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2087. De Motu Antmalium opus posthu
mum. Pars [r-]z. sm. 4°. Romce, ex typ. 
A. Bernabò, r68o-I. 

With plates. Title of vol. I mutilatcd. 
Borclli's great work. " He was the iìrst to 

analyse distinctly the operation of the muscular 
system, ancl to attempt to assign with mathe
matical precision the exact mechanical energy 
exerted by each muscle. Before his time it hacl 
never been realized that the bones were levers, 
ancl that the muscular tissue was the moving 
power ; the resultant action depending on the 
angle at which thc force was exerted, and on the 
distance of the point of inscrtion from the ccntre 
of articulation." (Bridges, no. 8r6, p . 26.) Barelli 
is really the fìrst of the iatro-mathematical school, 
which was basecl on Harvey's discovery ancl had 
for its aim. thc explanation of vital phcnomcna by 
mechanical iorces. [W. 0.) - - --- -- ---~ 
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CHRISTIN R 
REGINAE A VGVST AB 

IO: ALPHONSVS BORELL VS 

ACADEMICVS REGINAE S. & F. 

lfF!~~=t OTVM, perfpeduque efi, DO
MINA, homines infatiabile., 
fciendi deuderium ha bere , & 
ideò in admirarionem ope
rum, & machinarum fummo 
artificio elaborararun1 Natu· 

r~ infiinétu facilè trahi, & impelli videmus ~ 
Pr~tereà eorumdem admirabilium operunL 
Authores adeò grata Indoles hominum fem
per venerata e!l:, laadibus ex..tulit ) &fummo
perè dilexit, vt diuinos honores eis tribuerit .' 

Hifce il:imulis, feu feminibus, vel potiùs 
fcinrillis inacceffibilis illius ~therei fplendo ... 
ris,in animis hominu1n infttis>dignata efi fum· 
ma Bonitas fe i pfam no bis ofiendere, ad fe v o· 
care , & alli cere . Hoc autem pr~fiitit, expo
n endo in propatulo thefauros fu~ infinitre Sa
pienti~ i n hoc Codice aperto C~ li , & T err~, 
omniumque crearurarun1 viftbilium,& pr~ci-

a ~ puè 
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puè in compendiario codice fabriccr Aniina
lium)& Horninum,quibus veluti gradibus per 
e a, qure faéì:a funt, inuifibilia Dei intelleél:~ 

confpiciuntur , & qu~ infuper perpetuo hy
mno enarrant gloriamDei,& annunciane f um

n1an1 pr~fiantiam, & inenarrabilem excellen
tiam,& bonitatem Creatoris. Et hrec miracula 

pra:cipuè in paruo libro fabricre AnimaliuJlL 

elucent, quorum conremplationem aggredi

mur. 
Verùm,quia ad infpeétionem,& leétionem 

huius diuini Libri, licet omnes homines fint 
vocati,& nen1o ab eius contetnplatione exclu
datur, arramen non omnibus datùtn efi introi· 
re in eius Sacrarium, fcilicèt non cuique li c et 
legere, & percipere arcanas fententias, qu~ein 
viuis charaçteribus illius Codicis exaratç funt, 
quandoquidem incfefelfum fiudium doél:iffi
morum Virorum,qui vfque ad noil:ra tempora 
floruerunt,rantummodo adinuenit,& ofiendit 

parres Animalium componentes, & quàtnplu
rimos earum vfu-3. Ar,quod magis arcanum, & 
diuinum in eis exifiit, adhuc adnotatum, & 
perfpedum non fuiffe confrat. G!!9d conti
git}quia fimplices Anatomici, & vulgares Phi
lòfophi non funt valdè foliciti, nec curane, vt 

idio-



idioma illud percipianr, qua fuos conceprus 
Author N atur~ fcribere in hoc Codice fenfi· 
bili Sole c. Tale,inquam,idioma,& charaél:eres, 
quibus Creator Rerum loquitur in fuis operi
bus,[ un t Geometrica= Configurationes,& De
monilrationes : quod pra:clarè diuinus Placo 
expreffir: qui quxrenti, quid ageret DEVS , 
r.e(pondit r'"'f-tT~Hv T'' em,nempè exercereGeo
metrian1 Deutn; qu~ pr~clariffima fenrentia 
egregiè à Viris doél:is interpretata,viderur ac .. 
con1modari polfe no.firo infrituto. · 

Cùn1 enim Animalia corpora fin t,& eorum 
vitales operationes) aut fin t motus, aut no1L 
fine motu peragi queanr, fintque corpora, & 
motus) fubieél:um Marhematic~ , erit ralis 
fcientifica conren1platio prorfus Geometrica. 
Paritetq; animalium operationes fiunt à cau
fis, & inllrumentis, & rationibus mechanicis, 
nen1pè libra) veéte)trochleaJrympano,cuneo~ 
coclea, &c. Cùmque fcienrifica cognitio ha
rum fit prorfus G·eometrica, verum erir,quòd 
Deus in confiruétione organorum Animaliu 
Geometriam exercer, & nos in earum perce
ptione Geometria indigemus , quç ell vnica, 
& ada prata fcientia, vt legi polli t, & perci
pi Codex diuinus in Animalibus confcriprus, 

" 3 Tu 
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.. Tu verò, DOMINA; pofl:quàm ingenij 
acumine, & affi duo fiudio menten1 fcienti~ 
rum thefauris ditafti, etiam tenes . 

Edita doétrina jàpietJtum tempia ferena 1 

Dejpiurt vnde queas alios, pa[simque 'Vide re 
Errare~ 

Lucr.l • .t.~ 

Volui!H, me ( licèt indigno) facem pra:feren
te,& indicante, Sacrarium diuini voluminis 
oculis nofl:r.is expofiti introfpicere ; nempè 
voluifl:i TtfAJftP'~M, .,..,', X~T;,.,, & GeometrianL 
fpeculad, quam Diuina manu~ delineauit in 
Mundo fenfihili,& animali, qua= declarat Di
uini authoris exifl:entiam, pra:fiantiam, & bo
nitatem, Si poftea mihi licuir pere i pere mini
mam aliquam partem illarum rationum Geo
metricarum, qure exprelfz funt à Diuina Sa
pientia in firuétura, & operationibns Anima
lium, agnofcere debet literaria RefpublicL 
à benefica, & H eroica manu TV A,Cuius ego 
cum meis lucnbrationibus fum obfequentìf
fimus cliens,& feruu·s. Vale. Romcr ex .tEdibus 
Scholarum Piarum S.Pantaleonis KatDece~-

ris 1679 .. 



-CARO L VS IO. A IESV 
CLERICOR VM REGVLARIVM 

Pauperum Matris Dei Scholarum Piarum 
Pr~pofitus Generalis . 

Beneuolo Lellori J' alutem . 

~~i§~~~ RODIT tandem in publicam Literarit 
Reipublic~ lucem totannis expeélatus 
IOANNIS ALPHONSI BORELLI 

, ... ,~~"-"/..&1• DE MOTV ANIMALIVM Liber, 
id vnum infelìx, quòd neque Geni
toris oculos potuit exhilarare , ne~~:!~~~ que ab eiufdem manibus fupremam 
viciffim limam exciperc , qua! quan

tum perfeétionis, & cultus operi conferat, vix efr, quem 
ignorare credam : Habet verò, & quod 1.-etetur, & quod 
ad inuidiam vfque fuppletum Virtuti de beat; Pofihu
musenim &tus FaulHffima REGINAE CHRISTINAE, 
Tutelaris Literatorum Numinis, forritus cfr Aufpicia, 
Qu~ ficuti tanta complexa cfr Authorem: benignita
te , vt Iargis fiipendijs , & prouemibus egenam cius 
fortunam voluerit fubleuare, ita & in eiufdem opus , 
veluti ingenij hxredem Regia M unificentia fe transfu
dit. Cùm verò nofiri Mathelis frudiofi, quibus erudien
dis biennio Author elaborauit, partim refcribendo , par
tim differendo, parti m lateres, & a renarn, vt ai un t, operi 
afferendo , Pr~ceptoris mentem plenè perccperint,. ne, 
qua! vd adhuc non e:xpolit~, v d in Figurarum tabulis 
non exprefià, vel in fchcdulis hac, illac di[perfis, addita, 
mutatave, nouellos aliorum fallerent oculos, no-ftr:r fidei 
~ quam & ille h:Ereditario iure obfirinxerat ) concredcrc non eft dedignata. 

T.ri-



• 
Tribus iuque Pcrfonarum generibus fatis nos faceru 

intendimus, Authori,tanti laboris fnh.'tfi,quem irrmorta

le prorfus nomen fub!equetur,comparando; REGINAE 

CLEMENTISSIMAE, Eius in Authorem Munifcentir, 

& Amoris in Virtutem teftimonium exhibendo ; 3c Lire

ra.rir tandcm Reipublic~,tàm luculentum doéhit~x Thc~ 

faùrum, in quo Mec11amcfi N aturx in Animalium corpo

riòus efformandis, tuendifque opificium, vfque achuc re

condi tu m deprehenditur, offerendo, vt ve l difcendi, v el 

noua alia fpeculandi latifiimus campus aperiatur. Boni 

!gitur confule,bone leétor,& Nobis,quam gloriatO plurec 

ex remotioribus Orbis partibus Academi:r afflid:im cu

piere,concelfam gratulare. Plures in qua, & Holl~ndir, & 

Gallix,& Italia: V niuerfitates vehementifiimè ab Autho

re o pus pofl:ularunt,proprijs impenfis fe fc edituJas polli

ci t~, quas tamcn omncs Augultitlimo CHRISTIN AE 

Nomini prudens pofihabuit Borellus, & à Cui m Huma

nifiìma M A.IESTA TE tantum fibi honoris conkrri fen

tiebat, Gratum EI veluti iùi Animi Monumettum'l id 

O pus, Acre quidem pcrcnnius, fiare iuffit. 

De Authore hic, & de eius in hoc opere mcn:e forent 

quxdam forrafsè rrxmittcnda; A t cùm mentcm. & In fii~ 

tunun in Proxmio ip[e [a cis exprciferit, parcendun autu

mo.De Authore verò quid dicam,cùm prxclarilima eum 

Virtus toto Orbe feccrit clarum? Ncapolis flortntifsima 

ltalà Vrbs,& recentium femper Heroum Armi;, literis, 

omnique Virtutum genere corufcanriu f.ecundi{ìma Pa

rens Io:Alphonfum e o rum albo addidilfe gefiit eie 2 8.Ia

nuarij r6o8.Michacle Alonfo, & Laura Gcnit<!ribus) in 

Arcis munitiffimx,qu.un Caflrum N oufi appellan,prxfi

dio,Inuitt:ifsimo Hifpaniaru Regi PHILIPPO IJI.meren

tibus.Vita Philofophi.e,& Mathematicx fl:udijs ld primas 

vbique Cathedras vocatus,Florentinam prxferrim, & Pi

fanam,vbi à Sereniflìmis illis Principibus perhunaniffimè 

{èmper habitus,confumplìt,varìa ijs de rebus ed:dit, vt de 

cauiis febrium malignarum etrufco fcrmonc amo I 649. 
Eu eli-



Euclide: n ~·efiitutum anno : ~ 5 g • qui ter~iam huc vfqùe 
hrecm vidrt , & femper pohuorem , noUifiimam pr~fer
tim , q1am Alexander Falconerius elegantiflim;r Jn
d0lis Alolefcens , & qui vnà cum tota fua nobili f.1~ 
mìlia inBorellium Pr~ceptorem fingulari ferebatur be
neuoleltia., fuperiori anno fuis impenlìs comparauit. 
Apoilorij Pergxi Conicorum v. v x. & vr r. libros anno 
166r. Thcoricas Mediceorum planetarmn z666. De vi 
pt:rcuflìmis I 667. Hiftoriam, & Meteorologiarn Incendij 
Aemxi m n i I 669. fubfcquenti r 67o. ~ando etiam Tra~ 
ébtum !e motionibus naturalibus à grauitate pendenti
bus. Infingulis & fJpicntia, & pcrfpicuitate fc fibi a!qua· 
lem prxèrens • Extremis deindè annis Romt in benefi
cam fuan à REGINA CHRISTINA cooptatus cliente
l a m in mfiras Scholarum Piarum Sant'ti Pantaleonis pro
pè Agonalem platcam ad nofiros Religiofos A1umnos 
Matherraticis imbuendos Aedes receptus ( quo temporc 
Conica jfdem elucubratus Apollonij elcmenta, & Archi
medis q> era I 679· ca:teris addidit) biennio ferè ibi
dem genialiter vixit, veteris mcmor viciflìtudinis , qua_, 
nofi:r~ cum Religione Florentix vfus , prxfertim cum P. 
Fra.lilcifm à S. Iofepho in Pifana Carhcdra Mathelìs Le
ttore, q.ti ad feculum rcucrfus Famianus Michelinus di .. 
dus eft,opufque de Fluminu dire~.'tione publicauit;& cum 
P. Angelo à S. Dominico, qui ibidem Galilei clariffimi 
viri Audtor fui t, & adhuc inter viuos Rcligio[1. probita~ 
te Sapie!tcs canos honefiat, cumque alijs pluribus;Tam
que raro modefiix, fobrietatis, & xquanimìtatis cxern• 
pio intcr nos agebat , vt Socra.tem , Platonem , vel 
quempiam alium ex prifcis illis fec1arnm Infiitutoribus 
fpirare "idcretur, nifi quòd Catholic.:E fìdci adderet de
cus, in <pa puriffimum fe femper exhibuit,adeo vt, cùrn 
in Afi:ro:10mìa edocenda, de fifi:ernatìbus oriretur fermo, 
quicquid alij dixerint, inquit, omittcndum: Ita Sanéh._, 
docec Ecclefìa, ita çredendum, idqne certum in illius ob-

fequi-



fr:quium habendum: Eius quoque pietas in pluribus elu

c~bat; quotidiè enim Sacris intererat,Sanétiflima P.rniten .. 

ti~ , & Eucharifti~ Sacramenta frequenter fufcipiebat , 

P. Magiftro Iacobo Riccio è Dominicana familia, Sacrz

que Indicis Congregationis Secretario à Confcfiionibus 

~dhibito, quem vnà cum eius Germano fratre Michaek . .J 

Angelo Sacra: Indulgentiarum, & Heliquiarum Congre

gationis pariter Secreurio, vt bina huius feculi , nedutll.J 

Vrbis luminaria vnicè, & quoad fcicntias, & quoad mo

res fufpiciebat. Antequam cubitum iret, f~pè à nofiris 

vifus,gcnibus ante leétum flexis,orationi , & precibus va

care. Paruulam B. Virginis imaginem à leéto nunqualll..l 

amoueri paifus, in ca plurimum venerationis, & fidei [e.; 

fe habcrc tefiatus, qu~ pauca in hoc genere .infinuare du

:xi , vt quàm felici nexu fcientias c.uholica eu m pictat~ 

coniungeret innorefcat : quibus permorus argumencis di

cere f~pe eius Auditoribus folebam , eum Pr~ceptorell1.J 

effe fortitos, qui non minùs exemplo Religio1is mori bus 

elfe polfer, quam verbo dodrin::e. · 

Pleuritide tandem accenfus, mortem lìbi iam imminerc 

cognofcens,Sacramentis omnibus piè, humiliterq.pctitis, 

munitus, alijfquc catholicx pietatis editis indicijs,decimo 

o~;mo morbi die,inter pofhcmam occidenris anni I 679· 

& primam rcnafcencis h ora m, noftris R eligiofis de more.J 

aftantibus, fupremafque preces legentibus,quod maximo 

fibi folatio effe affen:bac, vitam abfoluir , cuìus corpus in 

nofira pariter Eccldìa, in qua fcpulcrum delegit, & quod 

omni hcrcditate ( quam ctlì tenuiflìmam, vt eius a.moris 

argumentum , maximam ducimus) pretiofius nobis eft , 

~onditum fui t. 
Hxc ha bui Le~or, qu.r breniter de Authore libarcm , 

plura fortafsè> v cl no bis, vel alijs in altera huius libri par

te di"CCuris , qu.-e duru pr~lo maturefcic, priorem hanc dc

gufta> & Vale. Rom~ Idibus Augufii z68G. 

DE 
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MOTV ANIMALIVM 
l 0: A L P H O N. B OR E L L II .. 

Prot:emium. 

~~~~~~ Ggrtdior arJuam Phyjìologi111m de moti
bus .Ani111alium, qu~& licrt ._ plurimù an• 
ti quorum, & rtcentiorum tent11ta Jìt, nt
mo t11,en, quìdfdam, tetigit, aut fubo· . 
doratus eji innumera problem4t~t,prttcla
ra , & fcitu iucunda, fUte in ea proponi, 

mJ~~~~~~ & difputari pojfunt, nec dtmonjlrationi-
;us mechanicù ea con .firmare valuit, aut curauit • 

Hanc igitur., mihi 'Jperamfuftepi, v t hl6c Phyjìces pars de
monflrationibus M athematicù ornata, & locupletata, no~ 
minìa, quàm Ajlronamit~, inter Phyjico-Mathem~JticaJ par• 
tu recenftri pojfet i E<!!_òd ji mei CfJ1flltus irriti omnino 1J01Z..J 

txJiterunt,faltem ai!Jfagaciores, & doéJioru, mejlimulan· 
tt,poterunt firmioribus ratiocin#·s, & meliori·methodo Scicn. 
tiam hanc perjicere, & locupletare. 

I am vt d t opere, partttioneque tius, aliquid innu111muJ ,pojt 
liiJrDs de vi pere~'.fjionù, & de motibus N aturalibus à graui· 
tate pende11tibus, iam editos, qui p1'ttmitti debue,.ant ,fub.fo
quitur opus principale de moti bus Animalium,adducendo cau-. 
Jas, & modo.r, quibu.r pr~tdiélte motionu fìrri pojfunt, qjlen
dendo gradus, & proportiones facultatum mouentium,organa 
mechanica, quibus il/i motus perjiciuntur, & artifici a, & 1'a
tiont.r, propter quas ordinata lÌ fapientijfima natu1'a fuerunt. 

Diuidetur pojJea traflatus in du11s partu; In prima çopitJ-
. . -

s~ 



Jè difaptabimus de motionihus conjpicuis Animalium, nèmpè 

de externarum partium , & artuum ftexionibu.r, extenftoni

lms, & tandem de gnf!u, volatu, natatu, & eiu.r annexis. 

JnftcundOJ de caujù motu.r muflul(}rum, & motionibus in

Urnis, nempe humorum, qui per v afa, & vifcera Animalium 

jiunt; Et qur;ad primum, procedemus non iuxta or_dinem re

rum,fed fecundùm doélrin~ clarioris exigmtiam,. inquir.endfJ 

muft.ulor.umfabricam, &demonjlranào, quanta vi motiun_, 

partes Animalù , & quibus organis mechanicis agitantur ; 

Pojlea exp~nemus. mtifculi modum oper.dlndi; Deim·eps, de vi 

motiua per neruo.r dijfùfà,_ à qua, mufiiuli agitantur • Dei n d~ 

11gemus de. motùmibu.J interni.r, qui ab imperio voluntati.r non 

i!lfpmdmt, de pu!fati9ne çordis, & fanguinis cirmitu , de re-

Jpirationis vfu, eiu-s modis,&. organù, quibus exercetur; D~ 

JPiritibus ,ftufucçù neruei's, motum, & fenfatirmem mini

firantibw,& nutrilioniinftruientibu.s; de. eorum motio11e, & 

a Elione lo co motiua, d't· ne.ceJ!itate comejlionis ,& caujì.r eofJio

nis,digejlionis ciborum, de. chili'depuratione ,. & modo, quo 

nutritio if.licitur, & excremmta pe.rporo.r,gl'andulas, renes, 

refjciuntur; de circulatione bilis in ab domine; de feminù ge

nitalis tt~liqu.ali circuitu; de fomno, & vigilia; & tandem de. 

11liquibus motionibus imernÌI, perturbatis, & morbqfù, ne m·· 

pè ile conuuljìbne, l'aJiitudinc, & de. motionibus febritihus • 

lnterim, t1'udite telJo1';ftia.t vdim, me pcif~pe vfurpajfo 

'Cloces 'UolunttlitÌS', imperii, & jìmitium lato. modo, quatenur 

brutis analogia ) & jìm~lif.udine quadam ab vfu lotjue.ndi 

tribuuntur • · 
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PARS PRIMA~ 
DE EXTERNIS ANIMALIVM 

MOTIONIBVS 
Earumque Viribus. 

~ in Traéfatu de Animalium motu 
Jupponi debent , enumerantur. 

CAPVT I. 

~Pr~~~~ra E motu locali animalium , vt me
thodicè diiferamus , reccnfend~ 
{un t omnes morionum fpecies,qua! 
animalibus competunt, & primo 
notum efr animai ab vno ad alium 

l!i~~~~~a locum migrare transferendo vnia;; uerfam fui molem ab vno ad alili .fitum ; & .fiquidem huinfinodi tranlìtus fiat fupra terra.m dicitur gre!fus, vel fi eius rranfportatio efficiatur in aqua dicitur natatus; At li eiufdem rranslatio per aeream liquidam regionem fiat dicitu·r vol.:ttus; conlì
derand~ quoque veniunt partium animalis vari~ motiones , & tranfpofitiones, qu~ aut fùnt extern~ , vt manus, crurum, capitis &c. aut intern.r vifcerum, cordis, arteriarum, venarum, aut mufculorum , offium , & aliarum parrium huius generis. V el cande m fune fluxus, & motiones li quorum per cauitates , & per v afa animalis, vt fanguinis , & aliorum humorum; V t igi .. tur inquiramus facultates, infrrumcnta, & artificia, qui bus natura primas illas motiones cxtemas excqui-

A tur) 



2 IO. AL. BORELLI 

tur, nonnulla fupponenda fu n t, qu~ fenfus euidentia 

oftendit; Q!!_od ncmpè principium, & caufa effea:iua 

motus animalium fit anima , nemo profettò ignorar , 

cum animantia per animam viuant, & durante vita 

motus in eis perfcueret ; Extin8:o verò animali , ideft 

non amplihs anima operante, machina animalis omni

nò iners, & immobilis relinquitur. 

Quod multipliccs, & plurimx animalis motiones 

fiant eleaione, feti naturali appetitu quodam anima

l~s ; hoc quoque vt cuidentiffimum ab omnibus admit

ntur. 
Manifefl:um quoque efi cognitionem , & appetimm· 

per fe tantùm animalis partes non mouere, & impelle. 

re, fed opus habcre infl:rumentis neceffarijs, fine qui

b·us motus cfflci nequeunt • 

. Dill:inguunt vulgq inll:rumcnta motus, aliud cninw 

aétiuum effe volunt , aliud organicum , & merè paf

(Iuum.Infirumentum animx aéHuum vocari folet virtus, 

vel facultas loco motiua , h xc aure m vulgò in [piriti

bus animalibus: refidere cenfetur • 

Organum pofl:eà immediatum , quo animx fa.cultas 

motiua partes animalis mouet ex Arifl:otcle fpii·ìtus 

tantummodò fu n t,. qui à corde per arterias in cxcremi

t:nes .nerueas defìnentes, & degenerantes effunduntur 

vfque ad flexura.s eorundem articulorum, offa mouent 

retrahendo ad fe quoties articulus flcditur , vel im

pcllendo ad extra quoties aniculus extenditur;. A t h ere 

dottrina reijcitur à Galeno, & ab omnibus alijs, & ah 

ìpf.1. fenfus euidcntia, qua confiat mufculos effe orga

na ,_ & machinas, quibus facultas anim~ nwtiua arri

culos , & partes animalis mouer. 

Iam diù hoc confirmatum eft, quia feais per tranf
uerfurn 



DE MOTV .A.NlilfALIV M. '3 
ucrfum mufculis cdfat omninò rctraétio illius arti culi, 
ad cuius confinium mufculus alligatus fuerat,remanen, 
te interim illffa aél:ione eiufdem articuli, qu~ ab alijs 
mufculis ibidem definentibus pendet. 

Paritèr notum dl: mufculum machinam effe per [e., 
inertem , & demortuam nifi aduenìat forinfecus f.1cul· 
tas motiua, qu~ imperium afferat,eumque à fopore, & 
torpore excitet, atque ad motum impellat; quia nimi
rum in fomno, & quiete mufculus v. g. cubiti licèt in
teger li t, & illtfus brachiuro non mouet , nili ab appc. 
tìtu impellatur ad aaionem exercendam • 

Sed quadìtum haétenus fui t, qua via, & quibus du
aibus imperium anim<e' & facultas motiua ad mufcu
lum deferatur; hoc autem facilè fcnfus, & experienria 
patefecit; cum cnim forinfecus ad mufculum ducan
rur arterix, venx, & nerui, ncque venis, neque arterijs 
hoc munus deberi, hac ratione maiores nofiri euice
runt, ligata, v el refeéta vena, aut arteria debuerat fa
cultas motiua non deferri ad mufculum, occlufo vel 
ablato tranfitu , & via, & rame n Qbferuatum efi mu
fculum non minus fuas motiones exerccre,ac haél:cnus, 
quando pr~diéta vafa integra erant; Vndè colligitur 
non transferri per vcnas, aut arterias motiuam faculra. 
tem ad mufculum agitandum; E' contra rcfedo, vcl 
firiétè ligato neruo, qui ad mufculum aliquem tcrmi
natur, & inferitur,ceffat omninò motus, & agitatio il
lius muf.culi, rcmanetque omninò ine-rs , & vt cadaucr 
immobilis ; ~uè neruus efr duétus , per quem facul
tas motiua , communicatur ad excitandum , moucn
dum, vel dcferendum, vt fie dicam imperium appeti
tus ~ufculo, vt moucri, & agi rari queat; Qgjd namJ 
vero per neruos ad mufculum deferatur, an fit facultas 

A .2 mcor-
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Cap. ~· incorporea , an aura , an flatus , an fuccus aliquis, a~ 

mufcuh . d 1 · 1r. 1 ·d · 1· d & 
defcriptio motlO qu~ am , ve tmpu 1US, ve qnr pram a tu , 

& yfus • qua ratione refifientiam pondc:rum ingentium fuperarc: 

valeat, videbimus fuo loco : Modo fufficiat ex fenfus 

cuidentia hoc tantummodò colligcre, quod per neruos 

defertur imperium facultatis motiua: anima: , fine quo 

motus voluntarius e.ffid non potcft. 

De rnufculi defcriptione, é!J" r fù· 

C A P V T II. 

C'lenti in alijs fcientijs Phyfico-mathematìds fieri 

~ [olet, fie ex phxnomenis veluti fundamenti s hanc 

fcicnt.iam motus animalium exponere rentabimus ; & 

quia mufculi funt prxcipua organa morus animalium , 

primò corum firnéèuram , partes , & euidences opC:iJ.

tiones infpiciemus • 

PRo P o s~ r. 

Mufculi fl:ru~.c:tnra exponirur ~ 

Ponitur vu.lgò mufculus pars organica, qux conlb~ 

ex tendine,membrana, carne, venis, arterijs, & neruis; 

Tendo vt plurimum in principio, & fine mufculi repc

ritur, qui nerucam confificmiarn habere vi.detur, atque 

ofiìs ligamenti naturam participare; vocaturque prìn

cipium tendinofum caput mufculi, finis verò caudl, & 

pars intermedia v enter eius vocltur, qui carne mufcu. 

lo fa rcpletur , han c non confiituere propriè mufculutn..; 

putant, fed commodam eius confifientiam e.fficere, re

plendo interfrida fib.rarum, & quodammodò ìncru-
fiando) 
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ftando, ne in commotione Ebrx ipf~ l~dantur, aut ltt. C2p. s. 
cercntur; quod falfu~ effe puro • Verè enim intra_. :r:r~~.l~;!~ 
mernbranam nerueam ; aut tendinofam conrinentur & vfus •. 
plures fafciculi, qui formam prifmaticam habent he
xagonam, quadratam, aut triangularem : finguli verò 
f.1fciculi prifmatici conflantur ~x pluribus filarncntis, 
feù fibris tendinofis, qu:r fibr<E in vno quoquc prifm:t-
te funt intcr fc parallelx , & alligantur tenaciffimo glu. 
tine, lì non continuantur extremis tendonibus , aut 
membranis, & aliquando immediatè conneéhmtur of
fibus,aurfibriscarnofis. 

Pr~terea ijdem fafciculi aìicubi inuell:iuntur, & coi
ligantur ab innumeris fibris tranfuerfalibus , vr: in mu
fculo elixato, & rnox exiccato patet , qu~ fibra~ ner
uofx rnembranas quafdam reticulares cornponere vi
dentur vna cum vafis capillaribus f.1nguinem deferen
tibus , & afportantibus;. Qg.odque fibra: ill~ finr ner ... 
uex conijcicur ex earum confifi:entia tenaci> & dura,., , 
qu~ difiraétioni, & ruptura: refi.fiit l dum apice acus 
difcindere eas tentamus. 

Infuper Iicèc fibra! mufculof.--e appareant ruhicund~, 
& f.1nguine~, tarnen omnes ftmt aJbx , & tinétura illa 
rubicunda ab afiluxu cruoris pender,. à quo veluti 
fpongi~ replentur , & perpetuò madefiunt. Hoc euin. 
citur ex e o, quod fi ru bedo illa fanguinea a qua conti
nenter effufa abluatur, remanent carne~ illa! fibrx c an. 
didiffim:r limiles omninò fibris tendinofis , quihus ne
dum colore albo affimilantur , [ed prxterea fortelll..i, 
tenacemque confifientiam , non fecùs a c tcndines , & 
nerui habent ; refifiunr enim valid~ traétioni , vt vide. 
re e.lt in mufculo interno Gracili nuncupato, qui pluf
quam 8o.libras fuftinet abfque fibrarum ruprura;Immo 

li c et 
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fncfc.ap.l~ · Iicet molles fin t ipfa: libr~) rion tamen diftrahuntur) 
u eu 1 , 

defcriptio fed fponte decurtantur , 

& vfi1s • Singulre fibr~ pofi elixationem inflantur , & micro-

fcopio infpeétre vidennr effe cylindruli limi! es virgul

tis arborum, qui non v:dentur effe tubuli caui, vt funt 

lifiulér .arundineér, fedconfpiciuntur p leni fubfi:antia, 

feù medulla quadam , qure debet effe fpongiofa ad in· 

fiar fambuci. P rimò, quia qu~libet virga mollis, qure 

ab h umore affufo inflatllr, turget, & dirìgitur, neceffa

riò porofa erit, cum àgranulis aqueis tamquam à cu

neis repleatur, v t i n fu1e madefaéto patet. 

Prreterea id ipfum c<inijcitur ex eo, quod in mufcu

lis fanguinc faturatis, & cxiccatis, vt in perna confpi

ciuntur adiumento micro[copij , in eius fibris guttul.;e 

qu~dam fanguinere, vd filamenta diretta, & tr~mfuer. 

fa inter fe difcreta ad i11fiar Iapidis prophiritis; hoc au. 

tem nequaquam fieri poffe videtur, li interna fibrarum 

fubfl:antia fpongiofa non e ife t. 

Creterum vafa, & nerui capillares fafciculos prifma. 

tìcos colligantes fubti'iores funt, quam column;r, feÌl 

fibrillre mufculofx , q tre tamen crafiitiem capilli muli c:~ 

bris non fitperant. · 

Tandem non videntur fieri ligatur.~ tranfuerfaks in 

prifmatis., feù fafciculis mufcularibus, nili laxx ; cum 

tendoncs, nerui , & lllembranre nulla m contraétionem 

patiantur, quando nufculofre fibrre decunantùr , & 

agunt. Et hoc patet in viuorum anatome, & prreci

puè in membrana di~phragmatis, qu~ corrugamr, 

dumìnclufx fibrx mu.fculoi:~ contrahuntur. 

PRO-. 
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PRo P o s. n. 

Mufculum à carne non differre • 

Reijci modo debet antiquorum error; Difl:inguunt 
enim mufculum à carne, & putmt mufculum effe ag
gregatum ex fìbris cendinofts; a t carnem effe, quìd 
fupcradditum, & diuerfum à 1ihris , fcilicet effe to· 
mentum villofmp à fanguine incru!b.tum circumue
fiiens fìbras illas tendinofas. Hoc probant tali argu
memo; Quia in animalibus va!dè cxtenuatis, aut fa
me ene,'l:is ipfì mufculi fìbrolì redduntur graciliffimi, & excarncs, & animJ.lium fano rum mufculi e1·affi , 1ì ba
cillis conterantur, exprimanrur~ & abradantur, pariter 
in eis re frane fìbr.-e graciles· non fedrs , ac in extenua
tis , & fame necatis • 

A t n i fallor hoc non euincit, carnem effe qui d di
uerfum à fìbris mufculolìs, qui1 ftue extenuatx fint fi
br~, fiue non, fi plurics a qua diluantur, femper auxi
lio microfcopij apparent alb~, & conlìmilis confifi:en
tix tendinofa!, ne c tomentum "llum in eis apparet; immo in ipiìfmetmufculis carnolis,. qui putanttomen. 
toillo carnofo incru!tari, apparent ipf~ fìbr~ eiufdem 
coniìfi:enti<e, & e ad cm figura coiumnari efformata~, co
de m modo ac in mufculis a qua diiutis; v t videre ell: in 
mufculis elixa.tis, aut fale conditis .. 

Ve rum tamen efi:, quod gra:cilitas , & fubtilitas illa 
fibrarum incxtenuatis aut compreffis pendere potefi ex 
defefut fucci nutriti, qui porolìtates fibra rum replebat, 
vt in fpongijs arefadis , & in folijs arborum exicca
tis contingit, in qui bus non dtficit tomentum, fed 
folummodò fuccus , qui priùs cauitates fpongiofas re-

plebat; 

Cap. 2 
mufculi 
defcriptio 
& vfus. 
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plebat; Vndè colligitur, quod fibrz mufculorum ,& 
caro idem funt. 

Aduertendum rame n ell:, quod fibr~ mufculofcr dif· , 
ferunt à fibris rendinum, & membranarum ; quatenus 
illx fpongiofcr funt,& femper humeétantur ~ fangu~r.e, 
à fucco nerueo,& lymphatico fecus, qua m 1ll:~; Dtfe, 
rum quoque firuétura, & diuerfifiìmo operandi moco, 
& energia , vt fuo loco cxponemus • 

P R O P O S. III. 

Species mu[cùl?rum recenfemur. 

Vltimo loco recenferi debent fpecies diuerfx nu
fculorum, & qucr nam partes agunt, & quomodo ~ & 
perquas direétioncs ; & primo aduerto , quod du.r ipe. 
fpecies mufculorum dantur, aliqui componuntur ex 
fafciculis iilorum carneorum , qui confi:ìtuunt pri:ina 
re""'tangulum , vt a in prima figura tabulx prim~ , & hi 
vocari poffimt prifmatici direél:i • 

h Fig. z. 

Alij confiituunt priiìna. obliquangulum,vt b in fecun· 
da figura, & hi vocari poffunt rhomboidales. 

Alij habent fìbras decuff.1tas compofitas ex ducbus 
rhomboidalibus , vt c in tertia figura, & vocari poftmt 

dccuffati. 
Alij confiant ex duobus fa{ciculis rhomboidalibus 

1'1011 dccuffatis, v~ d in quarta. figura , & vocantur pen-
t.ab. I • 

d Fig. 4· 
niformes • 
. Alij con!l:ant ex fibris orbicubriter fparlìs , & vo-
cantur radiofi. 

Alij funt rotundi fimiles annulis, & vocantur fphin. 
t.eres circulares. 

Alij 
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& Alij confiant ex fibris circumuolutis ad inftar glo. Cap. ~ . rr.ifili & vocantur fipirales orbiculares mufc~h . 

. ,. 
[~, 
ex 

b 

un· 

bUI 
uni 

' • defcnptta Vidi quoquc in cauda gammari mufculos contextos & vfus . non ad inftar tel~, fed compofìtos ex fafciculis fibra-rum complicatarum , vt crines mulierum aptari fo-lent. 

PRO P O S. IV. 

Aétio mufculi efi contraaio • 

In mufculo videmns , quod folummodo filamcnta. CJrnofa AB, CD, EF, & C earundem figur;~rum a de- a Tab. ~ currantur,quandomufculus agir; rendines verò extre- Fig. x . ~ . mi 13H, qui bus fibr<~ c.1rnofcr alli_gantur, ·non contra- J· 4 ' lnmtur, fèd retine or candem longitudinem, quaJTLJ priùs habebant; Hoc fenfu patet in anatome viuo-rum. 
Hinc fequitur , quod folx fibrre carnofre AB , CD , EF, G N, & C vim faciunt fufp.endendo ingeutia pondera ab energia, .qua conrrahuntur. Tendines verò BH vi m patiuntur, qua.tenus fimplici motu.lo.cali trah untu r à .filis carneis .. conrrattis , & illi .inferuiunr , v t mmubria , qui bus fibr~ alli_gantur. 

.PRO P O S. V. 
Cenfura firud:ur~ mufculi nuper .euulgat~ , 

eiufque operandi .modi. 

Prodijt hifcc .pofiremis annis ,nouum ,cogitatum de..,. mufculi vera forma , & dc eius mechanico operandi modo , circa quod amore veritatis nofrram fcntentiam ,e;,poncm us . T ab. I. Fig. 5 .6. 7. & 8. 
B Suppo· 
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Supponunt, quod reperiantur in Animalibus mu

fculi fimplices rhomboidales _, vt AB'-'D a c~ius ter:do 

AC alligatus fit ofli firmo EAC, ve! aflìxus i1t termmo 

E; oppoutus verò tendo BD .:equidifiet ipfi AC, & ab 

inuicem fcparati fint; pollca adiìnt du:E ]potentia:: con

trJrix, quarum vna fìt pondus R trahens deorfum ten· 

dine m B D à B verfus F, altera fit fibrarum vis contra, 

él:iua, qux agat trahendo obliquè furfum pondus R à 

B versùs A, & à D vers tts C. Supponunt quoque_,, 

quod talis attio fiat tenfione fìbrarum abfque addita

mento noui corporìs , eo quod non obferuatur in eis 

inflatio; aut molis augmentum, n cc diminutio. Tandcm 

Jiunt, quod quoticfcumque in Prifmate obliquangtrlo 

ABDC, cuius duo plana oppofìta AC, BD retineant 

eamdem mcnfuram , & molcs prxdi.:ti folidi non au

gearur, nec minuatur, fed folummodò fibrx oblìqux 

AB, CD decurtentur, necdfarìò prifmatis AB DC 

obliquitas rninuetur, & ad reétitudinem AGHC ma

gis acceder; proindèque angulus acmus BAC augc

bitur, vt ell: GAC; & ideò trahetur fursùm pondus R . 

Et hrec tOtl fpeculatìo nititur tritx illi propofitioni 

Euclidis, quod duo prifinata ABDC, & AGHC fuper 

eadem bafi AC ìnter duo plana parallela confiituta 

fin t inter fe ~qualia, & è conuerso. Ex qua fequitur, 

pr<tdiéta prìfinata ~qua1ia non effe <tquè longa , nec 

~què crafi:1, vt nimirum illud quod magis obliquuiD.J 

efi ABDC fit longiùs, & refiriGtius, quàm fit mìnùs 

obliquum AGHC; ideoquc quò magis latera AB, CD 

decurtantur, eo magis craflìties prifinatis augetur. Vi

deamus modo an ratiocinium Clar. Virorum coh:rreac 

cum principijs affumptis, & eu m experimentis. Q!!_ an

do fibr~ prifmatic\E AB, CD decurtantm,& coincidunt 
eu m 
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eu m AG, CH, tunc nece!fariò prifinata fibrofa incraf.. Cap~ ~· 
r r· ii . . 1 I . .cb mufcult rantur , a Iter patmm non rmp crcnt · gttur u r~ mu. defcriptio 
fculorum contradre craffiores fiunt, quod efr. contra & vfus , 
eorum hypothefim. 

Secundò omnes fibrz in mufculo reéto inter fe pa.
rallelx decurtantur. Ergo ne detur penetrati o corpo
rum infìari, & incraffari de ben t • Et fie craffitie.s totius 
mufculi augcri debet, quod paritcr negabant • 
. Tertiò in mufculo obliquo inter coitali approximan. 

tur ad inuicem cofrx , & fimul omnes fibrx decurtan· 
tur, nec poffimt earnm interllitia ampliari cum potius 
obliquitas fibrarum auo-eatur • Ergo~ moles integra 
mufculi diminuetur, qu~d etiam negabant. 

Tandem quod potiffimum efr in hoc negorio eli: ra· 
tio mechanica, per quam mediante organo vis mufcu
li refìlrentiam mouet. Porro confl:itutio, & difpofitio 
mufculi, feu organi rhomboidalis vidctur ineptiffima 
ad eleuandum pondus R .. Hoc planè demonfrratiuè 
euinci facilè poffet per ea, qure deinceps exponenda 
funr; fed n è perturbctur ordo doarinalis) [uffici et fen
fatis cxperimentis negotium conficere. 

Sumauturdux reguia; liancor AC, BDxquales, b & b _ T;<b. r. 
colligemurplurihus.tilis xqualibus AB,CD &c. & ter· Ftg. 6• 

minus virgx A alligeturclauo .tixo in E, & termino D 
applicemr pondus R • Vide bis p rimò, quod defiru&a 
figura rhomboidali ABDC, virga BD vnitur, & duci-
tur ad contaétum reguJ~ AC, vt ex cis conficiatur vni. 
ca reéta linea AC, DR perpcndicularis ad horizon-
tem. 
~t (t funi~ulorum interceptorum frequentia, & craf. 

lìt1~s tmpedte.rit contadii virgarum, confurget' rhorn. c _Tab. 1, 

bo1des confinétus,& prolongatus, cuius diameter ADF FJg. 7• 
B 2 obl~ 
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obli<po motu cxcurret ad fitum perpendicularem ad 
horiz:>ntem •. Idemque cominget ii fìbrx AB, CD fue. 
rìnt onfifrentes., ilexibilefque, vt fimt virgul..e ~rb~
rum ;[ed in hoc:. cafLtrhomb.oides maiorem mphrudt· 
nem :ctincbit .. Videamus n1odo,aa decurtando funi
culos AB, CD, fiue trahendo furfum,. vd cos. madefa
ciencb,, fubfequat.ur elcuatio funiu.m vna cum ponde
rc R tppenfo. Er: obferuamus, d quod ad hoc vt impe
diatur adhxfto, & vnio virgarum BD, & AC.,.& indi. 

.natiototius rhomboidis oportet) vt à vinculis tranfuer~ 
!ìs '· ~el à porentijs X , Z tranfuerf~ trahentibus virga 
B D r~rineatur; & tu ne contraétis funìculis acccde.t B D 
versìs AC motu <equidifranti fibi iplìs ; nec vnquatn.J 
eleuimntur fL1ncs circa centrum· A verfus AG, quam
diti v:rga BD trahitur dcotfi1m à pondere H • ~are..;, 
medimte mufculo rhomboidali lìmplici, vis moriua .fi
branm fubleuare non poteri t refifl:cntìam R .. 

Vaum tamen eft, quod in alìquo ca fu propofitio 
verifì:ari potefr , e vt fi fìbr~ alligat<f effent offi firmo 
EAC,. & 1atus rhomboidìs, B D rcti}leretur in canali 
LF lmigato , & lubric:.o. in columda excauato ' · tunc 
qùidcm à- contraétione fibrarum AB, GH, CD poffct 
quidcm tt·ahi oblìquè furfum tendo BD cum appcnfo. 
pond~re: R • At h~c hypothelìs locum non·hJbet i1L 
:tnimtlibus ,. in qui bus non reperiunrur tal es mufculi 
fimpJccs rhomboidalem formam habentes ,, quorunu 
tende, feù latus. mobile BD excQrrat intra canaJetn..J 
leuigtrum: quare concludendum eft,. tales. muf€ulos. 
:fimplces, ne c reperiri in natura, nec agere e o. modo, 
qua llltant pr:rclari illi Authores. Sed talis. a.:tio lo
cum 1abere porefi folummodò in aliquibus mufculis 
comrofitis ex pluribus rhomboidalibus ) vt fuo locQ, 

expo-
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exponemus; non verò in lìmplicibus illis mufct~is, qui 
vnicum rhomburn confiituunt, dc quibus prxd.iéti Au. 
thores expreffis verbis loquuntur, & .figuris c.xcmpli
fìcant. 

PRO P O S. VI. 

Mufculorum vera figura indicatur. 
Tab·!· Fig.9.1o.xr. 

~od dcntur in a.nimalibus mufculi columnares ex 
fibris imer fc parallelis compofiti, vt efi ABDC, qui" 
tra.hunr refill:entiam R per eandem fibrarum diL·eétio
ncm AB autoplìa. patct, prxc;ipuè in lingua Pie., & in 
ca.udis. Gammàrorum, & in alijs pluribus. 

Prxtcrea. quoque dantur mufculi rhomboidales fim. 
plices AB, DC, a quorum fibr~ obliqu:r AD , & CD 
annexx o !Ii TV trahunt ad fe ali n d o s., vel tendineffi..J 
RS , vt funr mufculi abdominis, & intercofia.cs , & 
aliJ , ia qui bus os RS refill:ens traétioni mouecurtranf
uerfa.li, & lìbi parallelo m o tu, accedendo verfusos fìr
mùm TV;· vb i notandurn efi, q n od angulus VCD non 
efficicur minLzs obtu!its, fed è contra. obtufa. inclinati o, 
augetur. 

Vltimo lo co. b damur mufculi pennìformes p rimò à 
Cafferio Piacentino, obferuati, & delineati. Ei qui
dem artifìcio!ìffimè formati funt oh fincs inferiùs ex
ponendos; agunt verò fibr:r obliqu~ fc contrah~ndo, 
& à tali obliqua traétione fufpenditur pondus R ap
penfum eodem modo , ac à binis , vel pluribus funi
culis obliquè traétis pondus fufpenditur, cui m vi m, 
& modum operandi fuo loco declarabimus. 

Ca • 2. 
mu(culi 
defcriptio 
& vfu~ • 

a Tab. r •. 
Fìg. JO. 

h Tab. t~ 
Fig.JI. 
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P R O P O S. VII. Cap. t ; · 
mufculi 
<iefcdptio 
& vfus . Mufculi àuplicem vi m exet•eent propriam ; 

& inftrumentalem • 

Mufculi pofiea duplicem viln exercere experienti~ 

conftat, vna efr propria fìbrarum eius ab i p fa naturah 

firufrura fibrarum dependens, altera verò à caufa ex

trinfecùs adueniente, qure vtitur mufculis, & organis 

ad fubleuanda ingentia pondera; Videmus enim fi
bras , non effe omninò inertes, fed vim contracriuallù 

aliquam h ab ere; N a m in cadaueribus paulò pofi m or. 

te m mufculi truncati xquè fe ipfos contrahunt , ac in_, 

viuentibus, in quibus aliundè abfque vllo bboriofo 

conatu talis contraétio exercetur, cfrque fimilis con

traél:ioni, qu~ efficitur à fìdibus citharre tracris, & 

proindè pendet à frrucrura machinu!J.rum, ex quibus 

fibrx componuntur • 
Quod pofiea gradus talis virtutis motiux ilLtrutn..? 

machinularum lìt exigua , patct ex breui contraétione 

mufculi pofi di[ciffionem vnius oppolìtorum ligamcn

torum , vel pofi fciffuram , vcl a.motionem Antagoni

ftx,qure vis, lì non fi1perueniat vchementia conuullìua, 

fuperari potefi à pondere pauca.rum librarum • 
Flexo articulo, quam rnaximè fieri potefr mufculus 

in caua illius parte polìtus laxus rernanet , & ideò nul. 

lam vim contraétiuam exercere potcfi, & tunc mufcu

Ius in fitu connexo pofitus abfque oppofitione Anta

gonift~ fuam vim integram exercere pofiét , & tamen 

vidcmus tam debilem effe , vt fuperarc non valeat 

pondus, aut impe.dimentum ipfius articuli, quando

quidem eum fpontè dirigere non vale t i hoc euincitur 
exeo, 
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ex co~ quod flcxis totaliter cubitis, fìbrijs, & reliquis 
articulis , perpendiculariter ereétis fi1pra horizontem , 
quando fcilicet grauitas ollis , & arti culi ereéti non re
fiftit flexioni, & traéHoni, tunc vis contraétìua propria 
mufculorum, qui extenfionibus articulorum deftinati 
funt, dum carent impedimento Antagonifia.rum, debe
ret fpontè age re, & exercere gradum fux natura.lis 
energix, articulum flettendo , fiue non aduertentibus , 
fiue no bis nolentibus ; q uod tamèn adeò falfum e !l:, v t 
nullo fcnfulallitudinis refill:ere valeamus aéì:ioni natu
rali , quà machinx fibra rum mufculorum conantur [e,_, 
contrahcre, nec prxterea vllam lallitudinem percipi
mus ex continuata mufculorum aétione contra fuos 
Antagonifi:as, vt nimirum tonica aétione artìculos in.., 
na~ura. Ii difpofitione retineant. 

Pra~ter exiguam debilemque contraéì:ionem fibra
rum rnufculi , quam exercent contra fuos Antagoni
ftas , aliam validillimam contraétionem voluntarial'lW 
exercent, qua ingentìa pondera fi1fpendunt • 

Hanc aéì:ioncm nonnulli cum priore confundere vi ... 
dcntur, eu m iìnt prorsùs diuerfx , ideò dill:inàionis 
gratia vocabo priorem attionem propriam fìbrx,pofi:e
riorem imperio voluntatis, feù appetitu faétam voca
bo vitalem adi o n cm mufculi. 

De gradu 'Virtutis motiu~ 'Vitalis mufculorum 
ficundum antiquos. 

C A P V T III. 

CV m in hac prima parte operis quxratur, quanta 
lìt vis motiua vitalis mufculorum refpeétu refi-

. · ftenti~ ; 

Cap~ 2.: 
mufculi 
defcnptio 
& vfus• 



16. IO~ AL. BORELLI 

Cap. 3- entiJ!; Vid<!ndum efi , primo loco, quid nam pr~de..; 

~e G~adu ceiforcs no.!hi circa tale fubieélum tradiderunt • 
VIrtUtlS 

motiue vi
talis mu
fculorum 
fecundum 
aodquos. 

( 

P R O P O S. VIII. 

N a tu ram o pc machin~ mufculi de bili vi motiua 

iHgentia pondera fublèuare vulgò cenfetur. 

Ol!..xrenda iam efl: menfura , & quantitas illius vir

tutis , feù roboris mufculorum vitalis , quo nedunu 

brachium , aut crus, [ed rota animalis machina, quan

ta ell: , fufl:inemr, fubleuatur, & impellitur ad tripu

dium vfque , & infuper pra?tcr animalis molcm f.uis 
1)er fe gr.mem ingentia pondera bai ula t, trahit, & i m· 

pellit. 
Hoc maximè negotium faceffit Ariftotdi, qui mu

fculos non agnouit , fed fpidtus tantum co-nfingit, 

qui articulos trahant, & impellant, & fan'è vt ilk..J 

perfpicax animaducrterat, quam ,diffìcilè cifet va!bm 

molem Elephantis à tenui fpiritu,fcd tlatu commoueri, 

agitari, & impclli poife. Occurrit difficultati dicen

do, quod Natura non xquali vi, fed minimo, & exi

guo robore- articnlos, & p:utes animalis commonct , 

hoc quidem confèqui ai t ope machinx, qua f.1éb.~ ini

tio paru~~ motioncs, euadunt dcinc.eps magnx , & 

multiplices; .Gcuti ex parua, & facili temonis, & gu .. 

bernaculi m orione, magna pror~ , & nauis .tranfporta

tio efficitur; Pofrea in quxfi:ionibus me,chanicis temo· 

nis naturam con.Gderat, & ait ope veais opcrationcm 

fuam excTcere, in qua quidem mirum non efl: parul 

'[irtute immenfa pondera moueri , & impelli poffe; eo· 

.dem exemplo v~itur Lucretius . 
Et 
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Et manus vna reg· it, quanto vis impete euntem Cae- ;. 'l b De Gr:ldu Atque gubernaclum contorquet quo i et vnum ~irtutis & deinceps alia inltrumenta adhibens ai t u1~tiuç vi-. Mult11que per trocleas, & tympana ponderl!.-1 ~~Ìor:1-magnfJ 

fecundum Commouet, atque leuifubflollit machina nifu • antiquos • Gaffendus quoque fatetur ope ma chinee facultatem animalem magna pondera pufillis viribus mouere, fed 

un t 

ambigit in animali veétes,trocleas, & tympana reperirì poffc , cum confpiciantur tantummodò mufculi, qui potiùs funibus trochlearum affimilantur. F ingit tamen in mufculo inftrumcntum mcchanicum compofituntJ · ex trochleis , & funi bus , & vicem trochlearum fupplere totidem corrugationes , & inuolucra, quibus li-

u· 
no 
fll 

br~ mufculorum contorquentur, quando longicudo mufculi abbreuiatur, & contrahitur , atque ex ijs fie mu· quredam tmchlearum feries, vt in polifpaftore , cuius gic: propemodum vis ell: immenfa. m~ Galenus quoque tendinem effe quafi veaem ait, Ua vndè parua virtute facultatis animalis magna pondera trahi , ac moueri poffe cenfet • 
uer 

ex1 

JCI 

Alij q uoque idem alferunt, fed alia ratione , quod mufculi ope machin~,parua virtute fpirituum magnL pondera eleuent. 
ini· H.rc communis fententia tantam verifimilitudinem, , & & proba.bilìtatem in fe habere videtur , vt mirum non gu. fit à nemine , quod fciam in dubium fuiffe reuocatam. ort:· ~s enim tam fiultus erit, vt machinam vnquaCTI..J .emo qu;rrat, v t magna vi pufillum pondus moueat, fdlicec ntC machinam, & artifidum adhibeat, non v t compen-aru: diu m ; fed vt difpendium virium patiatur ; . non fccùs ;e& ac fi quis pondus vnius libr;e, quod immediatè abfque 

C vlla 
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Cap: ~d, vlla machina mouere, atque fubleuare poifet vi , & 

~:m~i: n robore xquali vni libr<E ncglec1o compendio qu~reret 
mo.tiua: vi. veétes, trochleas , & alia organa, vt libram vnam fub

fc~Ìor~ .. leuaret viribus dee i es, & ccnties maioribus • Et lì hoc 

fec~ndam abfurdum iurc cenfetur, qui fieri poteri!, vt Natura 

antt<Juos • fapieutiffima, q n~ vbique compendia, fimplicitatenu, 

& facilitatem qu:rrit,tanta indufl:ria machinas in orga

nis animalis elaborauerit, non vt parua virtute magna 

pondera, fed è contra immenfo propemodum robore_., 

parua pondera moueat • Hoc q uidem licet videatur 

monfl:rum, & contra communem fententiam, non diffi· 

· ceor,mc p o ife euidentiffimè demonfi:rare,& pctita priùs 

venia , oil:enden.: contrarix fententi~ aifertores alluci

natos fulffe. Demonfrraboenim verè machinas in mo. 

tionibus animalis adhiberi, & illas multipliccs , & va

rias effe; Attamen non parua virtute magna pondera 

fublcu;ui, ièd è contra magna virrute , & robore f.1cul

tatis animalis parua pondera fub.fiineri ; ita vt multo

ties virtus rnotiua centies , & millies fuperct pondus 

ofiium , & articulorum fubleuatorurn, & nunquam mi

nor !ìt illis , & hoc erit prxcipuum huius primx partis 

fubieaum, & materia. 

Theoremata 'Vtilia ad ojlendendam immr:njitatem 

'l,'irtutis motiu~ mufculorum . 

C A P V T IV. 

PRO P O S. IX. 

Motus articulorum flexiuus fphxricus efi:, vel circula

ris, aut in fuper.ficie 'conica circa centrurtl.J 

imaginarium fac1us. Tab.z. Fig.z. &·z. 
In 
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I N omnibus inflexionibus articulorum videnduttLJ MCap. •· ., d .rr & fi otus ar-. prms, q uomo o oua moueantur, quam guratll.J ticulor.:m 
in motionibus conftituant. circularis 

Et primo dubitandum non ell:,quod ferè omnes mo- &c. 
tus partium animalis circulares fint, aut ex circulari-
bus compofiti; hoc autem fatis patet ex e o , quod mo-
tus cuiuslibet offis articulum confricuentis fiat circa. 
terminum altcrius oflis, cum quo arculationem confl:i. 
tuit , efficiturque terminus ille fulcimentum , fitper 
quod aliud os mouecur; & fiquidem terminus illius oi:. 
lis fuerit omninò quiefcens, runc motus alterius colli-
gati o!Iìs in eodem plano circumdntti erit fermè circu
laris , {ì vcrò pr~-edidum fulcimentum non fit fìxurru , 
fed vacillet a moueaturque,fubfequitur motus articula- 3 Tal>. '-· 

Fig. r. rr ti o!1ìs reuoluri , non circularis, fèd redus, aut diuer-
fimodè curuus; Circa primum pater, qnod quiefcen-
te humero AE vlna, feù cnbitas AB mouerur ft1per 
commilfuram , & fulcimentum A , ac proindè confur-
git moms rotundus • 

Sed 1icer articulorum motus fin t circulare.5 , & ro
rundi , tamen confpicuum non ell:, vbinam cemrunu 
reuolutionis articulorum, & ofiìum confifrat, quar~ 
ratione affignari, & reperiri debet, ii enim o ifa articu· 
los confiitucntia eifent linex merè indlllifibiles , nmc 
quidem carum contaétus dfet punétum indiuilìbik.-' , 
quod qnidem centri, & fulcimenti ratio.nem haberet , 
fed cum oif.t fìnt corpora dimenfionem habcntia, non_, 
~què facilè poifunt eorum exrrcmitates in vno pundo 
coni ungi ., & articulari, ve nimirum reuoluantur circa 

, prxdiétum punétum coniunttionis : polfet quidem hoc 
dfici , lì terminus vnius oHìs eifet acuminatus ad intl:ar 
coni, v cl piramìdis , atque eìus punétum vertièis inht-

C 2 reret, 
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reret, & a!Hgaretur in cautate alteriùs offis immobilis, 

& tunc punétum contaétu: foret fulcimcntijrn , & cen

trum reuolutionis; at hoceffet valdè incommodum, & 

fragile; fi enim cxtremitc:s cubiti in conicum apicetn.J 

defìneret, & hic in finuo àm conicam cauitatem am

plio re m :in extremo huneri excauatam applicaretur, 

tu ne quidem facilè con1underctur, & diffringeretur 

~cuties illa eminens , ne c po1fet articulatio t.un firmi

tcr colligari , qui n bine i1dè à pun'"'to contaL.'tus vacil

Iaret, & deuìaret; Igiru: vt has ìncommoditates pro

uida, & fapientìffima N a:ura euitarct,alia ratione arri. 

culationem machinara dl facilem, tuta m , fi:abilcllù, 

refifrcntem' & luxationbus minimè obnoxiam) qua: 

e.fi huiufinodi; Efformaur vltimas extremitates offium 

rotundas, quarum vnarr crmuexam , alreram verò fi
nuofitm, & concauam feci t, v t nimirum contadus non 

in punéto fieret, fcd in fiperfìcie ~1mpla, & fì.: contu

fìo, & fracrio vitatur, in ùper faciliùs , & firmiùs hu

iufinodi extremitates ollum poffunt colligari abf<}ue!.J 

luxationis periculo in mau vario, & multiplici; fed hic 

non apparct centrum remlutionis, feù fulcimennu!l.J 

femidiamctri circa quodcircumducatur; Nam quod

libet punéì:um , in quo os mobile tangit, & fulcitur 

ab offe immobili, non ert punaum quiefcens, & ita

bile, & ideò cenrrum rewlutiQnis e[se non potefi. V t 
in arculatione offis AB bfit fphrerula, vel cylindrica..; 

eminentia ADEF, è conra offis GD cxtremitas EDC 

1ìt finuofa, & excauata ~ qu~ pr.:rcisè in tra fe recipiat, 

& ampleétatur tuberculun extremum alteriùs offis BA, 
tunc quìdem in ofse DGnullum punéhun affignari po

tefi quiefcens, & .fiabile, fed quodlibet eorum in mo• 

tu eiufdem offis def,rihil circuii pcripha:riarn> funcque 
"' hi 
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bi cil·culi ina!quales , & p~o~ortionaliter crefcentes ,· MC2p. 4; . . d r. G d & fi otus ar• quo magts a extremum o 11s acce unt, un t trculowm 
omncs prxdiéèx reuolutiones neceifariò circa centrum, circularis 
cum fiant circa terminum quiefcens, qui fanè non in._, &c· 
ofse bG exìfrit , fed in I medio fphrerulx , aut cylìn-
dri ADF, ita vt li intellig~tur reéta linea eduéta ab ex. 
tremo G penetrans interm!dium tuberculum AD F,. & 
tranfiens per centrnm I di:ti tuberculi , ha:c quidelllJ 
linea rota mouebitur, cxcepto vnico tantum eius pun-
éto; hic ergo cri t centrum, & fulcimentum, circa quod 
reuolutio femìdiametrì , ~ o!Iis effìcitur, quare cen-
trum & fulcimentum huìus articulationis erit extra os 
mobile DG, nimirum io centro I tuberculi alteriùs 
offis immobilis. 

E' contra fì os DG quicfcat, & os BA circumdud 
de beat) eius cemrum , & fdcimentum non exifret iiL 
extremo contaéh.J. DC, fedin centro, feu punéto inter
medio I ipfiufmet tubcrculi; bine deducitur, quod 
centrum, feu fulcimemum o!Iis humeri, vel fremoris 
exi!l:it prrecisè in medio illìus tuberculi, qui in finuofa 
cauìtate fcapulre, vel coxximmobilis infigitur, & col. 
ligatur, & hìfce duobus a.'ticulis extremitas [emi dia
metri mobilis, eiufque ccntrum ell: proeminens, & 
exporreaum; E' contra certrum femidiametri circum
du\.'tionis cubiti exifrit extra cubitum in mtdio , nimi
rum tuberculi humeri quidèenfis, cui ille alligatur,& 
circumuoluitur, & idem dicendum efr de rcliquis fimi
li bus articub.tionibus. 

Notandum pariter efr, cuod motus arriculorùm ali· 
quando fphrerici funt, aliquando in vno plano alicuius 
circuii, multoties in fuperfx:ie conica exifrunt • Regu-. 
la generalis efto > qllOtierçunque motus vnius offis 

vndè· 
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Cap. 4-
Morus ar
ticulorum 
circularis 
~l'e. 

vnd quaque fieri potell: circa vnicum punélum fixtnn; 

tunc quidem motus fpha:ricus erit , fcilicet ad dexte

rarn, ad finifrram, furfum,dcorfum,ante, & retro; quo

ties verò motus fieri debet circa duos polos; ve l circa 

axem neceffariò motus, & drcumdu~'tio, aut in fuper

.ficie plana circulari, aut in fu perfide conica etlicietur. 

Primi exemplum erit motus humeri, cuius cxrrcmitas 

tèapulx allig~tta fphxrica efi; & globo[t, in qua qui

dem propter fphxricitatem ipfius tubcrculi quaquauer. 

fum lleéti, & circumduci potell: humerus, quia qua

quauerfttm Iinex reéte à centro tubcrculi illius ad eius 

.fupcr1idem funt xqualcs, & proptcrea ~1:què benè con. 

tal'tus vndèqnaque fieri poffunt à fupercie fpha:rica.., 

ipfius tuberculi , & fumma ùcilitate circumduci potefi 

omni ex parte fph~tl•ttla illa intra concentricam cauita

tem fcapul~; non fie accidie in motu cubiti circa hu

merum, & in motu tibi~"'f circa genu , quia nimimnu 

medium reuolurionis non efi pun~.'tum, fed axis exrcn

fns imer duos polos cylindri; efi: enim infima extremi

t<ts humeri & f<Emoris 11011 fphxrica, fcd cylindrica ali

quibus fl:irijs cxcauara, qux funt vcluti totidem tro

chle:"t, qu:e ad firmitatcm t~lciunt, ne fcilicet in moti o. 

uibus lux.1tioncs contingant; In his verò cylindrulis 

neceffitriò motus fieri debent a:quidill:antes circulis 

clufdet:n cylindri,non autcm ad dexteram , vel ad fini

fi:r~un vcrfus polos eius , quod quidem pendet ex natt'!· 

ra fi'gur~~ cylindrict , in qua non datur punét:um inter

medium, quod ~qualiter difiet ab omnibus punétis fn

pcriicici ipfius, nifi punéb fumantur in periph~ria ali. 

cnius circuii fquidiibntis bafibus eiufdem cylindri;qui 

quidem circuii cum fint omnes inter fc, & balìbus pa

r;llleli, neccifariò admittunt reuolutiones offis, v lnx, & 
tibi.e 
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ti bi~ faél:as per circulos crquidill:antes bafibus di~i cy• Cap • .,. 
lindri. Et lìquidem dircétio eliìs m.obilìs perpendicula- t!:~!~u~n 
ris fucrit ad axem cylindri ex tremi humcri,vel fa:moris, ci,·clllari' 
tunc quidem circumduétio vlnx, & tibi~ fiet in plano &c. 
ìllius circuii , qui perpendicularis cfr ad axcm prxdi-
dum ; fì verò direétio tibia: angulos obliquos fecerit , 
cum prxdi,1o axc cylìndrico efficiet necc1fariò in re
uolutione fuperficiem conicam, ad eas parces vergen· 
tem, ad quas angulus acutus efficitur. 

Sed xquè iucundaeft cognitio linearum, qu~ ab ex. 
trcmitar:ibus articulorum defcribi poffunt , quand<) 
fulcimenta non funt fixl , fed variè agitantur j tunc 
enìm lincx reél:x , aut curux conica:, vcl ìrregulares 
defcribi poffunt, de qui bus cruditè, & eleganter alij 
fcripfenmt, à quibus petantur. 

M ufculus licr:t à determinato gradu rvirtutis moti~ 
u~ maximo conatu contrahatur , tamen 

debilivrem , aut nulla m 'Vi m effi-
cere aliquando poteft • 

C A .P V T v. 
Edum fìtus , & colligationes mufculorum confi-

dcran<.hr funt: [ed & vires motiua: corundetn.J, 
qu~ licet ex fui natura vnius , & eiu{èfcm gradus, & 
menfurx ccnfeantur , nihilomintJs fieri potefi,vt mino
r~m, aut nullam vim exercere vale:mt ; non loquor de 
cms momento, quod ab alijs circumfrantijs pende t, ve 
ponea dicetur; fed de ipfamet virtute motiua, qu.r 
dum verè, & realiter m4lximo cona tu fuas vires exer
cet > fieri potefi nihilontiuù.s, v t nullam vim inferat, 

perindè 
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Cap .. 1· perindè ac fi virtute motiua omnino careret , qu~ af

Mufculi fertio licet abfur. da vidcatur, oftendetur tamen facili 
adh~rentes 
c:auitatibus negotio • 
articuloru 
inftexorum 
taxi r~d
duntur. 

PRO P O s. x. 
Mufculi adh.rrentes cauitatibus articulorum 

inflexorum laxi redduntur • 
Tab.z. Fig.3. & 4· 

Autopfia confiat mufculos rarò vnum articulunl.J, 

r~pè duos intercipere, aliquando tres ) quatuor ) aut 

plures articulos compr~hendere; fupponantur iam duo 

articuli confl~ni ex tribus offibus AB, BC, & CD, fint

que duo exrrema of[t flexibilia circa internodia B,C, 

ad eafdem partes , & pofitis offibus in dire~um v nus 

mufculus AED a11igatus fitinA, & D,aréì:èque adh~

reat internodijs mcdiantibus ligamentis , & fafcijs 

mcmbranofis; fupponamus extrema offa AB, & CD 

inflexa fuiffe ad cafdem partes non à vi motiua mufcu

li AED, fed ab alia caufa externa , vt nimirum mufcu

lus nullam vim exerceat, fcilicet non contrahatur , & 

a Tab. 2. acquirat fituationem cauam FHEIG , a quia articuli 

Fig. 4' componuntur ex tribus regulis flcxibilìbus ad eafdem 

partes circa internodia B , & C, & mufculus FEG efr 

velmi funis allìgatus extremis terminis A , D , & pofi 

i11flexionem licct mufculus contiguus fit , & adh~reat 

intcrnodijs B , C articulorum in parte caua, tamen li~ 

nea pel' medìum mufculi extenfa, qu~ axis c:ius efr, di~ 

ftat ab angulis B, & C duplici nomine, tum ob craffi

ticm pr.l!didi mufçu):( tum ob profunditatem centro

rum B, C, intra corpulemiam oflìum articulorum exi

ll~ntium • Cumque ab ijfdem terminis dux linex ad 
eafdcm 
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eafdem partcs caux ABCD, & FHIG habeant eofdem Mclt 1· terminos F , & G; ergo comprehenfa FHIG minor efi: adhc;~~~~e$ c-omprehendente ABCD, & erat mufculi FEG natu- cattitatib~s ralis longitudo xqualis lineis ABCD, ergo inflcxis ar- ~~~tcu~~~;~. riculis mufculus FHIG longior eft interuallis FHIG, 1axi\c:d& ideò mufculus laxus reddetur, fcilicet minus tcnfus, danwr • quam in ftam diretto AED flierat. 

PRO P O S. XI .. 
Flexis articulis, mufculi in te mis, cauitatibus 

eorum adhxrentes debiliorem , aut 
nullam vim exercent • 

Q.Wa aétio vitalis virtutis motiux mufculorum tan ... tummodo contraétio eft, & valdè exigua duorum digi· torum, & rarò trium , vel quatuor, vt ex viuoruffi.J anatome conftat • E' contra relaxatio mufculorum oh nimiam articulorum flexionem cfr infignis, ali quando enim fuperat tres , vel quatuor digitos; Ergò valdè relaxatis mufculis, fcìlicet retinentibus eandem menfuram longitudinis offiul}l , quibus adhxrcnt ex part~ caua articulorum,tunc contraéèio ìlla maxima,à vi m o. tiua imperio voluntatis faéta, non erit maior relaxatio. e ne eiufdem mufculi ab articulorum flexione pendente : a t tu ne os, & pondus appenfum minimè trahi poterit; Igitur vis illa, qux imperio voluntatis mufi:ulum ve h e. meatiffimè contrahere valet, nullam vi m inferct offi appenfo, perindè ac lì non traheretur, eo quod funis laxus ineptus cfl: ad rrahendum pondus ci alligatun1.1; Ergo nullam operationem traéìionis producet, 'perindè ac lì nulla m vim motiuam h ab ere t. 
~od reéìa ratio fuadet, id ipfum euidenti expe· - D tientia 
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Mc~f' /• ientia comp·obatur; confiat ex anatome, mufculos 

;dl~~~~~t's ffexores digicorum alligacos effe in extremo tubercu!o 

cbauitat~ infimo humer., & ab hoc principio extenduntur vfque 

us arucu, d · · 1 d" · & d" 
Jorum in- a extremos nternos artrcu os 1g1torum, me Ian-

fl ~x.orullL_.t ti bus fafcijs, Sc lìgamentis adh~rent omnìbus internis 

~~~~c u:~d- articulis cubi:i, carpi, primi, fecundi, & tertìj inter ... 

nodij digito~·tm: fi inquam omnes prxdiétì aniculi fie. 

d antur violetter, tunc ex proximè demonfiratis,mu

fculi pr..Edic:1:i non valdè decurtantur, & proindè laxi 

redduntur,& txperientia conftat digiros extremos exi

guam, & deblem compreffionem efficere fu per manus 

palmam , lica: vehementi , & valida vi quis conetur 

palmam mams comprimere; id ipfum obferuatur i1w 

plurimis alijs nufculis, v t fuis locis adnotabimus,qua. 

re duhitandun non e.fi de certitudine fuperioris propo· 

fltionis. 

Pr~mittunttr lemmata mechanica 'Vtilia ad ro

b ur, feu momentum mufcul o rum 
demonftrandum • 

C A P V T VI. 

N Edum O> mufculi laxitatem vis eius motiua de. 

bilitattr, [ed etiam ali o pociori no m me altera. 

tione m patitur, ita vt eius momentum augeri, & dimi

nui valdè pofit;vtque perfpicuè, & fcientificè in hoc 

11egotio proc~damus, pr~mittcnda funt nonnulla lem· . 
mata. 

PRO-
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Cap. 6. P R O P O S. XII. Lemmata 

ad o!èen-
ln vette nulla porentia quantumuis va!la, trahens p et· ~~~da:;;. 

direétionem extenfam per centrum , feu fulcimen- fculorum . 
tu m fullinere poterir., quamcumque cxiguam refi-
fientiam in ~xtremo veétis appcnfam. Tab.z. Fig.). 

Sit veétis AB 'cuius centrum' feu fLilcirncntum c; 
fufpendaturque quadibet exigua relìfrentia R ex ter
mino veCtis B, firque pofi:ea qu~libet Ìl11lnenfa poten
tìa D, qux trahat veétem ex punao C ,fcilicet line.w 
reéta traétionis EC tranfeat per diétum fulcimentunL,. 
Dico, quod momcnrum relìltenti~ R rr.aior crit mo
mento tr.lhcntis potenti.r D, & ideò hxc rcfìfientiarru 
R non fuperabìt, nec fultinebit; quonian (ex elernen.
us mxchanicis ) proportio momenti re:ifienrix R ad 
momentum potenrix D, componitur ex ~atione poten. 

11 tix ahfolutx R ad potentiam abiolutam ), & ex ratio 
ne longitudinis vedis BC ad indiuifibilen difiantiafll.J 
iplìus direélionis EC à. fulcimento, ( q.tx eadem efi, 
quam ratio poteatix D ad nihilum) quare momentum 
potenti~-e R ad momentum potentix D eandem pro
portionem habebìt, quam potentìa abfcluta R ad ni
hilum: Proindèque momentum relìfier.tix R fcrnper 
maius erit momento potentix trahentis ) ; & ideò re
fifientia R quamuis diminuta, & pulìlla nunquam ftt
perabitur, nec fufpendetur à quacumque grandi po
tentia D, quod demonfirandum fucrat. 

P R O P O S. XIII. 
Si du<-e potenti~ oppofit~ eidem termin<l veétis appli

centur, vnl direaè, altera verò obliquè trahens, & 
D ~ habue-
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habuerint momenta xqualia : potentia abfoluta oh

liquè trahens ad potentiam dire'-'tè impellenteffi.J 

eandem proponionem habebit, quam radius, feu 

veél:is longitudo ad dillantiam direaionis obliqux 

à centro. Tab. 2. Fig. 6. 

Si t veélis AB, cuiu$ fuldmentum A,& termino eius 
B dux potentix- oppofirx C, & E applicentur ~qua· 

lìum momentorum , fcilìcet vna alteri non cedat, qua

rum C direétè trahat,nempè direétionis linea CB pcr

pendicularis fit ad radium BA , potenti a verò E onli

qu è trahat, iddl eius linea dircétionis HB efficiat an

gulurn acutum, v el obtufum ABH , cuius difiantia à 
centro , folicct perpendicularis ad lincam direétioni:s. 

lìt AH. Dico qnod abfoluta potetuia E ad abfoluram 

potentiam C eandem proportionem habet, quam BA 
ad AH. Producatur reéta AH, v t fiat GA ~qualis BA, 
& in G applicetur potentia I xqualis ipiì C, cuius li
nea direétionis GD perpendicularis iìt ad radium GA; 

& quia patemi~ xquales c ' & r in extremitatibus 

~qualium radiorum All , & AG connexorum agunt 

per lincas dire~ionum perpendiculares ad radios, 

crunt eorum momcma ~quali a; & crat prius mornen-

tum E X<Juale mo-mento ipiìus. C; Igitur moment.w 

potentiantm I, & E xqualia inter fe funt; cumque in_, 
libra GAB inflexa radionun :rqualium, cuius ccntrum 

A>applicemur du~ potentia: E,.& I ~qualium momen. 

torum, quarum I diretlè crahit, E vcrò obHquè per di. 

reétionem HB parallelam ipfi GD (amata fcilicet, v el 

toercica potencìa C) ergo, vt oltendimus ìn libro de 

a P.r(lp.19. vi percu.ffionis a potemia ahfoluta E ad potentiam ab .. 
folmam l> feu ad eì ~quakm potentiam C candenu 

rropo_t .. 
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proportionem habebit, quam AG , [eu AB ad AH, 
quod erat ofiendendum. 

P R O P O S. XIV. 

Si du~ potentix oppofitx eidem tem1ino librx , feu 
veétis obliquè applicentur, & habuerint momenta. 
reqnalia, potenti:r abfolutx erunt reciprocx, vt di-
fiantix dircél:ionum à centro. Ta.b. 2.. Fig. 7· 

Si t veais AB,' cuius fulcimentum, (eu centrum re
uolurionis A , & termino B appiicentur dure potentire 
E, & D obliquè vcéì:em trahentes per Hneas direéì:io· 
num HB, & CB, fintquc earnndem potentiarum m~-
menta :rquaJìa imer fe , nimirum vedis à contran;s 
virtutìbus rra .... 'tus imrnohilis"perlìfiat, feu fiat poten ... 
tiarum cequilibrium; & duca.ntur à centro A ad linea.s 
dire'-'tionum perpendiculares AH, & AG _ Dico po-
tentiam abfoluram iplìus E ad potentiam a.bfo1utam D 
eandem proportionem habere ,. quam GA, ad AH • 
Producatur veétis BA, v t fiat AF a:qualis AB, & à ter-
minis BF pendeam dux potentit C, K direéì:x feu per• 
pendicularirer libram trahentes, quarum momenta 
~qualìa lint momenrìs cuiuslibct potcntiarum E,. vel 
D> & quonjam termino B veéì:is AB applicantur dux 

Cap. S. 
Lemmata 
ad ofien. 
dendam.J 
vtm mu
fculorum. 

potenti<l! ~qualium rnomentorum E, & C ( amotis vel 
coercitis interi m potentijs D, & K ) hxc direéì:è ìlla 
obliquètrahens; a Ergo potentia abfoluta E ad abfolu- a per aFJ..: 
tam potentiam C,. fcu ad potcntiam abfolutam K erit tec. Pr.o~ 
':t AB a.d AH. Rurfi1m, quia in libra radiolUm çqua-
lmm BAF applicantur du;r potentia? ~qualium mo- . , 
mento rum K_, & D, illa directè h.rc obliquè trahens ; b ~e~e: em. 
Ergo potentla abfoluta K ad potentiam. -abfoluram D 

eandem 

• 
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C:tp. 6· eandeut ra.tionem habet, quam difl:aritia direél:ionis 
lemmata GA d l 'h d ' AB l' aJ oftcn- a 1 rx ra mm , qnapropter ex ~qua 1tat~ 
d~ndam...., perturbata c potentia abfoluta E ad abfolutam poten~ 
vfc 1111

1 
mu · tiam D eandem proportionem habebit, qua m diibn-

cu Ol'Uffi • 
t ia GA ad AH , quod demonfi:randum fuerat. 

-c Prop.~o. 
l1b.~ . Eucl. P R 0 P O S. XV. 
rdl. Aucè. 

Si du~ potentix uppofitx duobus punais eiufdcnu 
veéì:is applicar.~ habuerint ~qualia momenta; c~t

rum abfolut:e potenti~ eandem proporcionem h~t
b ebunt re<:iprocè, quam diftantix direétionum à 
f ulcimento. Tab.z. Fig.8. 

Sit vctì:is AB , cnius fulcimentum R, & punél.is A, 
& C fin t applicatx dux contrarix potcntix H , & E , à 
quihus vetl:is in eodem fitu retineatur , feu momenta 
car~m fint a:~qualia; lìntque line~ diredionum AH, & 
CF, acque à centro B ad direétionum lineas ducantur 
penperdiculares, [eu diftantix BI, & BF. Dico po
tcntiam abfolutam E ad potentiam ;.th[olutam H rcci· 
p'rocè candcm proportionem h ab ere, quam perpcndi· 
(;t.tbris BI ad perpcndicularcm BF. Applicentur pun
lì:is C, & A potentix D, & N contr.:uà,quarum line~ 
diteéì:ionum AN, & CG perpendiculares lìnt ad ve· 
étem BCA, lì eque tam momcntum. D, quam N x qua· 
le momento i plìus H , v el alterius E ; patet , ex el e· 
mencis rnechanicis , potencìarri abfolutarn D ad po· 
tentiam abfolutam iplìus N eandem proportioncm ha. 
bere, quam AB ad BC; & termino C eiufdem vcttis 
BC cuius ccntrum B)applicantur dux potenti.r xqua-

'P 
~ lium momcntorum,D quidem direétè,E vcrò obliqu~; 

a rop.,.. . 
huius. Ergo a potcnua abfoluta E ad potentiam abfolutam D 

cande m 
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eandcm proportionem habcbit, quam BC ad BF; qua·· Cap. 6. 
re ex xquali perturbata potentia abfoluta E ad poten .. Ldem mftara_ 

..1 • h b b' a o en tiam abfoluram N, e:muem proportwncm a e I t, dendarn.... 
quam BA ad BF. Similìter potentia abfoJuta N dire- fcvim

1 
mu• 

.n ' h d . br. l H bi . ' fi d . eu o rum o u e tra ens a potennam a 10 utan1 ,o tque, me 1. 
reétè trahentcm radium AB,eandem rationcm habet x 
quam dii1amia IB ad AB; Igitur ex ~quali perturba-
ta b potétia abfoluta E ad potentiam abfolutam N can. , 
de m proportionem habebit, quam difiantia IB ad di- h1 _Fr3°EP·2~· !!: . w. • liCa anttam BF ) quod era t oftendcndum o ·refi. Auél:. 

P R O P O S. XVI. 

Si du:e potentire oppofit~ applicat~ duobus pundis 
extremis librx in.flex:e, cuius centrum in angulo in. 
flexionis exiftat , habuerim cequalia momenta; ca
rum abfolurx potemiir eandem proportionem ha
bebunt reciprocè, quam dìfianti:e dìrettionum. Et 
è conuersò. Si ijfdem manentibus,potenti:e fin t re
ciproca:, vt di!b.ntix direétionum, earum momenta 
erunt :equalia. Tab.2. Fig.9. & xoo 

Si t libra, v el veétis quomodvlibet inflexus ABC, 
1 cuins cemrum B, & dux potcm:ix oppofitx H, & E 
ve per dire .. ~ionum lineas IA, & CD à punétis A, & C 
Ul libram trahentes efficiant ;equilibrinm , feu habeant 
elt :rqualia momenta; fintque perpendicularcs ex centro 
~ - ~ad lincas direétionum, ip[x BI, & BF. Dico poten. 

t1am abfolutam H ad potenriam abfolutam E eandem 
proportionem ha bere reciprocè, quam.BF ad BI. Pro. 
ducacur CB in direétum, vt fiat BN :rqualis difrantiz 
~I,& ~n angulo reétoBNL applicata potentia O xqua~ 
Il$ fit 1plì H ~ Et quia du~ potentia: ~Equales H , & O 

perpezr 
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perpc:ndiculariter trahunt radios ~quales BI, & BN, 

erit momentum potentire O requale momento poten

tia: H, fed ex hypothefi mQmentum potentil! E requa. 

le erat momento eiufdem potentia! H • Ergo dua! 

potenti~ O, & E habent momenta xqualia, & (a mota, 

vel coercita potentia H:) applicantur terminis eiufdem 

libra! NC, cuius centrum B, funtque BF, BN diftan

tire direél:ionum; Igitur potentia abfoluta E ad po

tentiam abfòlutam O , feu ad ei requalem potentiartlJ 

abfoluta H eandem proportionem habet reciprocè, 

quam BN, feu BI ad BF. 
~T ab. -: . Secundò ijfdem pofitis a potentia abfoluta E ad po· 

Fi~. 10
" tentiam H eandem proportionem habeat, quam di

fiantia BI ad BF. Dico mornenta potentiarurn E, & H 

requalia effe intc:r fe,faéèa eadem collruétione, quia in 

libra imaginaria NBC potentia abfoluta E ad poten

tiam O, [eu ad ei ~qualem potentiam abfolutam H, 

eandem proportionern habet, quam NB, feu ei requa

lis IB ad BF, ( qure funt difrantit dired:ionum); Ergo 

mornenta E , & O ~qualia fnnt imer fc, fed momen

tum ipfius H ~quale efi: momento potentire O ( curtlJ 

potentire ~quales perpendiculariter trahant radios 

~quales ) ; Ergo duo rnomenta potentiarum E , & H 

requalia funt ioter fe, quod crat &c. 

7' endines mufculorum non in capitibus ~ ~ tube,;. 

culis o.f!ìum conuertibilium alligari debue-P~ 

[ed irt eorundem o.f!i.um produéfionibus propè ar· 

ticulum , eJ" dircEiione obliqua ad eiufllem offis 
](}ngitudinem. 

C A P V T VII. 
His 
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H Is pr~miffis_ animadl_ter~o,quod ~um .n.atnra.!~ 2~fù~~~ 
ommbus fius opcrauombus adn11rabtlt faptetta ti?ncsT~

& folcrtia,nunquam verò frufira. opcretur; nemo iure dt~um1 . m . . d" r: 1. r. l • :l rtlCll !S perfuaden potent ten mo1a tgamenta mu1cu oru me. confìdc, 
lius difponi potuHfe , quam in ipfiS animalibus alliga. ranmr • 
ta cernuntur; & quia videmus ligamenta mufculorum 
nunquam in vertici bus , [eu terminis offium articulo 
rum allìgad,fed aliquando in lateribus tubcrculonun, 

ar:. & frcquentius prope articulum affigi, erit oper~ pre· 
oct tium natur~ neceffitatem perfcrutari, quare coaét:u 

fuer it tali mufculorum difpo.fitione vti,& qua!nam in
pr fignis vtilitas ex tuberculis amplis in capitibus offium 

con!l:itutis fubfequatur & primo. 

P R O P O S. X V I I. 

Si linea direétionis , quà mufculus offis articulum tra
hit per centrum tuberculi, feu per centrum reuolu
tionis articuli dirc~..'tè producatur, non poteri t mu
fculus articulum refifrentiam habentcm fled:erc, n e
que in direétum ipfitm iìxè retinere, lì verò refiftens 
non fuerit, nec pariter fle\.'tetur. Tab.2.Fig.rr. 

Sìt os AB habens tuberculum rotundum AE, cuius 
cemrum , feu fulcimentum C in medio tuberculi mo
bilis exiftat ; fitque tuberculum intra alterius offis GF 
cauitatem EFA infinuatum; Et mufculus DE, cuius 
caput D affixum termino offis G, eiufque finis tendi
nofus E alligatus fit termino E tubercuii AE, fitque_, 
talis rendo direétè extenfus verfits ccntrum tuberculi 
ç, vt DEC lìt vna reéta linea, fitque AB xquidifians 
horizonri ; Dico quod potentia mufculi licet vafia fit, 
numqua poterit fledcre neque fufiinere refifiens pon-

E dus 
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dus ollis AB. quià mufculi adio nil aliud ell:, quatn.) 
mera contra~'ìio,& decurtatio fui ipfius; Ergo perindè 
aget mu(culus,ac ft poten.tia ei xqualis,mediante fune 
DE,traheret os AB per direétionem CED, à C verfus 
D, & tunc, quia in horizomali ve..:1e AB, cuius fulci· 
mentum C applicatur, rciifientia, fcu pondu$ articuli 
AB in centro grauitatis eius H impcllens veétem de
orfum perpendiculari direétione HI , & potentia D 
applicatur in ipfo met centro, feu fulcimento veétis, 
eumque trahit per direétionem CED. Ergo a potentia 
mufculi D li c et immenfa numqu<rm fupera&it rcfifien
tiam ollis AB in H dire.éìè premcntis, & proinde ne
duro articulum AB non fled:et, [cd infuper impedir~ 
1100 poterit defcenfum eius; vndc fequitur eum dire· 
aè, & fixè retine re non pofse. Dirigantur pofiea of
fa GFAB perpendiculariter ad hori~ontem, tunc dire· 
dio propenfionis offis AB appenfi à lìgameMis , vel 
fuffulti à cauirare offis FA non di fra~, feci iùcedit per 
cenr-rum C, quare os AB non fleétetur fponte in veéìe 
nullius difiantire, & aliundè ~ufculus eidem 'centro 
applicatus nullum momentum exercer contra refifren· 
tiam offis ab co non fullentati; Ergo os AB non fie· 
dctur. 

(. 

P R O. P O S. X V I I I.· 

Si ll}Ufculi r~ndo afiigatur ad fuperfidem lateraletn.J 
c~pitis offis, ciufquc diretti o per cius cenrrum non 
tr~nfeat, arrict.ilus fle.éti poterit à potentia, qux ad 
refificnriam maiorem pro.portionem ha beat, quam 
difianria diredionis refifientia: ad difrantiam dire· 
tl:ionis tendinis mufculofi à centro eiufdem ruber· 
culi oflìs. Tab.2. Fig. t l. 

Mu-
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Mufculi tc.nd~ E .fie affigat.nr ad latu! tuberculì c~~ftg~: E, vt mufcult dtrecra praductw DEK non tran[eat tioncs T~pet· tuberculi centrum C , & à centro C ad mu- dmulfl in r 1· d ..o.· DElY d d" l . arttcults ICU 1 pro ll~L10nem n. ucatur perpen 1cu ans con!ìJc CK, & h xc eri t difrantia dircéìionis mufculi, feu p o· ranwr. 

tenti,'e trahentis à centro, ficuti CH erit difi:antia di
reétionis propenfionis refifècntia!, fcilicec ponderis ar-ticuli ab eodem centro • Dico iam,quod articulus AB ' .flcdi poteri t à potentia mufculum trahente, qu.e ad 
refill:entiam articuli maiorem proporcioncm habeat l quam difl:antia HC ad difi:antiam CK; ~a os foli-dum CAB fletti, & circumuolui potefi: circa centrunu C à potentijs applicatis in E & H; Ergo efficitur veais infl.exus ECH, cuius fulcimentum C, proindeque vt fi.Iperemr xquiHbrium à potentia mufculi trahente per direétìoncm KED, fcilicet V t veais iletti poffit, opor. 

1-1 tct vt potentia mufculum trahens ad refificntiam ar· 
ticuli maiorem rationem habeat,quam huius dìfi:antia 
CH ad illius difrantiam à centro CK, & hoc era t pro-pofi eu m. 

Hic animaduertendum ell:, quod artìculus AB) eo n, vfque fledi f~rfum, ac reuolui pote.lt, quo vfquc mufculi dircc'tio DE per centrum C pertranfeat, fcilicet 
quoufque angulus DEC extinguatur, & du~ reax DE, & CE vnam reétam lineam confi:ituant, & hoc confiat ex duabus prxcedentibus propofttionibus .. 

P R O P O S. X I X. 
Si mufculi tendinofi finis, aut v l tra tuberculum in offis 

produétione in confìnio tuberculi affigatur articuli 
rcuolutio maior efse potefi: fcmicirculo Tab. z. - Fig. 13. 

E 2 Ijfdem 
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Ijfdem pofiti, duo ofsa BA, & GF, in temè fk~an 

tur, vt ferè e o rum longitudines fefc mutuo tangam, & 

tunc in confini o tuberculi , v el paulo vltra verfus B 

affigatur tendo mufculi D EK, v t in O, & circumduca· 

tur tendo OKE circa tuberculum ad infiar funis circa 

trochlcam, patet, q uod pr~diétus funis tendinofus di

reétus DE contingit rotunditatem tuberculi in vnico 

tantum pundo E, & fie radius CE erit di!l:antia dire

étionis mufculi à centro. Deinceps perfeuerante tra· 

t'tione rnufculi, femper magis ac magis funis tendìno

fus difsoluirur,feparaturque à tubcrculo, ita vt conta· 

lhts ab E progrediatur verfus K, & à X: verfus O, fem· 

p e rq ue comaéhts tcndìnofi funiculi alicubi efficie tur 

per integram periphorriam EKO, atque perpetuò di· 

fiantia diredionis mufculi à centro C eri t Semidiame

ter eiufdem tuberculi , & poft contaétum tendinis in 

punéto O prxdiaa difiantia direél:ionis minuitur : pro 

ve du•'t! rc~1~ DE, & CO angulum obtufiorem con{li

tuunt, quo vfque angularis illa inclinatio obfumatur. 

Q!Ea vcrò funiculus tendinofus EKO ambire poteft 

fpatium tuberculi maius femicirculo; hinc fie vt ar

ticuli AB circumduélio per fpatium femicirculomaius 

cilici queat , quandoquidem dum diftantia direétionis 

mufculi à centro conferuatur eiufdem menfur;e, vel 

non omnino annihilatur, femper flexio, & articuli 

circumduétio effici potefi. 
Si pofiea funis tendinofus mnfculi affigatur viu-~ 

confinium tubcrculi O verfus B, vt in M,tunc iìmìliter 

funiculus tcndinofus reuolutus circa tuberculum, ve-. 

luti circa tochleam poterit reuoluere articulum vltra. 

femicirculmn, quando quidem non fecus ac funiculus 

circa trochleam cfficit contaétum fucceffiuum perfc-
ueran-
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uerantc eadem diftantia direéìionis eius à centro, qure gafi·2:. 
eft femidiameter rubcrculi;Sed in hoc differt hxc con. tio~es'f~ 
fiitutio à pr~ccdenti, quod tendinis diltamia à centro din.um

1
. it1 

DE & CM .n JrtlCU lS augetur, quando du.-e reét~ , re\,~um angu· confide· 
lum conltituum, fcilicet quando funiculus tendinofus 1-aotur .• 
fcparatur à contaétu tubcrculi, & deinceps continuata 
reuolutiorte articuli, prrediéta difiantia dcnuo minui· 
tur, quoufque omnino extinguatur. 

Et hinc patet pulcherrimus vfus tuherculi offis,prx
ter enìm fìrmitatem , & tutcl.am ne offa diffringantur, 
luxemurque , vt fupra intinuatum efi , efficitur in tota 
articuli reuolutione contaétus tendinis mufculi cum_., 
fuperficic tnberculi , vnde femper rendo diCl:at à cen~ 
tro tubercu1i eodem interuallo femidiametri eius , vt 
videre eli: in mufculo Deltoide,cuius tendinofa mem
brana , qu~ fìnis eius efi , alligatur ad confinium tu
berculi fitpremi offis humeri; Vnde fie, v t brachiuffi..J 
fubleuari, & drcumduci poffit vltra femicirculum_., 
permanente femper cadem difiantia direétionis mu
fculi à centro tuberculi humeri . N o n fecus contingit 
in mufculis glnteis f.'l!mur reuoluemibus , & in alìjs 
articulationibu~ anima!is; Hinc fìt, vt racione vedis 
in hoc cafi1 fempet mufculi vis trahens fie eiufdellù 
1·oboris, & gradus • 

PRO P O S. XX. 

Mufculi tendo alligari. non debuit verfus terminum..J 
extremum offis , fed prope articulationem 

eius. Tab.:.Fig. 14. 

Sint duo offa AB) & GF coniunél:a & articulata in 
AF, ve nimirum AB) circumduèi poffit circa C ccntru 

arti .. 
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~~ììi 7; .. articulatio?is, vt nmt ~ua o !fa orachij;; ~tque_ n:ufcu .. 
tionesfé- lus DE alhgatus te•rmmò fixo1G humen GF, tllmfque 
din_um. in .finis affi.xus fit termino E offis ~cub.iti AB, qui ciicum .. 
~~r~~t:l~~ ·duci debet ci:ca ccncrum articulationis C, defcriben .. 
rantur. .do circuii arcum BH; Dico quod N a tura non potuit, 

nec debuit affigete finem·tendinofum JE propè extre .. 
initacem :S offiS AB. Si·enim fieri potcft connexio E 
ponatur propè terminum B nempe prope carpum, & 
nmc tendo, & mufculus DE vcl efi folutus, & fepa
rari pocdt ab arcicu:lo & offibus DAB, vel fibula, aut 
fafcia ali qua ibidem alligatur; fi primum; Q!!ja os 
l\ B fleéti. non poteft ,yerfus fG vfquc a dr fimm AH, 
nift cr-xhati.ir à fune ·mufculofo DE fe concrahendo, vt 
nimirum eius longitudo DE adeò decurtetur in fitn 
·n M, vt liat minor oc1·aua parte ipfi.us DE,qu:r decur
tatio in brachio erit mai or fexquipede; hoc autem ne. 
dum incommodum,fed pr~terea effet impoffibi1e. In .. 
commadurn quidem effet, quia l.ltitudo & craffities 
brachij valdè excrefceret ampliata fecundum dimen .. 
fionem CM ·~quale m CE: & proinde hoc nomin~ 
brachiuro effct xquè craffitm ac eft venter animalis , 
qu:e mon.firuofa craffiries impeditet re1iquas brachij, 
& animalis moriones i Deinde quia mufculi firuétura 
exigit vr parum c6trahi pofsit, ncmpè.raro vltra duos 
v el tres digitos in latum ; Ergo talis colligatio, qux 
c=xigit contraéèionem mufculi tam enormem, maio· 
rem kilicet fexquipedali, effet omnino impofsibilis; 
fed multo euidcntius talis pofttionis abfurditas patet, 
fi fupponamus os AB effe humerum finiihum, qui cir· 
ca nodum fcapulx C vndequaque circumuolui debet; 
hic planè vt ad peétus educatur,trahi debet a mufculo 
ED altigato in latere dextero D peaoris;alius mufcu· 

lus 

• 
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lus cl.euator i.n [oupremo capitis ve.rtice r. fig~ndus erit , ~~)ij~;~ depnmens m mfìmo ventre, qut mutcuh vna curo...; rionesTé~ 
mufculis dexrri humeri fpatium vafrum inflarum ad din_um . in 
• 11· d 1·· · ·d · fi · r. 1· d arncuhs mfiar v aut o lJ extgunt; 1 t p um m mutcu IS pc um confide~ · fieri de be bit, & proinde talis confìrmario non articn~ uutur. 
lata, fed ruberofa effct ridicula, & inepta ad motus&& 
contredationes efficiendas; & ideò reijcienda Olnni-
nò efi. 

Secundo loco tendo mufculofus DE fibula, vel f:t
fcia membranofa R colligetur circa articulationem.; 
AF, ira vt fafcia R officium trochle~ fu-ppleat, & tu ne 
verum cfr, quod exigua mufculi DE contradio trium 
digitorum flettere potefi: cubìrum AB per arcum Btl: 
a trame n h xc confiirurio n il prorfus differt ab illa, iflJ 
qua mufculus ft1bduph longitudinis affixus fui ife t 
propè .arricularionem C verfus A; & proinde longi tu
do rcliqua tendinofa RE e~et nedum inutilis, &.fru
firatoria , fed etiam incoml!rtocl-a , quod effet cont:ra 
natur~ confuetudinem, qure à fupedluitatibus abhor
ret, & t'ompendia vbique feéìarur ; Igitur necdfariG 
finis tendinofus mufculi affigi debuit propè principi li 
ofsis mobilis, v el in exrremitate ar"ticulationis eius , 
quod era t &c~ . 

SCHOLIVM. 
Verum eft tamen, q il od in mufculis flexorib s di

gitorum manus, & pedis ponuntur fafcire alligantes 
tendines circa internodios, fed a-lia natur<E necefsitate 
·hoc faéHi eft; Quia nempè pr:rdh:1i mufculi tam crafsi, 
& prolixi, quanta efi: crafsicies & longitudo cubiti & 
tibi;e collocari non poterant in tra fpaciola refi:riéta, & 
cur~a palm~ manus & pedis; aut iotemodiorum digi-

torum: 
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corum; cum è contra ad hoc, vt comrrodl! contreéta~ 

tiones , & reliqu~ manuum operatio~s fieri po1fent 

explanat:r & excames effe debuerant ron vero tuhc

rof~, & inflatx • 

· De rvirtutis motiuce mufculorum ctbitum ftelfen~· 

tium gradi bus, f!Y momestù • 

CAPVT VII1 

E X mechanicis conftat, quod potmtix abfolut~, 

qure :equilibrantur reciprocè,ean:lem proportio

ncm habent , quam velodtates,fc:u qtam habent fpa .. 

tia ,qu~ ab cis tranlìgercntur eodem tempore , fi ma· 
uerentur. 

Modo, quia mufculus alligari potcf: .relìfi:enti~ du

plici modo , aut immedia.tè , ve l medante trochlca, 

aut libra radiorum ~qualium, ita vt t:nmndem fuble

uaretur reuftentia) ac contrahitur' & :lecurtatur mu

fculus; aut connexio fit mediante machina inxqualiii 

radiorum, vt veétis, in qua contratti o nufculi ~qualis 

non efi: 'eleuationi refifl:enti~ eodem temporc f.1ét;r ; 
in hoc ca fu proculdubio vis abfoluta nufculi :rqualis 

non eri t abfolmo gradu relill:entil! , li:et earum ma

menta lì n t requalia; in ilio deberent vi: es abfol ut:r , & 

earuw momenta :rquari ~ Verum mel.us confideranti 

idemmet mufculus machina quxd:m effe videtur 

( quod fuo Ioco ofiendemus). Vndefit, vt menfura 

pr~cifa virtutis contrahencis mufcuhrum non lit (t

qnalis ponderi relill:enti~ immediat:r,mt requali m o tu 

fubleuatx, proptereaque vis abfoluta nufculi, fcilicet 

C<h quam natura exercet,dum mufculun comrahic ne. 
qua-
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quaquam indcabitur :i pondere requali motu fub- Cap. s. leuato. 

Prima in• Attamcn al cofufìonem euitandam diffimulabimus d_agopoté-. 1. , 1:. •1. ·b · · t1çmufcu4 interea hanc mrequa 1~atem ~ vtquc a IJ.Cl 10n us 1111- lorum cll-tium fumamu;,vocabnnus v1m abfolutam appa·rentem bnu~ ftemufculi contnéti eam vim,quam habet pondus ~quali étem,um • motu fubleua:um ab eodcm muièulo , & gradus vir-
tutis mufculi ~ quando agi t mediante ma china manifefra velocitxibus in;rqualibus , fi potentiarum mo. menta requan1ur, vocabitur vis mufculi modificata. 

Infupcr noto, quod tam vis abfoluta vera, aut appa· rens, qua m tn)dificata potefr tota, & integra cxerceri, feu potius ap)licari, ita vt nulla eius portio otiofa remaneat,& tuoc vocatur yjs mu[culi totalisj fi verònon 
efficiat id tot1m, quod poffet, {cilicet non fubfrine
ret integrum pondns , quod ab eodem mufculo fuf
pendi potuiffit, tunc talis vis mufculi vocabitur p~r. tialis. 

Pr~terea, q1ìa machin;r, quibus agunt mufculi, aut u:. fune lìmplicesveétes, aut diuerfimodè compofitre, vel ul multiplicat;r, & vario modo connex;r; ideò initiuill..J 
6l fumemus à facilioribus , & fimplicioribus operationiui bus, quarum ~li qua exempia in.figniora afferemus iru ( pr~cipuis mufiulis, negleéèis alijs minutioribus , qui eiufdem nature cum illis funt, ne in ìmmenfum moles huius libri exc:efcat • 

P R O P O S. X X I. 

11 Potentia abfobta cuiuslibet mufculi animalis, necef-~ fario maioreife debet pondere articuli ab ea fuf-
·r. pcnfi , nunquam verò minor. 

F Natura 
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N a tura fapientifsima animalis fabrica m contraxit 

c . 8 ex varijs organis compofitam,vt moueri po!fet ab vno 

Pri~; i~~ in alium locum, & vt varias operationes ad vit.-e con

-d:~o po- feruationem rcquifitas edere po!fet • Hoc aure m pr~· 
tetla:: mu- IL . IL 'b d · l ' r b · 1 
fculorum uart non poteu tn uen o anlllna 1 rormam or tcu a-

cubicu~ rem ad inll:ar Tuberis , [ed debuit componi ex varijs 

tlcétenuu • articul~tionibus , vt funt manus & pedes , quibus am-

bullre & contreaare obietta po!fet. V~rum tales ar

.ticuli moueri circa nodos non po!fent, nifi traheremur 

à funibus mufculofis , à vi mociua eos contrahent~ · 

Oftendendum modo el1:, quod talis motiua faculcas 

non potefi: effe minor, fed necdurio mai or effe debet 

pondere,& refìll:entia articulorum fufpenforum. Con. 

lideretur quilibct articulus, v t totius brachij; hoc pia. 

nè vudique circumuolui debeb.at circa nodum fca

.pul~, vt trahere , fufpenderc,& impeli ere poffet refi-

frentias cum ipfius brachij ponderofi , tum etiam cor

porum externorum,qux contreél:ari debuerant: talcs 

operationes n:quirunt forrru1m idoneam, vircs, & in· 

ftrumenta apea,& accommodata ad tale m finem confe· 

quendum. Forma proculdubio debuit effe exporreéta 

ad inftar vetèis conuerribilis circa centrum ve l fulci. 

men~um lirmum fcapul..r:. In vede poftea confiderari 

debent .fitus,in qui~us pòtentia motiua, & relìll:entia 

applicantur. Motiua potentia agit conrrahendofunes 

mufculofos, qui alligari non polfunt n ili prope cen-

a ~rop.2o trum veéìis,vtdiétum ell:,a & relill:entia ·.in cxtrema lon. 

hulus • gitudine eius , ergo femper potentia a'd refiH:cntiatn.J 

.fe habet ~ vtmaior difrantia ltuius ad minorem difran

. tiotm illius ab eodem fulcimento; proindeque fewpcr 

potentìa motiua maior cfr, quam refiftentia. . . 

P R. O-
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P R O P O S. X X I I. 
Cap. ~. 

Prima in 
dago po-

tl Prima indago abfolut:r virtutis apparentis, qux à duo .. r:1~t~n~-
m~ bus mufculis bicipite,& brachico cubitum horizon- eubi;urn..., 
;bit taliter .tle .. 'tentibus in fitu fu pino exerceri potcfi;qux ficétc:wtnt. 
t r plus qua m vigccupla e il: ponderis quod ab eis fu fii-
lUI netur,& fuperat vim p6deris 1ibr.5 6o. Tab.1.Fig. I 5 
de11 

er Humerus EA, & cubitus & manns AB ferè reéta1tu 
~n!~ . lineam confi:ituant horizonti ~quidifrantem , fed in..., 
ku~ fupina conllitutionc reuoluatur in extremis digitis 
M manus expanf~ B funis GB, cui alligccur in G pondus 
.u R, quod fuccefsiuè augeatur, quouique exce:lfus po

tenti:r mociu~ mufculorum DC omninò euaoefcat, 
nec valeat maius pondus, quam R fufrinere,fed :.equa
cis viribus id ip[um retineat tantùmmodo; tunc pro-

" fedò conijciemus momenta potentiarum mufculi , & 
ponderis R omninò .l! q uari , cum neutra potentia al
teri ceda t; & experientia docente in Iuuene robufio 
pondus R non fu p era t libras 16, qui bus fuperlddi de. 
bet grauitas totius cubici, & manus,qu:r libras 4· ferè 
:rquam, hxc autem exercetttr,non quidem in extremo 
veél:is punéto B, fed in loco intennedio H, vb i nimi
rum incidi t cene rum grauitatis eius; qua refi ex B fuf
pcndatur pondus aliud librarum 1, quod ad grauira
tem totius cubiti cam proportionem habet, quam di
fiantia OH ad OB habebimus veétem omninò linea
rem indiuifibilem, & grauitatis expertem, in cuius ex
tremo B fufpenduncur duo pondera R, & cubiti, [cili 
cetlibr~ 18; pofiea quia dire~'tio CD tendinis ipfius 
rnufculi trahcntis efficit angulum val d è acutum cutll.J 
linea CO, propt~rea quod tendo mufculi tangit,prx-

F 2 cisè 
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Cap. 8• c.isè taput arti culi A, d.ebet ~uci à fulcim~~to ? re~'èa 
Prima in- lmea OI, qu~ perpendtculans lìt ad tendm1s d1rc6ho. 
d.agop~té· nem CI, & tunc quidem , \~x demonfrratis a fuperius, 
tl~ nlU!Cll- • r. l D h d {ìfi . lorum eu- potentia mu1cU um C tra ens a re 1 entiam pon-
bimrJ? fie - deris R cutri adiunéto eandem pro_portionem habebit, 
ltentlum · quam difl:antia OB ad difrantiam IO ; reperitur verò 
a J?rop.a6 dili~enti inquilìtione longitudo cubiti & manus OB 
hwtus • pluiqua vigclìes maior, quam femidiameter tuberculi 

10; Ergo robur, & potcntia mufculum DC trahens 
plufquam vigecupla efr ponde ris R, & adiunél:i ; Erat 
autem hoc librarum 28; Ergo robur abfolutum appa· 
rens, quo mufculus trahit cubitmu, eumque infleétere 
nititur mai or e il: robore librarum 5 6a. 

P R O P O S. X X I I I. 

Vim quam exercent ijdem mufculi reperire ; quando 
humerus furfum erigitur perpendicularitcr 

ad horizomem, & cubitus horizonti 
~quidifrat. Tab.z. Fig. 16. 

Efficiant fecundo loco humcrus EA, & cubitus AB 
angulum reéìum,manéte adhuc cubito parallelo hori
zonti , & humerus furfum eleuetur, in hac conllitu. 
tione remanet eadem veétis longitudo OB,in eiufque 
extremo punéto B fuftìnetur maximum pondus R li
brarum 3 3, v t docct experientia ab ijfdem mufculis 
DC; fcd guia angulus ICO f.1él:us à tendine cum ra· 
dio OC efi: minus acurus, quam in prxcedcmi confi:i· 
tutione horizontali eorundem ofsium , proptere3...1 
quod flexo humero EA verfus cubitum AB,infleéèirur 
quoque tendo mufculi DC humero adhxrentis; non 
tamen angulus ICO rcélus efficitur, quia tendo in I 

arc1è 
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Or.i arétè colliaatur membranolìs quibuklam fafcijs,& ex- P~ap. ~· 
;:, · ffi-. hl r. l nma JO• .m terna pelle, quce muolucra o cmm troc ece !Upp ent da~o po-

p~. verfus angulum articl.!li A, non tamen tendo IC om- tC: t ia; mu• 

~r. nino mordicus colligatur in I, quin aliquantifper fub- ~~~~~~~~~~ 
1abò Ieuetur, & propterea reéta O l perpendicularis ad ten- fleétenti ii. 
~r ~ dinis CI direétionem fenlìbiliter mai or eflìcitur,quam 
nm in pr.~ccdenti cafu, vt taétu in nobismet ipfis obfer-
~ert uamus, & ideò di~antia OB ad IO minorcm propor-
rJh • tionem habebit, uam in priori confiirutìone reperta 
i;El fuerat, fed quam p ·oportionem habcnt pr~diétx di-
JP! ftantix , eadem recìprocè vis mufculum DC contra

hens , & trahens ad rcfificntiam pondcris R cum ad
iunéì:o ponderc cubui habebit; Ergo illa virtus ad 
hanc reGflentiam minorem proponionem habebit, 
quam 20 ad r, & fìq uidcm maxima vis mulèulorum 
bicipitis & bra,chij xqualis fupponatur vi librarunu 
5.6o. ex prxccdenti indagine, cum pondus maximum 
R fit librarum 3 3, & cum adiun L1o pondere cubiti li · 
brarum 3 5 dfet difiamia O I vna pars decimafcxra di. 
frantix BO, non aurem vt prius vna pars vigcfima 
eiufdem; quare fenfìbiliter creuir difiamia IO, & pro. 
inde maius pondus 3 5 Jibrarum fufpendi potefi ab ijf. 
dem mufculis • 

Hic tamcn animaduertcndum eft,quod licet articu ... 
lo EAB flexo mufculi DIC non tenfi fint vt prius, fed 
aliquo pa~o rclaxari debeant, non tamen vis motiua 
vtriufque mufculi minorem f:1culrarem comrahendi 
~abet> quia reuerà mu[cu1i DC non alliganrur ambo 
m fummitate humerì, fed biceps anne~itur in termino 
L fcapul~ HLE, brachieus verò alligatur in medio 
humeri, & quoniam fcapula HEL in eodem lìtu [cm
per permaner , tranfucrfali fcilicet, fìt vt humerus EA 

re-
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P
C.ap. ~· rcuolutus circa centrW11 E eius artic.ulationis , cunu 
nrna !Il• r. . · 

d:tgopoté- 1ca.pula angulum LEO effictat mmus acutum , quo 
t1~ mufcu- magis humcrLli deorftun flcaitur, & tu ne mufculi bi-
lomm eu- · · · · · · D . r. bl · 
bitllm fle- ctpltrs pnnc1pmm mag1s 1ll euatur, & magts rece-
&ntium. dit à fummo capite tnhcrculi E, e o quod interu~tlluUl 

linc~ LDI fubttndens angulum LEO augetur,& pro
pterea prxdiéhls mufculus eo magis tcnditur,quo ma
gis humerus deorfum fleétitur; Jicet ergo ab an_gulum 
EO B brachieus mnfculus relaxetur. Potefr tamcll.J 
multo magis tendi biceps ob eleuationem termini D 
fi1pra caput humeri • 

P R O P O S. X X I V. 

H i ne poifent probabiliter rexari lìgillatim vires abfo
lutx apparentes mufculi bicipitis, qu:e .-equiualet 

libris 3oo. & brachiei xqualis. vi librart1m 
26o. Tah.3. Fig. I. 

Infle~1atur humerus EO retrorfum , vt efficiatur 
angulus HEO 'quam maximè fieri poteLl: acutus, 
& cubitus AB fìmiliter infledatur , vt nimirum cu
bitus AB zquidifret fitpremx linex fcapulx HL , tunc 
quidem anguli alterni HDI, & CID acuti erunt imer 
[e xquales, & propterea quantum mufculus biceps 
DIC rclaxatus ell: oh acutiem anguli caui COE tan
tum prrecisè trahitur' & tenditur oh angulum conuc
xum HDO; Igitur nil alteratnr naturalis tenfio mu
fculi bicipitis, & remanet eiufdem pra!cisè 1ongitudi. 
nis , quam habcbat in lìtuatione totius brachij hori·· 
zonri ~quidill:ante; cumque nullam relaxationem pa
tiatur, eandem vim fe contrahendi habebit, quam in .. ~ 
fttu h0rizontali exercuer~t. Scd non code m pri~ile-

~JO 

/ 
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gio fruitur mufculus brachicus FI,cuius principium in Cap. s. medio humeri F, finis verò in l propè caput cubiti col. Pnma indago po-locatur; & quia angulus EOC efr acutus, Igitur mu- téti:e mH-fculus brachieus Fl maximam re1axationem patietur, fculorum r ' cubituan_. & proindè nullam 1erc , aut exiguam vim motiualll.J fieétenciii. <!xercebit; his pofitis reperiri poterit vis motiua folius 
mufculi bidpitis (Si tamen dill:antia OI cendinis a 
centro mherculi cubiti non variatur) ell:o pondus R 
fuhll:entatum in tali iìtuatione vnà cum pondere cubiti 
librarum 25, & quia diftantia IO eft ferè vna pars 
duodecima radij,& manus BO; Ergo vis abfoluta mu-
fculi bicipitis erit duodecupla ponderis appenfi R, & 
cubiti,fcilicet illa eri t a:qualis potenti~ librarum 3oo, 
cum brachieus nullam vim exerceat ob maximam . .~ 
cius relaxationem; Poile.a quia vires duorum mufcu-
lorum bicipitis, & brachiei fìmul operantium in primo 
cxperimento ~qualcs fuerant potenti~ librarum 5 6o; 
Igitur fi ab hac potentia fubtrahatur vis motiua folius 
mu[culi bicipitis, mox reperta librarum 3oo; reiiduL 
potentia librarum z6o crit ea, qu~ exercebatur à mu-
fculo brachico, & hoc crat inquirendum. 

P R O P O S. X x V. 

In fitu perpendiculari ad horizontem humero retento, 
& cubito deorfum pendeme,vim, quam exercent 

ijdem mufculi reperire. Tab.3. Fig.3. 

Sint iam humerus EA, & cubitus AB in direétut11..1 
pofiri, & perpendiculares ad horizontem , tm1c qui. 
dem pondus maximum R, quod in B fufpellditur, im
menfiJm propemodum eifet,ft robur, & tenacitas li
gamentorum eifet omninàrc1iftens, & infuperabilis. 

Si 
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C_ap~ ~· Si pofrea parum per cubitus AB infleétatur, v t efficiat 
Pnma tn- b Lì l EAB d h . 
daao po- o tu um angu um cum humero a. onzonteill.J 

rétia! mu- ereéto, & cum linea OK xquidifiante plano horizon

fcubl?rum tis c:fficiat angulum acutum BAK, tunc quidem valdè 
eu ltutn.J • d b d . . d 
fieél:entiu. auge n e et pon us max1mum n, q Uta e uéta ex B 

perpendiculari BK ad horizontalem AK, tunc pondus 

R obliquè veétem AB trahens , perindè prerfiit ac ft in 
punéèo K veétis OK fufpenfum fuiffet; & ideò confur. 

git n0uus vedis OK breuior, quam OB; virtus verò 

mufculi veétem fubleuans trahit ex punéto I difianti~ 

dire&ionis IO; Igitur poremia abfoluta mufculum_, 

contrahens , qu~ femper eadem efi ad relifientiaiTl..J 

ponderis R eandcm proportionern habebit, quam KO 

ad IO; Si igitur fuerit KO tantummodo dupla ipliu~ 

OI, erit neceffario pondus R, quod in tali fìtu fubfii

netur medictas tantmnmodo totius virtutis moriux 

abfoluta!, & ideo R eri t librarum z 5o, & liquidem di· 

fiantia OK minor fuerit, quam OI, tunc pondus R 

maiui quoque edt virtute motiua eorundem mufcu

lorunu. 
Hinc colligimr, quod in flexione,feu eleuatione eu. 

biti AB perpetuo minuitur c:ffeétus eiufdem virtutis 

mufculum trahenris; proptereaquod fucceffiuè auge· 

tur veétis OK, & ideò minui debet pondus R. 

P R O P O S. X X V I. 

Vi m eomndem mufculorum re perire brachio in fupi

n()horizontali lìtu confl:ituto. Tab. 3· Fig.3. 

Potell: alia ratione cxerceri virtus mufculorum cu

bitum fleél:entium,ft nimirum cubitus AB in fupina li
tuatione horizonti ~quidiftante infleél:i debeat deor· 

fu m 
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funt ad partes G à mufculis DC infra cubitum pofitis; cap. ~
reuoluto nimirum fun~ ~LG cfrca ty~panum, aut tra- ~~~~ar~~~ 
chleam ML, conuert1bllem c1rca ax1m fixum M ; p a- tétia: mu

tet, quod dum manus B defcendit,pondus R fu bleu a- fc t~?rum 
tur, efficiturque fimiliter veél:is AB , cuius fulcimen- fi~c1~~~~ 
tum O , & pondus R trahit terminum B furfum verfus 
L, & potenti a mufculorum DC trahit veél:em AB ex I 
deorfum verfus D ; & fie e a, qure diéta funt fuperius, 
hic quoque verificantur, cum hoc difcrirnine tamen,.,, 
quod prius terminus B trahebatur deorfum, ncdutTl.J 
à refifientia ponderis R, fed etiam à grauitate totius 
cubiti, & manus ; hic contra grauitas cubiti AB non_, 
contraponitur, fed adiuuat potentìam mufculonttTl.J 
trahentium; propterea quod fìcuti mu[culi deorfunu 
cubitum trahunt in hac fituatione, fie pariter cubitus 
fua grauitate deorfum pelli t, & h x dux potenti~ fimul 
fumptre a:quantur momento ponderis R i cumque iru 
primo cafu pondus cubiti adderetur relill:enti.r gra-
uis R, modo additur potentire mufculorum, & quia po-
tentia maxima mufculorum DC ofienfa efi a:qualis po. 
tenti:r libramm 5 6o; a Ergo li veél:is AB effe t nullius P 
ponderis, eu m diftantia OB ponatur vigccupla diftan- hui~~~ ·H 
tire O I, effe debcret pondus R librarum 28, a t qui a dure 
librt eidem R ad di tre a:quilibrantur ponderi cubiti AB, 
fcilicet eum reddunt veél:em nullius ponderis , & pro-
pterea pondus R cum adiunéto fcilicet Iibr~ 30 erit 
maximum , quod in tali tim à vi mufculorum DC fu b .. 
flineri poffit • , 

Id ipfum alia ratione ofiendetùr, quia pondus de
fcenlìuum cubiti librarum a ex B pendentium ~quan
tur vi tradiure in I applica t~, qu~ lì t Iibrarum 4-o ( ob 
reciprocam proportionem vigecuplam ) , , & erat vis 

(; pro-
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propria mufculorum DCI libramm s 6o; Erg() ~~c v~~ 
cum adiunéto momento trahentc ex I, a!quah cubm 
momento efficiet fummam librarum 6oo. 

De mufculis tibiam ~eEtentibus eorumque opera
tione circa genu. Tab.3. Fig.-4. 

C A P V T IX. 

Slcuti reuolutio cubiti circa humerum efficitur ~irca 
tuberculùm cylindricum, ita quoque tibia cuca.; 

fa:moris tuberculum rotundum reuoluitur . Diiferunt 
v erò inter fe, q uia in cubito mufculi fleaentes affigun
tur ferè in vno punéto intermedio propè caput eiuf4 

dem cubiti; In tibia verò mufculi eam fleétentes ill.J 
duo bus oppofiti~ punétis collateralibus capitis ti bi~,& 
fibula: implantantur, vt haben<r , feu lora equoruffi..J, 
tres enim mukuli femimembranofus, femineruofus, & 
gracilis in interno la.tere tibi~, & vnicus biceps diaus 
in externa fummitate fibul<r alligatur. Sed h~c varie4 

tas naturam , & proprietatem veéì:is non perturbar; 
pra:cipua difcriminis ratio ab alia caufa longè diuerfa 
pender, fciiicet ex diuerfa .tl:rul'tura articulationis ti
bi~ CB ab e a , quz in cubito e narrata dl; huius enim 
eKtremitas arétè amplexatur humeri tuberculum, cir
ca cuius fupediciem rotundam rotatllr, & circumuol
uitur : tibia verò non item, eo quod infimum tuber
culum f<Emoris AB in bafim amplam BH definit, qu:t 
non efr omnino cylindrica , cum eius rotunditas fit 
aliquo modo compre1Ià, ad ellipticam, vel fpiraletn.J 
curuitatc:m accedens, h<Ec autem non vndique frringi· 
tur, & amplexatur à tibilt cao1re CH, pariter ampio, 

.L fed 
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fed non admodum excauato, in quo notabiles fune ca. Ca~t · 9-' 
pitis eius ~n~o~r~tes non quidcm protù_ndè_ excauat<l! X;~~ap~1: 
m offc capms ttbtx, fed efformatx a carttlagmofa qua. tentix 4 
da m Zona femilunarf dì da, craffa, & dura, qux pului- mufcu~o -_ 

· rum tt.11:1 
naris officium fupplet, dum ftnuofiratcm quandam..J fieétenu l"L· 
profundam formar : ralis Zona cartilaginea cxterius 
definir in membranof.1m p t opaginem, qux capiti 0ffis 
tibix alligatur, interius verò gracilefcit, quoufque._., 
in laminam tenuem duram, & circularem abeat; rota 
huiufmodi Zona , cxcurrit fuper caput tibi~ lcuiga-
tum, & à quodam vntuofo humore madefaél:um ,~ quo 
mediante transfertur ante, & retr() pr.~dida Zona car. 
tilaginea; amerius quidem trahitur verftts genu,quan-: 
do tibia cum f.~more in direétum confiituunrur, & 
quando angulum efliciuur , cune retrorfitm trahitur ; 
V nde fie, vr in direéta confritutione tibix , & fxmoris 
axis reuolutionis F anterius vcrfus genu C tranfporte-
tur; a t in flexione ti bit axis reuolutionis F non in eo-
dem fitu tuberculi BH fxmoris perlìfiat, fed pofrcrius 
aliquantisper transferatur verfus H, & difiantia FH 
à prrrdiéto axe reuolutionis ad lineam direétionis GI 
mufculi flexoris, feu ad direétionem tendinis eius fue-
ceffiuè magis minuatur, quo magis tibia infleditur , & 
hoc rurfum accidit, quia tendo GIH contingir fum-
mitatem pofieriorem lareralem H infimi capitis fxmo-
ris, & proinde inflexione genu fummitas H retrahitur 
introrfum verfus C, vnde tendo GlH non pellitur ex-
terius , v t, prius , n cc remouetur à finuolìtate capitis ti-
bire, & ab axe reuolutionis F, & propterea d ifrantia 
FH minuitur; hinc fit, v t exiftente fremo re AB cum..J 
tibia CD in direétum ferè conilituta, & in plano pa-
rallelo horizonti, tunc quidem maximum pondus R 

G 2 extrc-
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• P C.aP·9.· ex tremo calcane o alligatum , quod à mufculis LG ti
d~~~a ;~: biam fleétentibus fubfi:ineri, potefi: efi: librarum 65. Si 
tenci:r 4 verò tibia CD in plano horizontis iacente ad id ipfum 
mufculo• .c. AB d. 1 · fu · · "d · 
1
-um tibia Ia!lllUr perpen 1cu ans ent, runc q m e m maxt-
tleétemiii. mum pondus R, quod in calcaneo D allìgatum eleuari 

pote!l:, ab ijfdem mufculis non cxcedit libras 3 3. 

P R O P O S. XXVII. 

Prima indago motiu~ virtutis quatuor mufculorum ti
biam fleétentium , qure terdecìes maior eft potcn· 
tia ponderis fufpenfi, & fuperat vim lìbrarum 949· 
Tab. 3· Fig.4. 

Sit direéta , & horizontalis confi:itutio thora· 
cis , tibix , & f~morìs , ita vt genu deorfulll.J 
vergat , & exifi:ente F centro vertiginis tibì.-e , & FH 
dill:antia direétionis tendinis GH à centro F . ~a di. 
ftantia FH direétionis tendinum mufculorum tibiam_, 
flettemium à fulcimento ) feu axi reuolutionis F , fcrè 
decima tenia pars efi: difi:anti~ extremi calcanei D, v bi 
pondus R fufpenditur ab eodem fulcimcnto F,funrque 
potentire mufculorum requìlibres potentix ponderis R 
vna cum pondere tibire lì br. I o. proxìmè pendentis , 
& in punéto D confideratre minus, quam libr. quin
que; Ergo vt exigit veétis natura potentix mufculos 
El trahentes ad potentiam ponderis R cum adiunéto 
pondere tibix, eandem proportionem habebunt ,quam 
I 3· ad I, eil:que pondus R cum adiunéto pondere tibi~ 
librarum 7 3. Igitur vis motiua eorundcm mufculorum 
fuperabit potentiam librarum 949· 

PRO-
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Cap. g. 
P R O P O S. XXVIII. Prima in

dago po-

Fxmore , & dorfo perpendiculariter furfum elcuatis ~~~[~~1! 
• fitpra tibiam horizonti ~quidifi:antem,rationcm red- rum tib.i~ 

de re , cur ab ijfdem mufculis minus pondus eleue- fleétenuu. 
tur. Tab.3. Fig.5. 

Obferuauimus in cubito , in direéla, & horizontali 
conftitutione eius cum humero maximum pondus fub
ftentacum in extremitate ma nus libras 2 6 non fi.lperaf-
fe : a poftea perfeuerante cubito in lìtu horizomali , & a Phrop. 

. . . z :.. UlliS • humcro, atque thorace perpendtculanter eleuatts ma.-
ius pondus fubil:inerì poffc ab extremitate manus, fci
licetlibr.3 3· modo in mufculis tibiam Beaentibus o p
poli rum obfcruatur ; quia exiftente formare, & tibia in 
1ìtu horizontali maximum pondus in extremo cakanei 
alligatum eft libr. 67, & flexo f:-emorc perpendiculari
tcr ad horizontem,& ad tibiam maximum pondus fub~ 
ftentatum in extremo calcanei libras 3 I non fu pera t ; 
qux diuerlìtas in operationibus lìmilibus profeélo mi
rabilis videtur. Inquirenda ergo eft caufa huius di
uerfttatis; quia quando f.Tmur, & tibia reétum angu
lum confi:ituunt,maximum pondus fubleuai:um in ex
tremitate calcanei D libras 3 I non excedit , & ijdellL.I 
muf~uli vim habem ~qualcm potcnticr libr. 949, vt ex 
pr~ced~nti propolitione confbt, deberet iuxra xquili
hnJ leges, tibice longitudo CD ad diftantiam FH di
reétionis tendinum eonmdem mufculorum à centro F 
eandem proportionem ha bere , quam 949· librx ad 1i
br.1s 36, fcilicet maiorem proportionem, quam ha
hct 26 ad I, quare diibntia FH efi'et vna pars 26 di
fiantix FD , quia verò tanta diminutio diftantìx FH 

non 
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Cap.~· non obfcruatur, fatendum efl: ab ali qua caufa incom
~:~~a ~~= ptr.t..t pro~uci pr~diétam diminuti.one m momenti _vir
tenti:e 4 tuns motmx; & profe"9:o mufcult flexor.:s EG nuno~ 
mufct!lbo.-. rem virtutem excrcent, qnam prius, ouia aliquanm. 
rum tJ la l l . dd . . l' ~ & . . fleétentiii. um ax1 re untur m arttcu 1 curuatura, m mter-

uallo abbreuiato mufculi EG ; propterca. non efi: im. 
probabile , vt prxdiéti mufculi relax:tti excrceant vir .. 
tutem ali quanto minorem potentia Jibr. 5o o, quz qui
dem ad pondus appenfum li br. 3 6 ferè eandem propor. 
tionem habent , quam 14 ad 1; & quia remanet longi
tudo veéìis F D ferè cade m ; Ergo neceifario difi:antil 
FH direétionis tendinum à fulcimento F fenfibiliter di. 
minuta efl; hoc quidem contingit, quia centrum re
uolutionis tibix in eius ilexione rransfèrtur ab anterio· 
re parte ad pofticam infimi tuberculi fzmoris, & fie 
centrum F tendinibus GH approximari potefi , qnod 
nHi concedatur multo rnagis vis mufculorum oh laxi
tatem imminuenda erit, quod non videtur verili~ 
mile. 

PRO P O S. XXIX. 

Fxrnore perpendiculariter eleuato ad tibiam , & ad 
dorfum fupinum horizonti xquidifiantes, rationem.; 
reddere, quare maius pondus extremo calcaneo 
fubleuatur, quam ereét0 dorfo, minus verò qua111.1 
in horizontali difpofitione f.'l!moris, & tibi:re T ab .. >· 
Fig.6. 

Sit thoracis, & dorfi Iongitudo LMEN parallela 
horizontali iituatione tibi~ CD; & tunc experientia 
docente reperitur maximum pondus R appenfum Ìll.J 

extremo calcanei D effe libr. 4-D, & ideo cum pondere 
tibia: 
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tibi~ adiunéto cri t libr.; r. in pr~ccdenti verò lituatio- Cap.9 • 
ne erat Iibr. 36; & in priori experimemo librarum 7 3· Prima in

dago po. affìgnari modo debet caufa huius noui incrementi vir- tenti<l! -i 
tutis tnotiux . mufcnlo 

J·um tibia Quia quatuor mufculi tibiam fleétunt,femineruofus, fieél:emiu. 
femìmembranofus , gracilis, & biceps, tres primi alli. 
gantur in L extremitate offis ìfchij , feu coxendicis, 
pofhemus vero biceps partim in eodem offe coxendi-

oi cis L partim in E ipfo fxmore radicanmr; quia verò 
0

": ob angulum AFD, & articuli inflcxionem in eius ca
~n: uitate omnes quatuor pr~diéti mu[culi laxi redduntur, 

pofiea oh angulum MLB fleétitur quoque mufculus 
LEG in parte conuexa pr~diéti aaguli, & ideò elonga. 
ta cius dimenfìonc debenr tantundem principia eorum 
fubleuari, & trahi verfì.rs L, quantum in cauitatc IG 
relaxati fuerant' & proinde crquè tenfi permanent prt
diéti mufculi , a c iì in direéta, & horizontali conlhru
tione primi cafus reperirentur; fìc io-itur nullam relaxa-. . o . . 
t1onem patnmtur., & ideò eundem gradum VlrtutJs 
motiu~ feruabunt: Excipitur tamen media pars mu
fculi bicipitis EG , illa [cilicet, qu~ in F medio f~ ... 
more alligacur, h :re autem poteft vfurpari , v t pars fe
~tima proximè quatuor pr.rdiétorum mufculorum, & 
l?eo vìs illa maxìm.a totalis, qure era t requalis potenrix 
hbrarum 949· redaéta erit ob relaxationem ad vim._, 
motiuam ;rqualem potentir librarum 8 I 3; V t igimr 
huiufi11odi virtus motiua ad refìl1:endam pondcris ap
pcn{z ~c~ m adiunao pondere ti bit fcilicet ad lihr.5 r, 
ua ent d1.fiantia FD ad FH, fcilicet vt 16 ad z, & pro. 
pterea diminuta eri t aliquantisper diltanria FH dìre
étionis tendìnum à fui cimento, qux in prrecedenti c al
culo reperta fuerat. 

MO-
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~ONITVM. 

Animaduertendum efr, quod h~c methodus prim~ 

indaginis , qul in toto hoc clpite vli fumus, non eft 

omnino exaéta , cum non comprehendlt vniuerfatn.J 

vim apparentem mufculorum; Attamen oh eius facili· 

tatem ex poni primo loco debuit,, commodius enil11..1 

deinceps limitari poteric • 

De duplo 'incremento ~irium mufculorum cubitum, 

t9" tibiam fleélentium • 

C A P V T X. 

Sicuti prxclarè diuinus P lato pronuntiauit Geome

triam·, & Arithmecicam effe duas alas, quibus ad 

coclum afcendimus, fcilicet quibus arcana Afrrono

mir percipimus, fie quoque affirmare poffumus [ca

las, quibus ad fcientilm admirabilem motuum ani

malium fcandimus,elfe Geometriam, & mechanicam; 

Qgjs enim negaret vera effe ea, quz in duobus pra:ce

dentibus capitulis ofienfa fimt?Et tamen quia peniti~ 

ri mechanica v lì non fuimus,vaidè à veritate aberraui

mus; non quia falfum admifìmus, & reijcienda lìnt 

ea , qu~ haaenus diéta funt , fed quia illa licet vera 

ex parte finc,adhuc exaétiorem fcientìam a :ife cuti no11.t 

fumus; hoc autem vt przfremus,pr~mitti debent Iem• 

mat.t aliqua mechanica, adhuc , quod fciam non ani· 

maduerfa. . 

PRO· 
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P R O P O S. XXX. 

Si funi~ rigidi, vel contrahibili$ dux cxtrcmitates. di
re.:tè trahantur à duabus potcntijs , quarum mo
mcnta ~quantur momento rcliil:entix funis : Poten
tia qua funis tra.:l:ioni rclì!l:it, ~qualis efi amblbus 
potentijs trahentibus; qux xqualia crunt interfu • 
Tab.3. Fig.7. 

Si t funis durus, vclla.:<us, & contrahibilis AB , cn
ius extremitatcs A, & B rrahantur ad partes oppofìc.:s 
àduabus potentih, vcl ponderibus R, & S, itaut pofi 
traétionem quicfcant pocentix, & xquentur momento, 
quo funis traél:ioni relìfrit, fcilicet vis vnius alteri non 
prxuale .. lt. Dico potcntias R,& S xquales e.!fe imer fe, 
& ai:Hbarum potentiarum vires xquales e.!fe vi , qua 
funis traél:ioni refill:it. Si R , & S fuerint pondera , & 
trahant funem AB circJ. duas trochleas F, & G intelli· 
gatur funis grauitate carere; & quia potentix, fi .. 
ue pondera R, & S trahendo funem direétè , & con
trarijs direétionibus circa trochleas F, G quiefcunt 
a:quilibrata; Ergo ex mechanicis potenti:r , ftuc pon
deraR, & S fune :equalia inter fe. Pofiea lìt XZ po
tentia, qua funis xquè craffi1s, & robufius AB tra ... 
étioLlibus potentiarum :equalium R, & S relìfiit ( lìuG 
ob gluten , & colligationem, quo funis partes ad inui
cem conneél:untur, fìue ob vi m, qua contrahuntur , & 
vna verfu~ alteram firingitur, & approximatur ) , & 
quia vis :rena.citatìs , & contraétionis :rquali conatu 
exercetur ab ornnibus partibus funis AB oh <rqualcm 
eius craffiriem, & robur' fcmiflis potentix funis) qu~ 
fit X agi t contra vim potemix R contrahendo fcmiffem 

H · funis 

Cap. Io. 
De duplo 
incremen
to poten
tix eorun. 
dem mu-, 
fcalorum. 
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Cap. t:>: funis AC p:r fp1tium A D , & reliqùa femìpotentia Z 
peduplo agit contra vim potcati,-e S ~q tutis ipfì R, contrahcn ... 
mcremen. . . . . 
co poten- do rclLqLum fums medietatem B C per fpatmm EB 

d
ri::e eorun- xqtule ip!ì AD. Po!l:ca quia motus , quo femifunis 

em ma AC d r. . AD . . X 
fculorum. ecurta.tur per 1pat1um ·'"' competlt potcntlt , 

q u,ttcnus fune m comrahit, & refì!l:enti~ R, quatenus 
eodem tempore, per idem fpatium fubleuatur. Igi
tur .""Cquè velociter poteutia X femifunem AC contra
hit, ac pondus R fubleuatur, funtque eorum momen
ta xqualia, cum potenti~ quiefcant xquilibratx; Er
go potentia abfoluta X xqualis eri t refifremiç R. Non 
fccus potentia abfoluta z xqualis srit refi!l:entix s j 
igiturdu.-e potentix X, Z; fcilicct potcntia, quà funis 
AB trathoni refifiit, xqualis cfr duabus refifientijs in· 
tcr fe ~qualibus R, S fìmul fumptis·, quod erat often
dcndum. 

SCHOLIVM. 

a Tlb, 
5

. Si po!l:ea l virga rigida à duabus potentijs per dire-
Fig.s, étionem longitudinis cius comprimatur,potentia, qua 

virga compre11ìoni refiilit,xqualis erit ambabus poten• 
tijs ca m comprimentibus ; hoc autem eodem modo de· 
monfirari poteft • 

P R O P O S. X X X I. 

Si extremitas eìufdem funis non ponderofì dauo alli· 
getur, & reliquum extremum à ponderc , vel po
tentia ali qua rraéhun in eodem fìm quiefcat: Vis' 
qua funis traaioni retiftit dupla eft potentit trahcn· 
tis. Tab. 3· Fig.9• 

Si t 
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Sit funis non grauis AB alligatus clauo fìrm~ in B, 
& in A trahatur à ponderc, vcl potenti a R, & Vls,qua 
funis traaioni refiftit fit XZ, & potemix XZ, & R 
quicfcant xquilibr:.ttx. DemonHrandum eH: , potC~1-
tiam abfolutam XZ duplam dfc abfolutx rdìficnttx 
R; amoto clauo fubfiituatur potentìa manus S, vel 
pondcris circa trochlcam BE , à qua trahatur tenni
nus funis B per eandem dircétioncm AB, ab Aver
fqs B, qure potcntia S refìficre valeat trac1ioni poten
tia: R , vt funis in codem lì tu quicfcat; m.:wifcilu nL 
cfr ex prxcedenti propofitione pondus , ve! manus 
potentiam S xqualcm fore refificntix R, & vim, qua. 
funis tratì:ionibus oppofitis rcfifiir,xqualem effe dua
bns potcntijs R, & S fimul Iiunptis, tcilicet duplo po• 
tenti.:e R, & quia claui firmitudo in B id ipfum prcr
ilat, eandemque vi m exercet , a c potcmia S , nem pè 
clauus refiltit xquaii momento encrgix traétionis 
eiufdem ponderis R, co, quod funis traéhts à poten
tia R, à clauo prohibetur eius defcenfus , & retinetu r 
in eodem fitu quiefcens , non fecus , ac à potentia S 
.rerincbatur; Ergo vis, quam exercet firmitudo eLmi, 
a:qualis cfr encrgix potentix S fiue R j quare vis XZ , 
qua funis AB traétionibus oppofìtis, nempè potentix 
R, & vi ei xquali firmitudinis claui reliHit, xqual is efi: 
vtrique potentix, nernpè duplo potentire R, quod era t 
propofitum • 

P R O P O S. XXXII. 

Si vil'ga rigida non grauis fupernè comprimatùr à 
pondere, ve l ab ali qua potenti a, & infcrnè fulciarur 
à foli duritie : Vis, qua virga cornpreffioni re.lì.fiit' 
duplex c.fi potentiét comprirnentis. Tab.3. Fig. Io· 

li z Si 

Cap. 10 , 

D e duplo 
incremen • 
ro po ten
ti.<: eornn . 
dem mu
fcwl•w m. 
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Cap. te; Si poilca loco funis fupponatur virga rigida AB 
De duplo non grauis , q ux perpendiculariter innixa Colo iit:abi-
incremcn. , 
t? p~ten- li LB , .in B comprimatur à pendere, vel a qualibet 
t1x eomn- potentia R in A per direétionem AB ab A verfus B • 
1~~Ì~ _n~~~ Eodem modo ofiendctur, quod vis, qua virga com-

w preffiqni refi fii t, du p la eft potentix comprimentis R; 
Vice pauimenti fubfl:ituatur manus S , vel tcrminus B 
libr.-e EB radiorum ~qualium, cui in B virga BA cum 
pondere R fi.tperincumbat, requilibret-urque à pende
re X; quia orquè ben è, & eadcm energia foli LB du
rities impedì t defccnfum , & rclìfl:it prc11ìoni potentit 
R , a c c idem xquilibratur potenti a fu bi cEtre ma nus S, 
aut pondus X; Ergo relìfl:entia foli LB xqualis eft 
potenti~~ prementi R, & ab cifdcm duabus virga ll:rin. 
girur; quare vis, quà .virga AB compreffioni relìfl:it 
duplex efi ponderis , vel potenti~ R ,. vt crat ofien
dendum. 

aEx Prop. 
30· ,hU1USo 

P R O P O S. XXXIII . . 
Idem alitcr demonfl:rare. Tab.3. Fig.z r. · 

Ijfdem politis,intelligantur potcntix contrarix mo
ueri ) fcilicct funis AB contrahatur à potentia XZ, vt 
terminu~ A afcendat vfque ad H, ibidemque quie
fcat, & ft.cenrur bifariam funis AB in C,& portio AH 
in D, & potcntia in duas partes xquales X , Z, & t~m
dem fiat CF xqualis DH: patet a femipotentiam X 
comrahere medietatem funis CA , & refiduam [emi· 
potemiam Z contrahere re1iquam funis medietate[Tl.J 
CB • Quia à potentìa X folitaria ( non conlìdcrata 
potcmia Z) fubleuatur relìfientia R, contrahendo fe
miffem fun.ì.s CA per fpatium detcrminatum AD; 

Ergo 
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Ergo per idem fpatium AD, & per candem dire(;tio· 
nem mouetur potentia X Iernifunem contrahendo , & 
rdìllentia R afcendendo; ideoque ~què veloccs funt 
potentia X , & re!ìllentia R , & eorum m o menta funt 
<Equalia in fine contraétionis femifunìs, quando quie
tcunt potenti<E ~q\lilibrat~ ; Igitur abfolut,l potcntia 
X ~qualis ell relìfrcnti~ R . Infuper quia dum com
pletur aétio potenti~ X, reliqua femipotentia Z no t~ 
otiatur, fed fuam vim exercet, contrahendo rcliquum 
femifunem CB , ~què ac contraétus fu era tAC à po
tentia. X, & terminus B clauo firmo S atlìxus accede
re non potell verfus punétum medium funis C; Ergo 
in contraétione cogìtur punétum G ferri verfus clauG. 
firmum B per fpatium CF requale ipfì AD. Verum...) 
non potefi: punéhun mcdium funis C afcenderc vfqu e 
ad F, nifì pondus R appenfum funiculo CD, decur
tato à potenria X, eleuctur ex punc1o D ad H per 
ipatium ~quale ipli CF elcuationi iplìus centri C; & 
aliundè aétio potenti~ Z non adiuuatur à potenna X , 
quia hxc abfumitur incontradione funis AG, & in
tra,1ionc ponderis R ab A ad D, nec p rxterea quic
quam agìt talis potentia X prxterqnam conferuar~ 
decurtationcm funis CD non fecus ac nodus, [eu vin
culum in code m fune eflìceret. Igitur potemia Z no
ua, & difiinaa ac1ione eleuat idem pondus R m o tu 
oequè veloci per eandem dìreétionem, atque eorutn..J 
momcnta xquantur in fine fecund.r conrra.:tior;}is. Er
go potentia abfoluta Z requalis cfr cidem ponderi R ; 
Erar autcm prius potentia abfoluta X eidem potcn
tix R a~qualis; Q!.aproptcr dux potenti~ abfolutx X, 
Z Jìmul fumptx, fcilicet potentia abfoluta torius funis 
.AB dupla efi relìfientix abfolutx R, quod erat often. 
dendum. PR 0-

Cap. 10, 
De duplo 
incremen. 
ro poten· 
ti::t eomn. 
dem nm· 
fculowm. 
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C:tp.Io. 
pe duplo 
1ncremen • 

IO. AL· BORElLI 

P R o P o s. xx:nv. 
~f~ ~~;~~: Si funis contrahibilis vmun extrenum clauo affiga
dem mu- tur, & reliqlllun i pond·.::re aJiq11o trahatur, quo-
fculorum. ufqne fiat potcntiarum ~quilibrium ; velocitas 

ponderìs trahentìs dupla erit \elocitate , qua fu
nis contr;thitur à vi ems cont:;ùì:iua . Tab. 3· Fig. 
12. & Ij. 

a T:tb· 3, Ijfden~ poGtis, intelligat~r prino_ l?co a funis BA 
Fig.n. decurtan non per contraéhonem fut tpftus , fed per 

traétionem tranfuerfalem faétam à potentia XZ circ;t 
fecundum clauum E) duccndo fmem duplic:ttnrn.~ 
BGE ab EB vfque ad G , ob quaru traétionem afcen
dat pondus R ab A vfquc ad H, ~a idem funis 
modo fupponitur non contrahibllis , erit longitudo 
funis AB a!qnalis funi craao HEG3, & ablato com· 
m uni EH eri t funis AH a~qualis fu11i EGB,fed hic du· 
plus e!l: interualli BG, fcilicet moms f.téti à potenti:u 
XZ à B vfque ad G ; Igitur motus eodent rempor0 
faétus à pondere R per (patium A:-I, duplus e!l: eius, 
quem efficit poccntia XZ à B vfque ad G, & ideò ve
locitas ipfius potenti~ R dupla ell: eius , qua mouetur 
potentia XZ . Poltca quia ddl:.1ntia ponderis à clauo, 
qu,-e efr AB non iècus decurtatur i11 vera contraétione 
funis b ac in mox expofìt.t funis tnétione tranfuerfa-

h.Tab. J· li c in qua complicatnr, tr.thiturqu! portio funis BGE 
~1t~i:.· 3. I~teralitet~, fbid~r~que re_manct; Jn ilio verò cafu t.ol. ' 
Fig.u. 1ttur omnmo fpattum fums LK, q110d ope contraétro-

nis in nihilum abit , vt in arcu, & fidibus citharx ob
feruamus, fitq ue talis decurtatio notibus contrarijs, 
dum Oi11ilCS partcs fcmifunis AC ad inuicem contra-

huntur, 
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huntur, & viciniores finnt punél:o C medio totius fu- Cap. ro. 

nis; & omnes p:ute; femifunis ne fhinguntur' & ap- i~~r~~~~~1~ 
proximantur eidern medio punéì:o C ; Quare rnon1s r? poten· 
contraébonis fcmifunis AC ad inltar arcus efficìtur, dua: eorun. 

. em m~ afccndcndo bA verfus C per fpatturn KC d> & eo.· fculo1um. 
dem temporc motus comrarius femifunìs BC ob cla-
ui impedìmenrum,ft .1fcendcndo à C vcrfus B per fpa- d. T ab. 3· 
tìum LC xquale ipJÌ KC; Sc:d qnantum contrahuntur Ftgo~3, 
femifdnes t.wrum pr:rcisè potentix X , &-Z contrarìjs 
rnotibus feruntur impellendo, & conll:ipando femifu-
nes; Ergo potentiz X,& Z xquè veloces funt imer fe, 
& ideò compofiturr, ex ambabns' potentijs a:què velo-
citer totum funcm AB contrahh, ac vna potemia X 
femìfunem AC contrahebat: eodem propemodunu 
modo, quo duo equi percurrcntes xqualia fpatia eo-
dem tempore, percurrent quoque fìmul iugo colligati 
idem fpatium, proindèque compofìtum ex duobus 
equis xquè velox eri t, ac vnus eorum; hìs prxoficn-
iìs, quia eodem tempore, quo funis contrahitur pon-
dus R afcendit tamum pr.-ecìsè, quantum funis AB 
decurtatur per fpatium KL, & potentia XZ monetur 
contrahendo funern ea. velocitate, qua femipotentia 
X efficit contraétìonem LC , fcilicet femiffis illius fpa~ 
tij KL ; Ergo velodtas pondcris R dupla efi eius, 
qua potentia XZ contrahit funcm AB. quod erat pro. 

·pofitum. 

SCHOLIVM. 

Hinc ad mira ti o illa ccffat, euinciturque neceflitate 
mechanica, op0rter~, vt potenti a funem dauo alliga
tum contrahens dnpla lì t ponderis fune m trahemis; 

• Eo 

• 



• 

l O. AL. BORELLI 

Cap. 10. Eo quod quotiefcumque momenta potentiarum..) 

_Deduplo xquantur, necefsè efi:, vt potentix lì n t reciprocè pro-
mcremcn. . r. . l . 'b · 11. r fi · 
to poten- porttonalcs 1UIS ve oc1tat1 us; & q ma ou:en1a lllt ve-

~a: eorUtl- locitas, qua vis funem clauo alligatum contrahit, fub 
uem mu- d l . l . . d l r. . 
fculorum. up a ems ve ocxtatis, qua pon us e euatur, 1equttur 

ex neceffitate, vt vis, qua funis contrahitur, dupla., 

fit pondcris id ipfum trahei1tis • 

Vndè deducitnr ha:c regula generalis, quod quo

tiefcumque funis, aut quxlibet machina habuerit ter· 

minum fixum, femper vis, qua ma china traétioni refi· 

Jtit, fcilic et ea,q uam exercet fuftinendo relìfi:entiam . .~, 

dupla cfr eius potemi~ ·, quam fu!l:inet; & cuiuslibct 

columnx, aut alterius corporis balìs, aut cuiuslibet 

obftaculo firmiter innixx, femper vis , quà compre[

fioni relìftit, dupla eft cius, qua comprimitwr ab ali· 

qua potentia • 
His prxmiffis denuò limitari poffimt vires apparen· 

tes rnufculorum cubitum, & tibiam fleél:emium ~ 

P R O P O S, XXXV. 

Secunda indago virium duorum mufculorum bicipitis, 

& brachici cubitum Jleétentium, qux duplo maio. 

rcs funr, quam capite o~buo determinauimns; & 

folius bicipitis vis maior eft potcntia librarum 6oo, 

& brachiei maior potenti;t librarum 5 2o. T ab. z. 

Fig. I 5. 

In eadem figura Prop~2 2. huius humerus fixus EA, 

cui articulatur cubitus, vcl vlna AB in A fitpina lìtua. 

tione, fcd xquidiftans fìt horizonti, & in direéì:urn..; 

ferè conftituantur duo offa EA, & AB, & extremo te r. 

mino B in extremo manus fubfi:ineatnr pondus R li· 
brarum 
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brarum 26, & ~um ponde~e vlna! B. con~dcrato~ pon- D~a~~~~~ 
dus appcnfum 111 B,cxu~emlt.ate vc~bs hònzo?talts A~, incrcmen. 
crit Iibranun z8; & qUia fmt long1tudo vcét!s AB VI- t? poteu. 

d 'Il . O d ' . IC 'fi 1 . d d rt a: eonm. ~ gecupla tuant1x I tcn 1111s a u cm~cnto,_ e u- dem mu. 
ximus, quod vis, qua mufculus DC trahtt cubaunu, fculorum. 

l eumquc furfum attollere nititur cum annexo pnndere 
R,maior eli: potentìa librarum 5 6o. a Ve rum qui a mu- a Prop.lz 
fculus DC termino fixo D offis firmi EA anneéèitnr lmius • 
non fecus, ac clauo firmo, & reliqua extremìtJs tcn-

~ dinis C trahìtur deorfum à pondcre R , & brachij : 
7L Ergo b vis contrahcns mufculmn DC dupla cfr refi- bEx Pror• 

fienti.-e, fcd ratione vecl:is eadem vis mufculi vigecu- 3t.huws • 
pla cfr pondcris ~1ppe'nlì in B,proindèque eìufdem mu. 
fculi vis :rqualis eri t potentix ponderis li b. I r 2 o. fci-
Iicet dupli illius, qui propofìcionc 2 z. rcpercus fitc-
rat. 

Pofrea, quia c vis folius mufculi bicipitis repcrt-t....... c Prop.z
4

• 
fuit xqualis potenti,e librarum 3oo, & vis mufculi huius. 
brachiei ~qualis potenti•e librarum 26o • 

. Igitur d vi~ apparcns folius mufc~li bicipitis xqua- dEx Prop: 
lts ell: potentt;-e 1Jbrarum 6oo, & VJS brachiei .l!qualis 31. hums • 
librarum 52o. 

P R O P O S. XXXVI. 

Secunda indago virium quatuor mufculorum tibiam._. 
ileétenti~m, qux ~uplo maiores fum, quam capite 
nono determinauunus , nempè a;quiualent libris 
1898. Tab.3. Fig.4 • 

. In eadem figura propolitionis 2 6. fxmur AB , & ti
~Ia CJ? Ìl1 direétum ÌaCClltes fitU prono , & horizonta .. 
li' & m ex tremo calcane i fufpenditur pondus li b. 7 3, 

I quod 
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quod à qiutuor mufculis tibiam fl.eél:entibus LG, & 

EG fulHnetur, efl:que longitudo veél:is FD ad difi:an

tiam FH tendinum IG à centro, feu fulcimento F, vt 

2 Prop. 27• 13. ad I; q~ar.e deduxim~s, a quod vires quatuor 

huius • mufculorum t1b1am flcétenttum requales , erant poten

ti~ ponderis librarum 949· 
A t quia mufculorum LG, & EG termini L , & E 

conneétuntur fixè offibus coxendicis , & f.:1::moris , & 

re! i q uum extrcmum tcndinofum G trahitur mediante 

hEx prop. vede FD deorfum à pondere R, & cruris; Ergo b vi. 

3 r. huius. res, à qui bus mufculi EG ·contrahuntur, duplx funt 

refifi:entix R • Sed ratione vetì:is, vires mufculorutnJ 

eorundem ad reiìfi:entiam H. fe ha ben t, v t 13. ad I; Igi

tur vires apparentes mufculorum tibiam Beétemiu111.; 

mJiores funt potentia ponderis librarum !898. 

S C H O L I V M. 

~a omnes anim:tlis mufculi paucis ex.ccptis alli

gantur duobus terminis , quorum vnus firmus effe fo. 

le t, fìt, ve in · eorum contraétione natura coga.tur du

plicatam vim exercere momenti eius refifi:entix , qux 

fu pc-rari debct; At ha!c virium duplicatio exigua, & 

nullius ferè momenti efr refpe{èu alterius ingentis rnul· 

tiplicationis, qu~ deinceps demonfira.ri debet. 

De t·irtutis motiu e mifculvrum tikiam extenden:... 

tium mJmentis' er gradibus apparentibus. 

C A P V T XI. 

O R do exigerct, vr vires c:eterorum mufculorutn.J 

flea:;ntium hum~rum circ,1 f.:apulam, & fremur 
cìrca 
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circa Ilium, nec non fleélentium digitos t'nanus , & C~ p. 1 r. 

pedis 'circa articulos reperiremus , at quia prxdiéti Jc'j~s. fl~
mufcull alitcr etformati funt , & aliam longè diuerfam trbia~uex. 
machinam confiituunt ab e a, quam expofuimus, pro- rende.nciii 

lì . d·tr . d b !' l exqum~n-pterea eorum expo tlO mern e et, quou que em- mr. 
mata, qux ad illorum demonfirationes vtilia. fu.nt, re· 
cenfeantur; modo ali o rum mufculorum., qtù ea.ndem 
ftruéturam lìmplicem, quam fuperiùs tradidimus, ha-
bent, & duplici vette operantur , declarationem pro
fequcmur, pr~miffis aliquibus lcmmatibus 1 

PRo P o s. xxxvrr. 
Si dno veaes coniun~i conucrtibile.ç fuednt circa 

punfrum extrcmum connexionis co rum, & circum
duéto exteriùs, vel inceriùs fune alligati, arcurn...~ 
confrituant; du~ potenti a: arcum fleél:cntes , vel di. 
latantcs, a!quales inter fe erunt, & ad eas vis fums 
colligantis erit, vt duplum dilbnti~ communis di
rctèionis potentiarum .fleél:entium , ve! dibtantium 
ad duas difrantias dire~.~ionum funis à communi 
centro. T ab . .;.. Fig. r. & 2. 

Si duo vedes AB, & EB Rexibilcs,circa communu 
punétum B connexionis corum, arcum confl:ituentcs , 
& fune DCF in D, & F alli gato, & extcriùs, vel inte
riùs circa trochleam C circumduéto,effi.ciat fua tenlìo
ne arcus dil.:ttationem, v el confl:ruét:ionem ABE,appli-
centurque in A , & E du~ potentire R , & S contrarijs 
impullìbus comptimentes, v el dilatantes brachia ar
cus fecundum direc1ionem AE; Dico primum poten. 
tJas R, & S effe interfe xq~les. A centro B ad dire
étiouem AE ducatur perpendicularis BG, quia duo 

l 2 veétes 
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<;1p. I r. veaes oh funis firmam colligationem C011lHttiunt Ji .. 

X~1i~~~~- bram inflexam ABE,conuertibilem circa fulcimentum 

tibiam e.~- B, & du~ potentix R, & S obliquè impcllendo termi

tenjencm nos librze AE per communem dirc'"'tioncm AGE fibi 
exquirutl-
tur • mutuo :l!quilibrantur, cum vna alteri non cedat ; Er-

go a potentia abfoluta ipfius R ad potentiam abfolu. 

aEx prop. tam S, eft vt BG ad femetipfam, curo lit difiantia di
a6. huius. 

re~ionis à centro, tam ipfius ~, quam S, quod erat 

pnmum. 
Pofiea b ex eodem centro B ducantur BH , & BI 

~1[.~~· 1· perpendiculares ad direétionc~ funium CD, & CF; & 

quia duo vcétes AB , & EB, fe fe tangentcs in B fleéti 

poffimt circa idem centrum B,profeéì:ò à potentìjs R , 
S comprimcntibus , vel dilatanti bus frringerentur vni. 

renturque in fìcu BG, vel ab eodem reccderent,nifi fu

nis DCF tenacitas impediret talem confhi.:tionein.;, 

vel dilatationem ; Cum igitur vnius, eiufdemque fu

nis DCF tenacitas refifrat aéì:ionì duarum potentia

rum R, & S, oecelfe cfr, vt vna pars funis nempe CD 

refiftat aétioni potcntix R, reliqua vcrò pars CF refi

frac adioni potenti:e S • Efique pnnétum B fìxum , eò 

quod contrarijs impulfibus centrum B in codem fitu 

rednetur ~ Igicur confrituuntur duo veéles AB , & EB 

circ:t idem fulcimen_tum B conuertibiles, & in vtraque 

potentia, & refifientia ~quilibrantur, nempè in veéh:.J 

AB potentia R ·nititur Jka:ere terminum A per dire

dirmcm AG, cuius difrantia à centro efi BG; & è 
contra funis D C tenacitas , vel vis contraétìua vi m fa

cit rettahendo vedem ex D per direéHonem DH, 

cuius d tflantia à centro eft BH, .& vna potenti:l.l 

cEx p- '~ p alteri non cedi t , eu m veais in code m ficu retinea

I6. h.uus. tur; Ergo c vt potentia ahfoJ11tJ funis DC ad poten-
~ ciam 
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tiam abfolutam R, ita erit reciprocè dillanria BG ad C?P· u. 
dillantiam BH. Eodem ratiocinio , v t potenria funis ic:,i~~u~
CF ad potentiam abfolutam S , ita eri t eadem difran- ctbiam c.~· 
tia BG ad difiamiam BI, quare potenria abfoluta ro · ~~~~:~-~~~~
tius funis DCF ad duas poremias R, & S fimul fum- tur. 
ptas, feu ad duplum iplìus S, eri t vt duplmn difiantiJ: 
BG ad duas difrantias BH , & BI lìmul firmptas, vt 
erat pr<'pofitum • 

P R O P O S. XXXVIII. 

;,, Si idem arcus non grauis clauo affixus fuerit, v el folo 
innixus pcrpendiculariter , ab vnico pondere , v el 
potenria difiraharur, aut comprimarur : Potcnrìa.., 
funis ad potenciam arcum impcllcmem eric, ve di
fianti~ dirc'"'tionis potentice impellcntis ad qua
drantem duarum difrantiarurn direttionum funis 
ab eodem centro • Tab.4. Fig.3. 

Sit rurfus idem arcus in propolìt. antec. expofìtus 
ABE, qué nullam grauitatem h ab ere fupponamus, & 
tcnninus eius E clauo S affigatur,vel innitatur perpcn. 
diculariter ereétus fu per planum horizontale firmum 
SL; impellaturque à pondere, vcl alia potenria R, & 
reliqua perfìciantur,vt in prop.anrec. faétum eft. Dico 
potentiam abfolutam funis D CF ad potentiam impcl. 
lente m R eandem rationem ha bere, quam GB difran. 
tia dircdìonis AGE à rePtro B ad quartam partem.., 
duarum difiantiarum BH, BI funis ab eodem centro • 
Et primo confiat ex mechanicis, non confifiere, nec 
quiefcere poffe graue R in firu ereéto fuper arcurru 
ABE innixum, nilì linea re\.cta AGE eduéta à centro 
grauiraris R per E extcnfa ( qu~ linea diredion.is, feu 

pro-
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v~::S·~:~. propenlìonis cius ell: )_ perpcndi~ularis ~t ~d· pian~ ?L' 
fculorum honzontale SL, & qu1a rcfificnt1a claut S, vel foh lffi· 

tibtam ~~- penecrahilis LS eodem prorfus modo , & cadem ener-

tcndentLu · d'a l · · 11' · BE · E 
ex:quimn· gta w.ra H t, aut 1mpe rt veébs term111um ver-

tur. fus A, ac lì vice claui S, a m pauimcnti SL fubfiituere-

tur in E manus veais ' · amalia potcnti;"t, qu;r xquali 

energia opponeretur potentix R.; quare potentia R, & 

ei zequ.tlis refìll:entia eLmi, vel pauimenti S fimul 

fumptre, agutlt contra funis DCF potentiam, eiqu~ 

~quilibrantur, & ideo potentia abfolu'ca funis ad 

duas potentias arcum comprimentes, vel dilatantcs, 

inter [e ::equalcs, fcilicet R, & rdìfi:entix daui, v el [o. 

li ftabilis S eandem rationem hahebunt , quam du

plum GB ad duas BH, & BI, [eu candem, quam GB 

femiffem ipfarum ad BH, & RI, femiffes confequen

tium proportionales quoque erunt, fcilicet potentia 

funis DCF ad folitarium pondus R erit vt GB ad qua. 

dr ance m i p fa rum BH, & BI, q uod era t &c. 

COROLLARIVM. 

Ex hac propolicione colligitur, quod momentu!ltJ 

funis DCF non ell: crqttale,fed duplum potenti.e com

primentis, vel dilatantis R , lic:ret fe mutuò videanrur 

~quilihrare; Vndc con{l:at, quod vis eiufdem funis 

in hac conll:itutione poffet ijf!.lem veaibus agere con

tra vim duplam iptius R , quandoquidem medictas 

momenti eillfdcm funis exerceri cogitur contra vin1.1 

refiftcmis pauimenti, vel claui S • 

PRO-
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Cap. rr .. 
PRO P O S. XXXIX. Virc:s tnfl

fculorum 
• • • [c • ttLiam ex. lJfdem pofitts,exifl:ente arcu pondero o,proporttonem,. rendentiu 

qùam habet funis arcum dilatans, aut firingens-~ ad exquiruu
potentiam c:um impdlentem repcrire • T ab. 4· crrr- • 
Fig.+ 

Sit rurfus arcus ABE grauis,pariterquc funis DC.F~ 
cum trochlea C grauitatem habeant. Debet repenn 
proportio,. quam habet pott:ntia funis ad pondus, à 
quo arcus comprimitur, vel difl:rahitur; & quia in luc 
hypothefi idem m et arcus ABE vim patitur, ne dum à 
pondere R, fed etiam à nifu propri~ grauitatis, ambo 
enim hrec pondera id ipfi1m comprimunt,. ve! difl:ra
hunt; lìmiliterque claui S tenaciras , vel [oli durities 
cogitur fufl:ìnere, nedum pondus R, fed etiam pondus 
totius arcus, & funis. Reperiri propterea debet cen
trum grauitatis communis horum grauium; Sit igìtur 
M centrum grauitatis totius machin~ ABCE cenrrum 
vcrò grauitatis corporis R, fie in punéto R, coni unga· 
turquc reéta RM, & diuidatur in N in eadem ratione 
reciproca eorundem grauiu, idefl: \' t pondus R ad p o n. 
dus machin.r ABCE,. ira fìat MN ad NR, parer pun
él:um N eife ccntmm grauitatis aggregati ex R,& ma· 
chinJ! ABCE . Du ... 'h linea reéb. NB, faans iam erit 
nouus arcus NBE nullam grauitatcm habcns, quan
doquidem vniuerfum corpus fì1fpendirur, exercetque_, 
fitam granitatem in N,. eìufque linea propen.fionis erit 
NGE, 'qux fit perpendicu1aris ad plannm horizonta
le. Infuper direétionis linea funis DC cade m perma
ner, Jiuc concinuetur, fiue non, qLJia femper ex centro 
B perpendicularis ad funis diredioncm e !t cade m BH; 

demo n-
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<:;ap.xr. dcmonflrabitur igitur, vt in pr~cedenti faél:um eft, 
Vu·es mu. d . br. l e: . l) CF d d R 
fculomm q u o potenna a 1 o uta nmrs a pon us cum 

tib1am ~~- ponderc machina': ABCE eandem proportionem h.:t
tende_nttu be t, q uam B G ad q uadrantcm ipfarum BH> BI, quod 
exqmrun- . 
mr. qu:rndcbucrat. 

P R O P O S. XXXX. 

Indago virium mufculorum tibiam extendentiunu 

crurei, & duorum vaftorum, qu<r fexcupla eft pon. 

deris prementis , & funt proximè :rquales vi libra

rum 2 28o. Tab.4. Fig.5. 

Dtt~ regult ABE arcum conllituentes reprtfcntcnt 

arcum, qncm form:mt f.--emur AB, & crus BE in genu 

B cGniunél:i, pes SL pauimcnto XZ innixus fie. Et qui~ 

vidcmus _, quod altero pede à folo eleuato, ne dunu 

tota. hominis machina I 8o.librarum ereéta fu per v n i~ 

-eu m pedem perlìllit genu ali q uantifpcr inflexo, fed in~ 

fuper grande pondus 2oo. librarum ceruicibus fuper 
impofitum fufi:ineri, & ge!hri folct à baiulis fe humi. 

Iiando in porticulis domo rum ; proculdubio tora h.-re 
molcs ex hominis corpore V A BE, & ponderc R ci 

fu per polito, qux 3 8o.libras fu p e rare folet in commu

ni eorum centro grauitatis, quod fit N,vimexercebit; 

& hoc ex legibus mechanicis inniti debet fu per arcnm 

ABE per l.incam direaionis N AE perpendicularcm.J 

ad planum horizontale, & pertingentem ad terminum 

infimum cruris E fitper pedem LS; manìfeftum quoque 

efi, quod fimplex arcus flexibilis circa cemrum B ex 

fui natura cedere t tanto ponderi, labereturque, v t re~ 

gulz AB, BE profiernerentur, fierencque parallela: 

J>lano horizontis XZ > Q!!.étre opportunè huic ruina: 
tequa--
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· :rquali momento opponitùr vis triurn mufculorulll.Jv C~p. 1 1• 

· ABE d'l · u es m•· DCF crenu extendentmm,& arcum 1 atantmm, fculorum 
haber:us igitur arcum ABE pauimento XZ innixul11..J tibiam ~'!· 
. L rr. . A , d · · e tendentm 1n ,& C011'lprenum m a pon ere mawn, qua~ 3 o?• exquirun~ 
librarum per direéHonem N AE , eftque GB dij{ant1a uu. 
direétionis AE à centro B ferè tripla difi:anti~ BH mu., 
fculi DC, ve l tcndinis CF à centro B; a & vt potentia :aEx flrop. 
funis, feu mufculi DC ad pondus comprimens arcum, 38. huius. 
ita efr diftantia GB ad {emiffem difi:anti~ BH; quare.J 

t. potentia mufculorum DCF erit ferè fecupla ponderis 
comprimemis , fcilicet vis trium mufculorum DCF, 
paulo minor erit potentia zz8o.lib1·arum, & hoc erat 
qua:fitum. 

SCHOLIVM. 

Negleximus in hac indagine mufculum tìbiam ex .. 
tendentem, qui reaus vocatur; quia in hac experien
tia alì quando nil operatur reétus mufculus , ftcuti nec 
fafcialis , propterea quod alligantur fpin~ offis Ilij, & 
ob abdominis curuaturam valdè rclaxantur p~diél:i 
.rnufculi; & proinde incpti ali quando redduntur ad 
validam contraétionem efficiendam, fine qua genu ex .. 
tendi non p o fiè t. 

P R O P O S. XXXXI. 

Iqdago virtutis mufculi folei pedcm extendentis , 
qu~ tripla eft ponderìs prementis, & maior 

eft vi ponderis librarum I 140. 

T ab. 4· Fig. 6. 

Experientia. confiat, quod idem baiulus cum eo-
K _ dem 
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Cap. r t. dem onere R ceruicibùs impofito , v no pede eleuato 

x~~~.::- potefi , ne dum inniti fuper alteriùs pedis plantalTlJ 

Hl>iam ex. pauimento adhfrentem, crure tamen incurnato , vt 

tende.ntiu priùs diétum efi, fed etiam imer ambulandum calca~ 
exqumm- l . . . Il. r. . 

mr. neo e euato mnm poteu 1uper extremum verttcem pe-

dis , vndè confiituitur denuò arcus ABE compofìtus 

ex tibia AB pede EBC conuertibili circa centrum B, 

exifientc pianta pedis es verfus calcancum c eleua

ta, dum folummodò pauimentum contingit con.finium 

pedis E in LS; tunc pariter à mufculo foleo DHC, 

ne dum fufiinetur pondus R ceruicibus. impo.fitum,fed 

etiam pondus totìus hominis addito etiam infimo pe· 
de CBE, qu.od in indagine préEcedenti deficiebat; Iam 

exiltente denuò N AE linea dircaionis totius ponde

ris ad planum horizontale perpendicularis, eiufque.; 

difiantia à centro GB reperitur maior quidem,quantJ 

BH , qux efi diftantia tendinis CH à centro B , & mi

nor, quam dupla eiufdem, ponatuì· fexquialtera, & 

quia vis mufculi DC ad pondus comprimens arcul11J 

a Prop.3s. efi, vt GB ad femiifem ipfius BH , a erir potencia mu

hnius • fculi DC tripla ponderis prementis arcum; hoc autem 

maius erat ~8o. librarum; Igitur mufculi folei vis 

maior eft pocentia I I.fo. lihrarum , quod qu<Ereba .. 

tur. 

SCHOLIVM. 

Hic paricer neglexirnus auos mufculos Gafirocne· 
mios, & plantarem pecti5 quoque extenforès, quia in 

hac experientia mul~oties nil operantur, eo quòd col: 

ligantur in cxrremo f~moris, ob cuius flexionem illt 

mufculi relax:ati trahc:re calcaneum nequeunt; & ideò 
fufpen-: 
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fufipenfionem prredicl:am non adiuuabunt .- Obferuan- <;ap.rr. 
d d . 1. . . . &fi r. Vues mu. dum efi, quod qua rupe a amma ta lllntti, u1p n fculorum 

1 di nequeunt fu per vnicum pcdem , fed faltcm fupc1· tibum ~~· 
:L • · · fi & r. 1 . t tendenttu ~ duos poHenores , aut antcnores m ca u , 1a tu ,. a exqairun4 
il fta.ndo inniti debent iuper poftremos infimos pcdes tur. 
l humi llracos, vt vrfi, fimìx, cancs, & alij; Atequili. 

cct omnino ereéìi fiare nequeant, po!Iìutt nihilominus 
~ erigi per breue tempus aliquantum innixi extremis pe. 

di bus eleuatis calcaneis, & tu n c facilè vires.. foleorum 
, vtrofque pedes extendentium methodo fuperitiS tra
dita inquiri poffunt , quia dillantia dited:ionis ponde
ris totius equi cum onere ei fu per polito à centro cal-
cmei b fextupla effe videtur dillantix direaionis ten- h Ex Prop. 
dinis folei ab eodem centro ad [emicraflitiem calca- 4o.huitu;. 
nei; & poteutia eorundem foleoru ad pondus compri-
mens ell ~ vt u. ad I, cumque equus fuperet pondus 
librarum 25o, & onus ei fuper pofitum 450. libras 
excedat; Ergo libr.r 7oo. duodecies fumpt~ indica-
bunt vires amborum mufculorum foleorum, qux erunt 
requales potentix librarum 84oo, In volatilibus po-
fi:ea , qu~ fullinere, & baiulare polfunt tantunde.ll'U 
ponderis, ac i p fa grauitent commodiùs, & faciliùs 
vires mu[culi foiei reperiri poffunt, quia femper in-
cedunt calcaneo eleuato , & inter ambulandum vni 
pedi inniti coguntur , & in Cygno , cuius pondus li-
bras vndecim non folet excederc, obferuatur quod di. 
fiantia dired:ionis centri grauitatis eius à centro calca
nei decupla ferè efl: dii1antix dired:ionis tendinis folei 
mufculi a~ eodem centro; Ergo potentia folei (qui i11 
Cygno tnpartitus efi:) ad pondus Cygni eu m pondere 
ab eo fufientato, viginti duarurn librarum fedccupla. 
.et1: , & proindè eri t JEq_ualis potentiç !ibrarum 3 52. 

~~ K ~ Hrec 
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H~c verò menfura non ell: pra!cifa, nam in faltu ab 
ijfdem foleis produél:o multo maior vis motiua requi
ritur, vt fuo loco oftendemus • 

De maiori incremento 'Virtutis motiuce , qu~ re
quiritur ad idem pondus fuftinendum ab 

ijfdem articulis mujèulorum , qui ean-_ 
dem operationem adiuuant. 

C A P V T XII. 

SI mirabilis meritò cenfetur exceffus virtutis moti· 
L u~ mufculorum fupra pondus eleuatum, quem..~ 
haétenus demonfiranimus, magis fiupcndum cenfebi
tur incrementum , cuius expo.fitionem mox aggred ie
mur, pra:miffis nonnullis mechanicis lemmatibus • 

P R O P O S. XXXXII. 

Si fuerit ved:is non continuus, fed difcretus, & con
iunél:us vinculo flexibili, & non grauis, extremo· 
que eius termino pondus appendatur, & du~ po
tenti~ trahant duas vedis portiones per direél:iones 
ad cafdem partes tendentes i non poterunt poten
tix veaem dirigere, neque CUlll pondere ~quilibra. 
ri. Tab.4. Fìg.7~ 

Si t veétis AC difcHfus in B, ibidemque colligatus, 
v t fleéti poffint partes eius AB, & BC, tum circa imer. 
nodium B , tum circa fulcimentum fixum A ) .fintque..~ 
tegulx gr~uitatis expertes,& ex C pendeat pondus R; 

trahant 
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trahant vero furfum potentia: F , & K punéta regula- D~~;t:ri 
rum G, & H per direétionei GE , HO inter fe paralle- incremen • 

las, & ad eafdem partcs tendentes • Dico, quod ve- ~f~ P~~~!i 
ttis ABC non poterit vnam lineam reétam confiituc- req~iricur 
t:c, nec in fttu horizontali tenfus retineri , neque po- ad iddertl.Jft. 

. F & K d . R 'l'h . Q . pon us u. tenti~ , pon en ~qUI 1 ran poterunt . u~a fiinendu • 
veétis AB conuertibilis circa centrum fixum A traht-
tur fitrfum à potentia F ex G per direc1ionem GE, & à 
nullo pondere comprimitur deorsùm , cum veétis AB 
non grauis fupponatur , & à pondcre R non trahatur 
deorsùm , dum ABC horizontaliter, & direél:è exten-
ditur ob flexionem virgre BC circa nodum B; Ergo 
neceifariò intemodium B furfum afccndet traaum per 
circumferentiam BM radio AB defcriptam, & proia-
dè pundum B fìxè in aliquo loco reti neri non poteri t, 
fed continenter afcendet per arcum BM; Pofiea,quia 
virgre BC duo termini extremi motibus contrarijs fle-
éìi poifunt cum C,trahatur deorfum à ponderc R, & B 
furfum à potentia F fubleuante nodum B per arcullLJ 
BM ; Igitur ( iìue punétum intermedium H fixè in eo. 
dem iìtu retineretur, iìue furfum per direaionem HO 
traheretur) femper circumduétio, & conuerlio virga: 
BC fubfequi debercc defcendendo C in c , & afcen
dendo B in b quòufque virga BC iìtuationem be per
pendicularem ad horizontem acquireret; Quare dux 
virg~ AB, & BC connex.r in B pofitionem inclinatam, 
& inflexam acquirent, & oh id à nulla potentiarum F, 
aut K requilibrari poteri t in lìtu horizontali cum pon~ 
de re R, qua! eram ofrendcnda • 
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Cap.u. 
De maiot·i P R O P O S. XXXXIII. 
incrcmcn• 

~z ~~t:~:; Ijfdem politis, dure ~:otenti~ in ~egulis. applicari po~-
requirieur funt , vt veétem m fitu honzontalt d1reéto reti• 
ad i3efi neant, & eu m pondere appenfo requilibreatur. 

l!i:endu·~" Tab.4. Fig.8. 

Si t idem veél:is AB C code m modo difpolitus; Dico 
fieri po1fe id,quod proponicur: funiculus alligatus in H 
termino regul~ CB, & circumdu.:tus per fibulam, aut 

• trochlcam O in regula altera AB exifl:entem trahatur 
à potentia K , pace t à tali funis traétione retineri poffc 
regulas AB, & BC in eadern direa:a pofitione, noll.J 
fecus ac à nodo, auc vinculo; & tunc vis ipftus K,qua 
trahit,conneéticque funem ab H verfus O, ~quari om. 
nino ·debet momento ponderis R ; fi enirn vis funis ab 
hoc deficeret, fleéteretur deorfum regula BC per ar· 
cum Cn circa centrum B, & lì id ipfi.tm fup.eraret,fle. 
deretur eadem regula furfum per arcum CN; Pr:rter 

ea pofi:quam du:r regul~ AB , BC fune alligat:r à po
tentia K vnicum veétem direétum , ac rigidum confii
tuunr, non poterit prohiberi ab eadem potentia K de
fcenfus totius veétis AC deor.limt traéti à pondere R 
circa centrum A, propterea quod energia potentix K 

tota applicacur , & abfumitur in retinendo duas regu
las in diretta fituatione; qu.-e dire~io feruari poteil: 
~què benè vbicumque inclinetur, transferaturque ve
itis direétus A C, vt in fitu Ab c , igitur ad hoc, v t ve
étis, qui haétenns direétus fuerat ,, retineatur in ftcu 
hori:aontali,requiritur noua potentia F veétem fufpen· 
dens ex G, cuius momentum requale lì t momento pon~ 
deris R; Qaare tam momentum ipfiuS; K, quam ipfius F 

requa.-
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~quatur momento ponderis R , & ab eis du~ rcgulx DCap.x_~ •. . . . d b e m:uon AB, BC m d1re~'tum confhtuuntur, q no qu:.-erc a- incremen-
tur. t? poren~ 

tt~ , quod 
C o R o L L A R I V M. reqnirirur 

ad iderllJ 

Hinc collibo-itur, quod momenta duarum potcn- Pfi~>nduds [u· 
. . r. . 1nen u. tiarum F , & K fimul fumpta duphcta. 1Unt momenti 

ponderis R,feu illa. xqualia funt momento ponderis R 
bis fumpto. 

P R O P O S~ XXXXIV. 

Sit veéHs grauis , ex pluribus regulis circa interno· 
dia .flexibilia , compofitus ; & extrcmo eius pun
éto pondus aliud perpendicular :rcr appendarur) at
què veétis, & internodia dirigantur, fufiincantur
què à tocidem potentijs funium in termino fixo alli
gatorum : omnes poteoti;.t: funium fufpendcntiull1.J 
fimul fumptx ad pondus appenfum toties fumptum, 
quot fune regula: , vna cum femiponderibus prirn:.1: 
regul::e fernel accept~, fecund<t bis, terti:r ter, & fie 
deiuceps crefcendo iuxta feriem numerorum , ean
dem proportionem habebunt, quam longitudines 
omnes fimul fumpt::e, regul::e prim:r femel , fecun
d~ bis , tertix ter , & fie dcinceps ad femidifiantias 
direétìonum omnium funium à [uis fulcimentis; 
oportet autem, vt termini confequentes proportio
nales fin t inter fc. Tab.4. Fig.9. 

Si t vcéHs AD compofltus ex pluribus regulis AB, 
BC, CD :l!què craffis, & vniformiter grauìbus, coHi

.gatis circa ìmernodia volubilia A, B," & Ci & extremo 
termino D pondus R appe.udatur p~rpendiculariter; 

atque 
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D~a~~~~· . atque interaodil, & vcéèes dirigantur full:ineantur
increme1~~ que à potentijs fmium EM, HGF, & LKI, qu<E affi
t? P0 ten- x~ fint terminis ~,H,E, & dill-antir CD.BD, AD ftnt 
tta:, quod · fc fc ·:1· 11 • C ~ ~ BN AO fi . 'fil 
1·equirit mter e , vt emr taantl~ p, , umum a u -
ad ide~ cimentis C, B, k A. Dico,quod omnes potenti~ fu
à~ndd.fu- nium trahentiun EM, HGF, LKI fimul fiunptx ad 

tnen u • pondus R ter funptum, fcilicet quot funt regul~ fi. 
mul cum medittatibus ponderum, vnius regulre AB, 
duarum BC,triun CD,eandem proportionem habere, 
qu:z.m longitudccompoftta ex vna AB duabus BC, & 
tribus CD ad feniffes omnium di!l:antiarum AO,BN, 
CP funium à fu:cimentis A, B, C. Et p rimò duas re
gulas AB,BC fimiter à fuis funibus in diretl:ione ho. 

' rizontali retiner intelligamus, tunc C eri t fulcimen• 
tum veétis CD ceorfum traéti ~quali momento à pon. 
dere R, & furfun à fune LKI alligato in I, & circum. 
uoluto, ve l excurente per fibulam K; a quare potenti a 

a Ex Scol. funis LKI ad pmdus R vnà cum pondere veétis C D, 
h~i~; . 3+: feu eu m ponder! femiffis regulre CD in D appenfo, 

erit, vt diil:antiaveéèis CD ad femiffem diil:anti~ CP. 
Poil:eà, quia po:entia funis LKI fua aétione id folum
modò confcquit!.tr, vt du.r regulre BC, CD rigidè in 
e ade m diredion: horizontali retineantur, vt diétufllJ 
ell: , propterea .ècundo loco intel1igatur regula AB 
fixè retcnta in ltu horizontali , vt circa fulcimentum 
B circumduci p~tlit veétis BO, & quia denuò veétis 
BD trahitur decrsùm circa centrum B à ponderc R1 & 
à pondere totiw veétis BD, feu à femiffe ponderis BD 
in D appenfi, t:. fursùm requali momento trahitur à 
potentia funis F.G~ circa crpchleam G, & affixi in H: 
Igitur potcntia ~bfoluta funis HGF ad pondus R vnà 
cum pondere vcttis BD , feu femiffis BD ex D fu· 

fpenfi, 
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l'· fufpenli, erit vt longitudo veétis BD ad [emi BN di- Cap.!%·. 
' . . . fì . ' B s· 'l" . DeméUOrt 1 ~ fta.ntl~ dneéboms ums a centro • 11n1 1ter q tua po. incremen• 

tentiJ. funis HGF nil aliud efficit, c_uam colli gare re- t<_> poten• 
~ ~ gulam AB cum .BD, & eas retinel~ in ea.dem dire- ua: '· 9u<E 
l " • 1. d . . fi l reqUlntur dione honzonta 1 ; I eo con!lltmtlr po remo oco ad idem.... 
u veétis AD conuertibilìs circa centrum A , qui deor- p<_>nduds [u .. 
!1 ' · Il" ' d R ' d · thnen u. · sum 1mpe ttur a pon ere , nec no1 a pon ere totms 
:1 veétis AD, feu ab eius femiife in D confiderati, & 
~ furfum xquali momento trahitur à fOtentia funis EM 
"

1 ex M , & allìgatur in E j Ergo poteuìa abfoluta funis 
B~ EM ad pondus R vna cum pondere '"emiffis veétis AD 
~ :1 ex D pendentis, eandem rationem habebit, qua!Tl.J 
~ longitudo veétis AD ad femi AO; runcque difiantia: 

r. CD, BD, AD ìnter fe, vt femidifta1tia! CP,BN,AO; 
p: Igìrur colligendo a.ntecedentes , & wnfequentes pro

portionales inter fe quoque erunt: ldéoque potentia: 
abfolut~ fnnium LKI, HGF, & EMfimul colleétz ad 
triplum ponderis R vnà cum medietltibus pondcrum 
CD,BD,& AD, feu fcmiffium vniusAB duarum BC, 
& trium CD, eandem proportionem habebunt, quam 
longitudines omnium veéhum GD ,BD, & AD, feu 

( vnius AB, duarum BC_, & trium CD ad femiifes om
nium difiantiarum direaionum fun·um à centris , vt 
funt AO, BN, & CP; Idemque dicmdum, lì plures, 
quàm tres regula! extiterint; quare patet propofi
tum. 

V t vero molefiia, quam hac laboriofa pro pofi tione 
attulimus,compenfetur, antequam Jeliqua lemmat~ 
h~ic negotio inferuientia exponamw ; operit pretium 
er1t ex ea colligere fruél:um forfan n~n ingrati faporis 
nempè. 

L PRO· 
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Cap. n. 
De maiori P R O P O S. XXXXV. 
incremen-
to poten- s· h h. h r d d .. 
ria:, qua! 1 rac mm umanum v1que a extremos tgttos 
J"eq_uiritur manus fupin:r, in direcrum proximè , & horizonta-

;~~~~~fi; li~è~ extcnfurn fuerit; & in .extrcmitatibus quatuor 
tlinendii. d1gttorum fufpendatur maxtmum pondus, quod fu

fiineri poteft in tali fitu; Potentia apparens, quam 
natura exercet .contrahendo omnes mufculos bra
chij , qui ad prxdiéti ponderis fufpenftonem con
currunt plufquam .109. efl: ponderis futtentati. T ab. 
4· Fig. IO. 

Veétis AG compofttus ex fe.x regulis connexis, & 
flexìbilibus circa fex internodìa reprefentet brachium 
humanum in fupina pofttìone horìzontalirer cxren
fum, non prxcifa direétione, fed parurnper incurua· 
tum in cubito B, & in articulatìonibus,digitorum D, 
p , F, ne dùm , vt fleéti deorsùrn parùm queant ; fed 
hiam, vtextremitates digitorum in<Equaliurn ad ean
dem extenfionem longitudinis cum cxteris collatera· 
Ii bus digitis redigantur; Poftca in extremiratibus 
quatnor digitorum G fufpendatur maximum pondus 
R , quod ibidem à robufto iu uene fuilineri potefi, 
quod quidem libras 9· ! non ft1perat; Et quia . ve· 
c'tis AG direétus ex fex regulis flexibilibus compofl· 
tus efl:, req uiruntur potenti<E omnium funiurn, feu mu. 
fculorum IP, PK, KL, QM vnà cum KM, KN, & KO 
ad fufpendendum veétcm AG cum pondere R, vrpro• 
ximè demonfirandum efl:; Proponitur igitur inucfii
ganda menfi.tra omnium potentiarum pra!didorutn.J 
mufculorum, qu<E ad pondus R erit, vt 2.09. ad r. 
Confideratur veétis portio AF retenta à fuis funibus 

in di-
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in diretta pofitione, efficietur ( vt prius di'-'tum efl:) F Cap. r. t •• 
. . G ffi , d R & b · [c De maton fulcunentum vcths F pre t a pon ere ' a 1P 0 incremen~ 

veéb~, & tratì~ furfum à portione potenti~ mufculi t? l'oten ~ 
i; KO .flexoris tertiJ. articuli digitorum, cuius tendo OH ua: '· 9u.e 

. . • 1·equ1r1tur 
~· fafcia mcmbranofa ad mfiar trochlea! colhgatur artt- ad idem...... 
,~: culo EF; Ideoque dill:antia direél:ionis tendinis HO! ho.ndu~/u. 
!ti: centro F ~qualis eri t d imidio craffitiei eiufdem arti- tnen u. • 
1 ~ culi,qu~ quarta pars ferè ell: longitudinis articuli FG, 
)s! quare longitudo vettis, feu extremi articuli FG qua-
l ( drupla eric di franti~ FH; Igitur portio illa potentix 
'T: abfolut~ mufculi ~ O ad pondus R vnà cum femiff~ , 

quatuor extremorum articulorum FG in G appenfis 
eri t, a vt dill:antia FG ad femiffem dill:anti~ FH,feu ad E S h 

1 1 

quadra_mem cra~tiei extremi _articuli; VRde J?Ortio ~r~p.c 
3
°
4

; 

potentzx mufcul1 KO, qu:r agzt contra reliftentzam R httius. 
eri t oétupla ponderis R, negletto ob paruitatem pon-
dere femiarticuli poftrcmi, Erat autem pondus R 
libr. 9· ! Ergo vis poiìtionis mufculi KO xquatur po. 
tenti<~! libr. 76. fecundò conlìderato vede EG direétè 
retento à mufculo KO erit quoque centrum eius E, 
& premitur ab eodem pondere l:t vnà cum femi!fe 8. 
articulorum ma nus, qui ncgligi quoque poffunt, & 
efl: difiantia EG plufquam ottupla di.ll:antix EN dire-
étionis tendinis à centro ; Ergo potentia mufculi KN 
fedecupla crit ponderìs R , nempè erit requalis poten-
tire lib. I 5Z· 

Tertiò veétis DG totius digiti firmiter in fua cx
tenfionc retinetur à mufculis KO, & KN ,& ideò con
uertìbilis eri t circa centrum D, & impellitur deorsùm 
ab eodem pondere R vnà cum femilfe I 2. articu1orum 
digìtorum manus, qui hic quoque neg1igi poffunt, 
trahiturque idem veélii à mufculis lumbricalibus QM, 

L 2 fed 
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Cap.r.z •. fed non fine adiumento mufculi KO, efl:que dill:antia 
De maton DG l r d l d'Il. . DM d' n· . 
incremen- P ULquam ecup a. tnanttx _ trC"&.lOnlS ten-

t? poten- dinis à cenrro D, kilicet fcmiffis craffitiei primi inter

tt;r ' . 9u~ nodij; Ergo potentia mufculorum n M ; .& KO ad 
requmtur . ~ . 

ad idcnw pondus R cum admnéto pondere dig1torum e il: m ma-

Pfi?ndu_;.ft· iori proportione, quam 2o, ad I, & propterca eOl·un-
menuu.. ..J ~- fc l . . . l'b 

-uou mu eu orum potenna ent mawr 1 • 190. 

Qgarto veétis CG totius manus fìrmiter retentus 

in fua extenfione à mufculis KO,KN,& QM premitur 

deorsùm à pondere R vnà cum femìlfc vnius libra: 

fcilicet femiffe ponderis totius manus , & trahitur à 
mufculo KL circa centrum C , & eft longitudo manus 

plufquam decupla femicraffiriei carpi; Ergo potenria 

mufculi KL ad pondus R cum adiundo ,. erit maior 

rado, quam 24- ad r, & ideo vis mufculi KL , maior 

erit potentia lib.24o. 
Quinto veétis BG cubiti, & manus rigidè in ft1a di

reétione à mufculis KO, KN, QM, & KL retentus im

pellitur dcorfum à pondere R vna cum femiife cubiti, 

vel manus fcilicet libr. 2, & trahitur fursùm à mufcu

lis PK circa centrum B, & efr longitudo cubiti, & ma· 

nus ad femicraffitiem cubiti, vt 24. ad r; Igitur po

tentia, quam exercent mufculi PK ad pondus libr. 

I I. & + fcilicet iplìus R cum adiunao habcbit maio· 
rem rationem, quam 48. ad I, & propterea vis mu

fculorum PK maior erit potentia libr. ) 52. 
Tandem veétis AG ex humero, cubito, & manu 

compofitus valida direétione à mufculis PK, KL, KN, 

QM, & KO in fitu horizonrali retentis, impcllitur 

dcorfum à pondere R vnà eu m femiffe totius brachij, 

& manus , fcilicet cum li b. 3. +, & furfum trahitur à 
mufculo Deltoide lP circa cemrum tubcrculi hume-

ralis 
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ralis A, & ell longitudo totius brachij AG plufquatlù 
trigecupla prrediél:i femituberc~1li, nempè difi~nd~ 
direétionis mufculi Dcltoidis a centro reuolutwms 
humeri; Ergo potentia, quam mufculus lP ex~rcec 
plufquam fexagecupla eft li b. I 3, fcilicet pondens R, 
& fcmibrachij; quapropter potentia, quam cxercet 
mufculus Deltoidis in hac opcrationc ell ~qualis 
lib.78o. · 

Colleétis porrò in vnam fummam viribus omniunu 
mufculornm in aaione fufpenfionis ponderis R fimul 
operantium, erunt ~q uales potentix li b. I 9 90 .> & pro
pterea cogitur natura exercere vires 209. maiores, 
quam fit pondus R : alias id fufiinere in extremitate...... 
brachij horizontaliter fupinè extenfi non poifet, qued 
fuerat &c. 

S C H O L I V M. 

Cap. u. 
De maiori 
incremen. 
to poten. 
tia: , qux 
requiritur 
ad idern....t 
pondcs fit. 
fiinendii • 

Animaduedìone dignum efr, quod in pr~diaa ope
ra tione non omnes mufculi fufpenfioni ponderis R, 
brachio fu pinè cxtenfo, inferuientes, exercere de bene 
integram , & totalem fuam Energiam; [uflìcit enilll.;, 
vt vnus eorum maxima fua vi relìilentia; ponderis R 
:rquilibrctur, & tu ne reliqui omnes mufculi licct va
lidiori robore fuperent momentum eiufdem refillen
tire; tamen coguntur parte m fux virtutis cxercere,re
liqua otiofa remanente · N am omnes x quali momcn .. 
to relill:emi;e opponi debem, vt demonfiratum cfr; hoc 
autem confirmatur ex e o, quod vis maxima duoruiTl..l 
mufculorum cubi rum fleétentium demonfir .... ta fui t ma~ 
ior libra:um I uo; a hic verò multo minor reperitur a Prop.35. 
nempe l1b. 552. Ratio verò, quare in hoc cafu ijdem huius. 

mufcu-
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Cap. ~'·. mufculi non cxercent integram fuam vim ' efr quia 

~~:;~~~~~ mufculus flexor rertij articuli digito rum, debilis efi , 

t? poten• nec potefi maius pondus , quam lib.9. + fufpcndere..;, 

uz '· 9ua! ad hoc vero exiguum pondus fufiinendum fufficiunt 

requmtur . fl b · · · l ' 1 l "b 
ad idelll...l v1res ex o rum eu ltl part1a es nempe ~qua es 1 ·55 2. 

l'?ndus fu.. Id ipfum euidentiùs experitur, fi exrenfo brachio 

!baendrl. horizontaliter fitu prono ( fiexo latcralirer thorace) 

extremis articulis digirorum pondus maximum fu

fpendatur, quod ibidem fufiineri potefl:; id planè exi

guum efl: multò minus lib.6,& ramen vim eiufdem mu. 

fculi Deltoidis ibidem fufl:inere poffe multo maius 

pondus, ex prxcedenti expcrimento confiat. 

His demonil:raris redeo ad reliquorum lemmatulll.J 

Clepolitionem, qux excenlionìbus articulorum compii· 

catorum inferuiunc • 

PROP o s. xxxxvr. 

Si arcus trilinei alcernè circa duos angulos compli

cati exrrem~ Jine~ parallelx fuerint inter fe, & duo 

excremi termini eius à porentijs contrarij~ per ean

dem direétionem impellantur; erunt potentix rc

cìprocè proportionales Jineis extremis arcus • Tab. 

5. Fig. I-

Sit arcus trilineus ABCD circa duòs angulos B, & 

C alternè infiexus, & AB,CD fintfemper parallelx in. 

ter fe, & in A, & D applicenttU" dure potentix R, & S, 

qu~ mòtibus contrarijs per eandem direaionem AED 

conentur ambz ftringere , vel amb~ dilatare arcullt.1. 

Dico potentiam R ad S eandem proportionem hahe· 

re, qua DC ad AB • Q!!.ia in arcu trilineo ABCD 

regula intermedia B C vim non patitur à potentijs R , 
&S, 
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& S, fed tantummodò duo extremi veéì:es impellun- Dca p. ~z . . . e ma10n 
tur motibus contrarijs circa punéta B, & C, & prom- incremen-
dè tota regula intermedia BC fe habet , vt fulcirnen- t? poten-

l.b . d" fi AB & DC· Q · d tl.f ' qu :e rum 1 r~, cums ra tJ unt ' ' uare . u~ requirit•u 
potentire R, & S impellunt duos veéìes AB, DC Circa ad idem_, 

fu lei menta B , C per eandem direéì:ionem AED , & 1P1?nduds ,fu· 

fcmper xquidifrant inter fc ipfi veé1es; Ergo motus, 
feu conatus potentix R menfurabitur à re da AE ; pa
riterque motus ipfius S indicatur à reéèa DE; & pro
ptereà velocitas potentix R ad velocitatem potendx 
S, ed t, vt AE ad ED, feu vt AB ad DC ( propter fi
militudinem triangulorum ABE, DCE;) funtqu<!.J 
momenra ipf:1rum H..> & S xqua]ia, cum [e mutuò im
pellendo quiefcant, & vnum alteri non cedat; Igitur 
ex mechanicis potenti.E fuis velocitatibus recipro'~ 
fune, [cilicet potentia abfolura R ad potentiam abfo
lutam S erit, ve DC ad AB, C]UOd erat propofitum. 

PRo P o s. xxxxvn. 
Si plures regul~ flexibiliter connex~, & funibus circà 

nodos colligatre arcum non grauem alternè compii· 
ca tu m conftituant; potentire arcum per eandem di· 
reéì:ionem impellenres erunt incer [e reciprocre, vt 
diftantix direéì:ionum earum à centris • T ab. 5. 
Fig.2. & 3· 

men u • 

. Sin.t primo tres regul~ a AB, BD, DE coniund:~ a _Tab. ;. 
circa mternodia flexibilia BD, & funibus GFH, IKL Flg.:a. 
cjrca internodia B, D colligatot arcum alternè infle-
xum ABDE confl:ituant, qui expers grauiratis fuppo. 
natur; & du~ .Pot~ntire R, & S contrariJs impulfibus 
per eandem dueét1onem ACE arcum conftrìngant , fi 

funes 
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De maiori 
incremen
to poten
ti:e , qua: 
requiritur 
act idellL.J 
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funes extrinfecùs collìgat:r funt, vel dilatent, li funes 
internè internodia conneétunt; ducantur dill:antia! di
reétionum BM, DP àcentris perpendiculares ad com. 
muncm direél:iom:m. Dico, potentiam abfolutam R 
ad potentiam S reciprocè effe , vt DP ad BM • Quia 
potentia R perindè agit impellendo veétem AB ex A 
per direétionem AM , ac li in M termino veétis BM 
confifl:erct; pariterque potentia S agi t non fecùs, ac fi 
in P termino veétis PD operaretur; Igitur du~ po
tentire R , & S requalìbus momcntis ( cum vna alteri 
non cedat) impellunt arcum inflexum BM, DP per 
eandem direétionem, & funt BM, PD parallelre imer 
fe, cum lint pcrpcndiculare~ ad eandem ACE; lgitur 
ex prxcedcnti , vt potentia R ad potentìam S, ita e il: 
PD adBM. 

T b· Sit fecundo Arcus ABVDE b ex quatuor reguiis 
~ig.aJ: S• compofitus, vt nimirum priori arcui addatur medio 

loco angulus V fune NOQsonftriél:us, & intclligatur 
arcus diffeétus in X, ibidemquc applicata concipiatur 
potentia Z, qux requali momento impellat arcum..~ 
ABVX contra vim iplius R, patet ex prima parte hu
ius, ìta effe potentiam R ad potentiam Z , vt difi:a.n• 
tia TV ad dill:antiam BM; denuò fe~o arcu in C con
ftat, quod funis NOQ....agit contra duas potcntias 
comprimentes arcum CVX, ex C, & X, qux requalcs 
effe n t inter fe, & ideò potentia, qure in C comprime
ret arcum CVX xqualis effe deberet ipli Z • Pofi:ea 
intelligatur arcus integer CV DE. Denuò potenti a Z 
in C impellens ad potentiam S , cui momento requa
tur ( eo quod ram S, quam Z :rquilibrantur eidem A) 
eandem rationem habet, quam diftantia DP ad di
ftantiam TV; fuit autem priÙ$ potentia R ad Z, ve di._ 

ftantia. 
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dilèantia TV ad BM; Igimr,ex xquali perturbata,po- Cap.r_2 • • 
· S · d·tJ.. · DP Demawn tcntia abfoluca H. ad potcnttam , ent v t l.rt.antta incremen-

ad difl:antiam BM . Eodem progreffu , fi arcus com- t? poren-

polìtus fucrit ex quotcumque regulis,femper cxtremx t•~'. 9ua: 
. . , . . .-equJntur 

potcnttor ofl:endentur re CI pro ce , v t ex t remx d1!bnttx ad idern... 
com m unis direaionis earmn à centris, quod era t pro- Pl?nduds _fu. 

tanen u. poiìtum • 

P R O P O S. XXXXVIII. 

lj[dem polìtis,momenta virium omnittm funium, qui
bus arcus anguli ftringuntur, xqualia funt duplo 
momentorum tot potentiarum arcum impellen
tium, quot funt funes,rc!atiua correlatiuis compa
rando. Tab.5. Fig. 3· & 4· 

Ijfdem pofìtis, lì arcus compoiìtus fuerit ex pluri
bus, quam tribus regulis,intclligatur fcétus in X, ibi
dcmque applicetur potentia Z, qux orquali momento 
potcnti.:e R opponatur, & vnà cum ipfa impellant ar
cum trilineum AB VX contra. re.lìHentiam funìutlù 
GFH, & NOQ;_ ma.nifeftum efi: potentiam Z immc
diatè agerc contra vim funis NOQ, lìcuti potcntia R 
contra funis tenacitatem GFH operatur; Pofteà, quia 
virga. BCV dura, rigidaque fupponitur, ideò tanta vi 
pars eius infima ve refifl:et tradìoni' aut compreffio
ni, quam fuper eam efficit arcus ABC , ac fi ex cla
uo C penderet arcus CBA, vel in planum durum per C 
exten[um innitcretur idem arcus; Quarc arcus ABC 
non diffcrt ab co , qui impellitur à potcntia R, & alli- . 
gatUl' tlauo firmo C, ve l innititur plano per C cxtcn. 
fo; Ideoque a motnentum funìs GFH lE quale efi: duplo aEx Corol 
momenti potentix R; Deinde, quia duo arcus con ... Pt?P· 38• 

M hutus. trapo .. 
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Cap.a_z •. trapofìti ABC ~ & XVC ~qualìbus momentis mutuò 

De m;uon lib' · r. r11 1 r. · 11 · C d 
incremen- l 11p11S rellutmt,ve 1C tmpe unt m , eo quo vnum 

t? poten- alteri non cedit oh continuitatem, & duritiem virgl! 

ttx ' . ~u;e BCV ; Ergo non fecùs) ac pritJS dìttum efi , arcus 
1·eqmntur C d' .a:: ah . , . Z 
ad idem ....... XV non lnert eo, qui impclhtur a potentla , 

~<;mùuds_fu .. & alligatur clauo C , v cl innititur pauimcnto per C 

i' m e n ". r. p fì · N 0 Q 1 
extento; b ropterea momentum ums ~qua e 

. erit dup!o momenti potenti:l! Z ; Tandem , quia ar

~ Exfode cus EDX non differt ab eo .. , qui impellitur à potcn-

010 • tia S ~ & alligatur clauo firmo X, vel innititur paui-

mento per X extenfo; Erit,vt prilts diéhun c, cfr ma

~ Ex eo- mentum funis IKL xquale duplo momenti potentire 
c:m • S d' . . fì .. GFH 

l · 
~ ... 

: V n e momenta vinum omnmm unmm , 

NOQz.. & IKL xqualia funt duplo momenti potcntia: 

R,duplo momenti potentix S, & duplo momenti po

tenti<E Z ~ qu~ fuis funibus correfpondent; Id ip[uiTl.J 

ofiendemus; fi funes plurcs, quam tres fucrint, quare 

patet propofitum • 

. CO .. ROLLARIVM. 

Hinc facilè colligitur, quòd li arcus multoties alter

nè in.Rexus dauo a.ffixus, v el pauimcnto innixus ab 

vnica potentia impellatur; Omnes funes, quibus 

anguli colligantur eandem vim exercent , ac fi à tot 

paribus p0tentiarum impellerentur , quot funt fu
nes , quibus ~quilibrari po1fent • 

Vt li arcus ABVDH clauo Affixus:; vel pauimento 

innixus in S impellatur,in ij(dem figuriscitatis~à fingu, 

lari potentia R , funes omnes GFH , N OQ..z.. & IKL 

~quilibrantur, & candcm vim exercent, ac ti contra 
- · ~ fcx 
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fex potentias requali momento agerent, fcilicet contra Cap. ~ z •• 
. . l d · XZ o. Dem:uon R , & aliam e1 ~qua em,contra uas potenttas >~x. incremen· 

contra duas porentias , quarum qu~libet ~qualìs effet t? poten• 
rclìll:entix claui, vel pauimenti S. uz '· 9ua: requmtur 

O S Xxxxlv. ad idetn ... 
P R O P • .l'lo pondus f11 

Ijfdem politis, 8t d~ta fingulari potcntia abfoluta ar
cum complicatum impellente , & datis dift:antijs 
direétionum potenti~ , & omnium dircétionum fu
nium ab omnìbus cenrris reperiri poffunr vires abfo. 
lut.:e omnium funium • Tab.5. Fig. 3· & 4· 

Ijfdem polìris ·in ijfdem fìguris data fingulari poten
tia abfoluta R, arcum non grauem impellente contru 
cLwi , vel [oli tenacitatem S , & datis difiantijs BM , 
TV, PD diredionum potentix à centris B,V,D, dati[._ 
que prxterea diftantijs direétionum omnium funiulll.J 
GFH, NO~& IKL fitque Ba. quarta pars duarunu 
di!b.nti~rumfunìs GFH à ccntroB, & V~ fit quadrans 
duarum difl:antiarum funis NO~~ centro V; atque__, 
D9 fit quarta pars dìftantiarum funis IKL à centro D. 
Et quia dantur omnes difiantioe dircétionum funiunu 

ftinendti •.. 

à fitìs centris , dat~ quoque erunt illarum quadrantes 
Br~, VI&, D9. Et quoniam, vt Ba. ad BM, ita cfi po
t~ntia R ad potcntiam mis GFH,& tres p1·iorcs quan. 
tltates dat~ funt ; Ergo quarta proportionalis fcilicct • 
potentia funis GFH , innotefcet; Pofl:ea , vt TV ad 
BM, ita eli: potentia R ad Z, & dantur tres priQres; 
patebit ergo quarta nempè potentia Z. Tenio Ioco, 
v t V~ ad TV , ha eft potenti a Z ad potentiam funis 
N OQi Q!!_ arto loco potemia Z ad S , efi vt D P ad 
TV; proindèque ex trilrus prioribus notis innotefcet 

M ~ quar-
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Cap.t_z •. quarta potentia S .. Pofiremò , vt Da ad D P , ita efl: 
Dema10rt · S d · fì · IKL nn· d · 
incremen- potentta a potenttam ums ; ~are ex atts 

t? poten- tribus prioribus , patebit quoquc quarta fcilicet 'po
tla: J . 9ua: temia funis IKL ; Colleél:is iam tribus repertis me n .. 
requmcur r. . . fì · . r. h b b · 
ad idem_, 1llriS potenttarum untum m vnam 1ummam, a c 1-

ponùus fu. mus vires omnium funium cognitas in eadem menfu-
1linendii • · {i b · R d 

ra, qua cogmta uppone atur potentta , quo crac 
propofitum • 

Exiftente verò arcu pondero[ o, patet, quod fimplex 

arcus ABC impellitur à ponderc R, & à pondere ar

cus ABC in centro communis gr~tuitatis A coniìdera. 

ti, & eidem aggregato ~quatur oppofita refifi:entia C 
Similiter arcus duplicatus AB VX impellitur ab R vnà 
cum pondere arcus ABVX in A coniìderati , & arcus 

tripiicatus ABVDE impellitur ab R, & à ponderL 

eiufdem arcus triplicati in A contìderati; fiat ergo, ve 

TV ad BM > ita R vnà eu m arcu ABVX ad potenti:un 

Z, & vt DP ad BM, ita R vnà cum arcu ABVDE ad 
potentiam S. Pofieà methodo mox expofito reperiun. 

tur verè porenti;t fnnium • 

P ·.R. O P O S. L. 

Si arcus alternè bis complicatus, & non grauis impel· 

latnr ab vnica potentia) & idem funis angulos com· 

pr;:ehendat vnum externè,alterum ìnternè, atquL~ 

alìus funis ambiat denuò ex aduerfo vnum ex didis 

angulis : momenta duorum funium ~qualìa erunt 

duplo momenti potentix ìmpellentis radios angu· 
lì bis colligati, vnà cum quadruplo momenti po

tenria: impellentis radios anguli femel alligati • 

·Tab. 5· Fig. S· & 6. 
Si t 
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Sit arcus ABDE bis plicatus in B, & D, & non gra. C ap. 12. 
' r. 1 De maiori uis, impe llaturque a potenti a R contra claui , vel1o i 

111
c

1
emen. 

rdìfientiam S, & idem funis IKL ~1lligetur brachio AB t? potèn. 
in I, & non contì0auo brachio ED in L, vt angulorLtrn tta! ' <Jll.l! 

requirìrur B, & D vnum internè)altcrum externè ambiar, atque..; ad idem_, 
alius funis GFH ambia t denuò angulum B, fed ad par. pondus fu~ 

fì.i nendii. tes oppofitas colligationi prioris funis . Dico, quod 
momema ambornm funium GFH, & IKL xqualia funt 
duplo momenti potentix R impcllcntis arcum, feu an. 
gulum ABC vnà cum quadruplo momenti potcmix S 
impcllemis fua relìll:emia arcum EDC. Supponamus 
nodumB durum,& inflexibilem effe, retinerique regu-
las AB, BC 1igìdè in eadem inclinatione anguli IBC ; 
& tunc perindè efl:, lì funis KI 1a11igetur brachio BA , 
fiue brachio BC; xquè enim bcnè à fune IKL colliga. 
tur angulus D arcus BDE a; & ideò momcntum po- a Prop.

4
s. 

tentix funis IKL xquale cri t duplo momenti potcn- & ex Co
tix S impellcntis arcum CDE; Quia. verò angulus r~l. t :or. 
IBC non eft rigidus, fcd flcxibilis; Ergo funis IKL 3 • uLus. 

dum agit,adducendo tenninum cius I verfus KL,tcndi 
non poifct angulus EDC, eo quod adduccretur ra · 
dius BA, fledcreturquc verfus BC; ad hoc ìgirur, vt 
angulus EDC tenfits retineatur, oportet, vt angulus 
IBC non contrahatur; hoc antem fieri non potelt, nifi 
a.dhibeatur noua potentia funis conrrapofiti GF.H , ~ 
qua dilatetllr idem angulus IBC,retineamrque tenfus 
fLmis IKL, & runc,f.1éto xquilibrio, manìfefium cfr, 
quod funis GFH duplici m un eri inferuit,primò,vt ten· 
fum rctincat funem IKL, fccundò , vt impulfui potcn .. 
tix R,& ci oppofitx in C refiibt b; quare momentum 
potentix funis GFH xquale eft nedum duplici mo- b Coro!. 
111cnto potenti~ R , fed etiam momento, quo fu- citato • 

nis 
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0
Cap.r.2 • . nis IKL fe fe contrahendo relìll:it traétioni fJ.étzc à fu

in~r:~;~ ne GFH, & qux necdfaria efi, vt ille tenfus retinea

t? poten- tur c; Cumque momentum, quo funis IKL fe fe con

u:c ' qua: h' 1 fì d l · fìfi · l · l 
requiritur tra. tt, ~qua e .I t u~ o momenti re 1. entlX c au1 , ve 

ad icc;n_, foh dun S; Ig1tur v1res duorum funmm GFH,& IKL 

· }l<?ncud pt· exercent m o menta xqualia. duplo momenti ipfìus R, 

men u. & quadruplo momenti iplìus S, quod erat propolì· 

~E,; eita- tum.J • 
tis . 

PRO P O S. LI. 

Si idem arcus pluriès alter.nè complicatus ab vnic<L 

potentia impellatur, & quilibct funis binos angu

!os proximos compr~hendat internè, & externe,ex. 

cepto pofrrem() fune, qui ex aducrfo angulum lìn

gularem proximum potentix impellenti compleéta

tur : momentl omnium funium xqualia erunt du

plo momenti potenti~ impellentis radios anguli bi~ 

colligati, quadruplo momenti potenti~ impellen

tis radios anguli fubfequentis , & fexcuplo mo

menti potenti<t impellentis radios anguli tertio loco 

poli ti , & fie vlteriùs fìmul fi1mptis. T ab. 5. Fig. 7· 

&8. 

Supponatur idem arcus ter?4Ut pluries alternè com. 

plicatus ABVDE, & impulfus à potentia R contra., 

claui , vel foli finnitudinem S , & duo funes LKI , & 

NO<b., comprxhendant duos angulos vnum internè, 

alterum exrernè; pofiremus vcrò funis GFH ambiar 

denuò ex aduerfo fìngularem angulum B; inrelligatur .. 

que potemia Z impellens intermedium arcum CVX. 

Dico,quod momenta omnium funium IKL, NOQ, & 

HFG ~qualia funt duplo momenti ~' quadrupl0 ~o-
mc:ntt 
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mentì Z, & fexcuplo momenti S fimul fumptis, & fie 
vltcrìtts, fi plùres extìterint eodem ordine crefccndo. 
Concipìatur arcus diifertus in C, & funis NO conti
nuatus alligetur in Y loco intermedio virgx VC ; Et 
quia arcus trilincus CVDE alligatur alternè à fune.J 
LKI in duabus regulis non immediatis, nec non i fu
ne NOY angulum XVC fingularem connedcntc ex 
aduerfo alteriùs colligationis; Ergo a momcntum fu
nis LKI xquarur duplo momenti refitl:entix claui, vel 
pauimenti S, & momcntum funis NOY ~quale cfr du. 
p lo momenti potenti x Z vnà eu m duplo momenti po
tenti re S; foluto pofreà fune NOY ex Y, & alltgato in 
~patct ex diétis, quod fùnis GFH agit contra duas 
reiìfrentias, nempè contu duplum porenti.e R, & con .. 

C.p. 12. 

D: n JÌori 
Ìl t remen
to poren
ua , qu..e 
re1uiricur 
adi de m_, 

p<'ldus fi1. 
ftitendu. 

a Ix pror' 
p ree. 

b lx cita-
tra tradionem funis QQ , quibus ornnibus xquilibra
tur j b ~ue momeutum potentix funis GFH ,xquale 
cfr duplo momenti potenrix R vnà cum momento fu- ta · 
nis QQ N , nempè duplo momenti potentìx Z eu m du. 
p lo momenti relì!l:entix S ; Igitur trium funium G FH, 
QON, & IKL momenta lìmul fumpta ~qualia funt 
momento potenr:ia: R bis acccpto,momento potentia! 
Z quater, atque momento potentix S fexies fumptis, 
& fie vlterilrs eodem .ordine procedendo, quod crat 
propofitum • 

P R O P O S. LII. 

Ijfdem pofitis ex data ftngulari potcntia arcum impel. 
l~nte, datifque difrantijs diredionum potentix, & 
d1fiantire omnium diredionum funium ab omnibus 
centris, reperiri poffimt vires abfolut~ apparentes 
omnium funium. T ab.). Fig. 1· & 8. 

· - Ijfdem 
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Cap.~z. . Ijfdem pofìtis, & data potentia R vnà cum difian~ 

De m;uon · · d. a.· . . , . B M T D . r. 

jncremen- t1JS lre~.-~.toms ems a centns , , , V, , P, & tnlU-

t? poten- per datis quadrantibus difl:antiarum vniufcuiufque fu. 

tt:e '. 9ua: nis à centris, nempè B~ , V~ , D9 , datis quoque di-
requmtur fi .. B fì . , fi , 
ad idcnu anttJS Qiunts Q2 a centro B, & VI unis KI a cen-

~?nduds [u~ tro V. Ex his datis reperiri debent potentix funium_,, 

umen u • ·Il. • p · ' d M · fi 
ex1uente arcu non gratu. nmo,vt DP a B , tta at 

potentia H. ad potentiam S, fimiliter, vt TV ad DP, 

ita fiat potcntia S ad potentiam Z; PoHeà , vt D9 ad 

PD , ita fiat potentia S mox reperta ad potentiam fu· 

nis LKI, fimiliter, vt V$ ad TV, ita fiat potentia Z pa

riter reperta ad funis NOQ_potenti~ portionem pri

mam. At quia funis NOQ.z. ne dum agit comra du

plurn potcnticr Z,fed pr~terea trahit funem IKL,quem 

tenfiun retine t,& ideò funis NO~ne dum xquilrbrJ.· 

tur duplo potentix Z, fcd etiam reultentia! funis IKL i 

Diuiditur ergo potentia funis in duas partes, quarunu 

prima, qux ~quilibratur duplo potentix Z mox reper. 

ta fuit; rcmanct igitur inquircnda. reliqua potentix 

pars, qux xquilibratur relìfi:enti.e funis IKL; & qui~ 

in libra inflexa IVD circa centrum V alligantur poten. 

ti t funis NOQpars in Y,& funis IK in l;ergo,vt ~V ad 

VI , ita fiac ha~cnus re perca potentia funis IKL ad re· 

liquam partem potentix funis NOQJ.. quare integr~ 

funis NOQ pott:!ntia a~quabitur panibus prima!, & fe

cundx mox repertis : Poltremò , vt B4 ad BM, ira fiat 

potentia R cognita ad portionem primam potenti<\! 

funis GFH, vt verò repcriatur reliqua eius pars, qux 

xquihbratur relìfrenti~ funis QQN fiat, vt B41fd-8~ 

ità integra potentia NOQ_ad 1ecundam partem po· 

tenti~ funis GFH. Colleél:is ergo in vnam fummai.11..J 

potentia fimplex funis LKI cum duabus partibus. po-
. tentlX 
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rcntix funis NOQ, & cum duahus partibus potentire Cap. ~z •. . G H h b b. . f . De malO n fums F ; a c 1mus omnes potent1as unmm ope- incremen· rantium ad impellendam potentiam datam R , quod t? poten· • 

WE , qu;e etat • . \ . requiritur Exrll:ente vero arcu ponderofo, vt DP, ad BM, tta ad idem.... 
fiat pondus R vnà cum pondere totius arcus ABVDE h~nduJfu. in A confiderati ad potcntiam refifientix claui,vel pa.. men u. 
uimcnti S. Similiter , vt TV ad BM, vt fi~nt pondera 
R, & arcus ABVX in A confiderati ad refifrentiam Z. 
Pofrcà ex tribus potemijs cognitis R,S,& Z, methodo 
fuperiùs cxpofira, reperietur fimplex potcntia funis 
LKI,dure partes potenti~ funis N OQ, & tandcm dure 
partes potentix funis GFH, vt quadirum fuerar. 

His prremiffis, quia vt prop.45. infinuauimus,ad fu· 
fiinendum aliquod pondus non [uffici t vnicus mufcu
lus, ille [cilicet, qui immediatè contra refifientiam il
lius agere viderur, [ed plures alij ad idem o pus effi
cicndum concurrunt; Igitur operre prerium erit inqui
rere, quoufque crefcat conatus Natur:r fapientiffim~, 
vt pateat, qua neceffitate cogarur tanta copia viriun1.; 
exilia pondera fi1fiinere, & primo loco • 

P R O P O S. L III. 

Si baiulus ponderc humeris impolito onufius ftexo 
f:Emore, genu,& pede, calcaneo eleuato, exrremita. 
ti vnius pedis ìnniratur • Potentia , quam N a tura 
exercet.in mufculis extenforibus fremoris, tibix , & 
pedis ad eiufdem ponderis fufpcnfionem concur
rentibus , plufquam quadragecupla , & quadrupla 
effe potdl: ponderis fufientati. T ab. 6. Fig. x. 
Arcus ABVDE compofitus e~ quatuorregulis con-

N nexis 

/ 
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Cap. ~ 2 •• nexis in B, V, D, & alternè flexibilibus, lit corpus hu .. 

Dema10n ' d R l 'b h .. 
incremen· ma.num grauatum a pon ere 1 r. I 2 o. umens 1m~ 

t~ poten• poftto, & inclinato èorpore, & fpina à capite vfque ad 

u:c •. 9nze coceygem AB, flexifcque iuntl:uris coxendicis B, genu 
requmtur "" . 
ad idetn . .J V, & ped1s D, & fubleuato calcaneo K vniuerfa moles 

~~nduds_fu RABVDE extremitati ES vnius pcdis innitatur in S, 
.N.lllen u • • b l d fi . r l . . ~ . l 

vt mter am u an um en 10 et m mgreuu portrcu a.· 

rum domorum : tunc manifefium efi fufl:ineri totanu 

hominis machinam credo fttu à viribns mufculorutn.J 

Gluteorum GFH vafiorum YON, & folei LK:; & hi 

omnes concurrunt ad fufpenftoncm ponderis R, itaut 

li vnus eorum deficeret , aut fuam vim non cxerceret, 

proculdubio pondus R fu.l1:incri non poffet;nam fi mu· 

[culi GFH nil agerent, & nul1.1m vim exerccrent, fe.~ 

contrahendo, relaxaretur funis GFH, & ideò regula 

AB cum ponderc R laberetur deorfum verfus gcnu V, 

et fi otiarentur mufculi YON , caderet rota mole$ 

RABV,licet arcus ABC tenfus rctineretur; & tandem 

licct toto nifu mufculi GFH,& YON,fe contrahendo, 

arcus ABC, & CVX tenfos, ·expanfofque retinerenr, 

conarenturque fullinere machinam XVBAR fufpen • 

fam infìtu ereéèo,tamen,li defìceret aétio folius mufcu

li LK,tota moles fu prema rueret, ne dum quia angulus 

VDE defirucretur, [ed etiam quia pcrduéla DV lon

gitudine ad contaaum plani pauimenti,linea ACX di. 

reétionis totius molis grauis cadere pote.l1: perpcndicu. 

laritcr vltrà genu V; & proindè machina tota profrra· 

rerur. Proponimr ergo inq~i!itio omnium mufculo-

um GFH,Y:ON,& LK,eorumque comparatioad pon· 

dus R,q uod a o illis fi1fiinctur; Et p rimò, v t rcperiatur 

fituatio li n ex direél:ionis AE totius ~rauis, eiufque di .. 

ft.mtire ab omnibus centris,oportct, vt à termino E ar-
cus 
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c 1s inllexi , qui pauimentum tangit , & fupcr qu!'lnt:.J Cap. Il. 

tota machina c:reaa innititur , elcnetur retta EA ad Pn~r~~i~~~ 
centrum communis o-rauitatis A, extenfa pcrpendicu- t? potea~ 
JarÌS ad p1ant~111 ho~·i~Olltale, qua: ll• tranfie~·i~ per pUtl- ~.~:IÌr~~; 
da C, & X {ecantta f<t!mur , & ttbtam factle potcrunt ad ide~ 
menfurari difl:anti~ MB, TV, PD à centris; & expe- }}?"dd _fu. 
ricntia docente,rcperitur difl:antia MB plufquam qua- men u • 

.drupla dìfranti<E tenainum Gluteorum à centro tu ber-
culi f.'l!moris, & TV plufquam tripla difranti~ tendi-
num vafl:orum à centro gcnu , atquc di franti l D P 
plufquam fexquialtcra difranti~ tendinìs f-olei à centro 
pcdiJ . Pofi:eà pondus totius hominis maius efi: libr. 
I )o; & qui a centrum grauiratis totìus hominis cadtt 
circa coxam B, v t con fra t cxpcrientia, eri t pondus AB 
i capite ad coxendìcem li br. 75. & addita portion~ 
llC yfque ad dimidÌLLITI .f:"etnOrÌS, Vll:Ì CUffi altero pede 
fublimi, poni potcfl: pondus arcus ABC li br. 12 2, & 
arcus ABVX vfque ad femipartitionem cruris fupponi 
potcH: iibr. 142; His prxparatis, vt difi:antia TV ad 
difl:antiam BM , feu vt 3. ad 4, ita fiat pondus R vnà 
eu m pondere arcus AB VX , fcilicct Ii br~ 242. ad li b. 
3 2 z. ~ quod eri t pondu~ potentix Z a; pofrcà vt di-
frantia DP ad BM, fcn vt 3· ad 8, ita fìat pondus R aEx Prop. 

d 47· huius. vna eu m pon ere totius arcus AB V D E , fcilicet libr."l! 
270. ad lib. 72o, quod efi: pondu~ potentix S. Dein-
dè, quia arcus AB C premitur à pondere R vnà cum.J 
pondere arcus ABC, nempe à ponderc li b. 1. 3 o; ficut 
femidifi:antia diredionis funis GF à centro ad difi:an· 
tia~ MB fcilicct, vt I. ad 8, ita fiat pondus li b. 24 2. 

aél hbrJs I 9 3 6. huìc ponderi <t!quaJem potentiam in~ 
hoc cafu cxcrcebunt Glutei mufculi FGH b; fimili-
ter :> vt fcmidi.fiantia direaionis funìs YO ad dillan- bEx pro p~ 

38. huius. 
~ z tia01 
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~ap. ~t •. tiam TV, feu vt r, ad 6, ita fiat potentia Z fcilicet 
in~r~~~~~ pondus libr.3o6. ~ ad pondus li br. I 84o, huic ponde. 
t? poten• ri xqualis erit potcntia mufculorum NOY; non fccus, 
~~~~i 1{~~ fi vt [emidifrantia direétio~is funis KL a.d di~antianu 
ad idet~ DP a centro, feu I. ad 3, ItJ. fiat potentta S hbr. po. 
p.onduj- fu ad pondus libr. 15 6o. huic :equalis eri t potentia mu
. tiac ... '1 • fculi KL; Quapropter potenti~ omnium mufculorum 

GFH, NOY, & KL xquales crunt libris 5 336, &fuit 
pondus R lib. Izo: Ergo potentice omnium mufculo.' 
rum fufpenfioni ponderis R .inferuiemium maiores , 
quam quadragecupla, & quadrupla funt ponderis iù
ftentati R , vt erat propofitum. 

P R O P O S. LIIII. 

Ij[dem potitis, vires mufculorum rcc1i , & Gafirocne• 
miorum , fufpenfioni eiufdem ponderis inferuieu
tìum reperirc, quce prioribus additx efficiunt fum· 
mam quinquagies,maiorem pondere iùfpenfo. Tab. 
6. Fig. t. 

ljfdem pofitìs in eadem figura, prxter mufculos va· 
fl:os NOY, conlideretur quoque mufcn!LIS rcaus o~ 
cuius principium Q_,alligatur inferio:-i parre fpinx 
Ilij , finis verò in N infra genu conne .. 'ticur ; fimiliter, 
prceter mnfculum foleum LK, confiderentur duo G~
firocnemij IK annexi inferioribus capitibus fremon~ 
in calcem definentes ; & licet videantllr hi mufcuh 
inutiles, in hac opcratione tamen,re meliùs con!ìdera. 
ta, ~què benè agerc poffunt, ac lì homo in direétutn.J 
extenfis omnibus ani c ulis confifieret ; N a m quandim 
relaxatnr funis mufculofus QQ ob inflexionem angu
larem cauam AB V, tandtm prxcisè tenditur, & retra.-

. hitur 
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hitur oppoita funis pars ON,propter conucxam inflc· C:tp. ~::! •• 
. 1' BVX . d {Ì fì . DemaiOn xwncm an~u 1 ; quarc 111 ca em tcn IOne ums incremen. 

QO N perlfl:et , ac fi arcus AB VX in direetum cxten- c? pocen. 
deretur, mmque in hac diretta extenfione mufculus ua:q '· 911x 

r · d' [c r h d . fi re u1ntur QO N ratiì com m o e e re contra en o v 1m uatn..J ad idem~ 
cxercere vtleat , potcrit quoque in fituationc altcrnè P~?dusd(u· 
· fl [c [c h & 'd ' d' {ì atanen u. m ex a c < contra ere; 1 co a muare exten w ne m 
tibix. Eacem ratione funìs mufculofus IK ~~què tcn-
fus erit fle~s alternè angulis CVX, & XDE, ac fi tres 
regul:r CV, VD , DE in dìreétum extenderentur; & 
ideò poteri: mufculus IK fe fe comrahere, & adiuua-
re pedis e:tenfionem • Reperiri modo debent vìres , 
quas cxercnt prxdi~'ti mufcul.i QQ, & IK, & oficnde. 
re oportet)quod potentia R minor cfr vna parte quin
quagcfima )mnium mufculorum R fufiinemium. ' Quia 
vires mufcrlorum LK (quatenus xquamur duplo mo-
menti S) a:quales fu n t potentix libra rum I 5 6oj Ergo 
vna pars h\ius potenti~ tribui debet mufculo foleo 
LK·, & rclqua Gafi:rocnemijs IK, funtquc potcnrix 
mufculorun in eadem ratione, quam ha bene multitu-
dìnes .fibraJUm, ex quibus componuntur, feu eandem, 
quam habc1t craffities mufculorum, vt ratio fuadet, 
& vt ìnferìi~ ofrendemus, & duorum Galhocnemio-
rum craffit.es maìores funt medìetate craaitiei folei; 
Ergo poter.tia Gafirocnemiorum IK mai or cft triente..., 
ilio rum, fc !ice t eri t li br. 52 c. Pofteà , qui a mufèulo-
r~lm N OY,& OQ.!.pomentum xquatur tribus momen-
tis dl1plo Iromenri Z, fcilicetlibr. r 8-1-o. & potentix 
funis KI lih. 5 2.o. eri t potcntia totalis mufculorum.,., 
NOY, & CQljbr. 236o, & craffiticsmufculi re.:ti OQ_ 
quarta pari craffitiei duorum vafì:orum NOY, ideò 
potenti a re5ti OQ$rìt p:lrs quinta totius illius poten-

ti~ . 
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~Cap.~'-·. tire; Et proptereà potentia OQ_erit libr. 572; Tan·· 

l)" mJIOrt d . r l' il'"'l . GF r·L- d 
incremen- em, quta mutcu t,,.. ute1 H xqU11m:antur ne um 

t? pocen- duplo ponderis R vnà cmn arcu ABC., fed etiam po .. 

~~~~ir?t~~ tentia= funis OQ,_ hl!c aut: m fuit libr.5 72? t?' illa libr. 

~d idetn...s 1548. Ergo totahs potenna, quam Glutetm hoc cafu 

h?nduJfu- exercem,~qualis eri t potcntire libr. 2 no. qua pronter 
1nen u. vires mufculorum LK, IK, O~ GFH fimul fumpr.-e, 

concurrentes ad fufpenfionem ponderis R,xquales funt 

potentire libr. 6o4o. quarum R Ubr. I2o, cft vna pars 

quinquagdìma, vt qul!!ìtum fu era t. 

Sed vlteriùs procedendo ofi:endcmus, quod vires 

mufculorum extendentium f.rmur J tlbiam, & pedem..~ 

in pofztura incuruata artuum, & dor!ì non fu.fficiunt ad 

fufiinendum, idem pondus ceruicibus impofitum, fed 

multò maiores rcquiruntur , qu~ nimirmu ab alijs mu. 

fculis adhibentur ad candem operationem perfìcien

dam concurrentibus; Ad hoc autcm pr~ftandum prx

mitti debet expofztio noul! machina;, quam adhibcr 

natura fapientiffima ad prxdiéhun opus confìcicn

dum. 

PRO P O S. LV. 

Si plur s regulx flexibilitcr connex~, & funibus circ.1 

nodos alligarx arcum ad e;.~fdem partes cauum con• 

ftitucrint, eiufque infima pars pauimento innixa, & 

fu prema à pendere compre!fa fuerit,potentia vniuf. 

cuiufque funis eius ad pondus incumbens vnà cum 

pondere porrionis arcus correfpondentis , eri t vt 

dill:antia dirc~'lionis ponderis ad femidiflandam di

re~ionis ciufdcm fnnis à centro comprchenfo ab 

eooem fune. Tab.6. Fig.:z. 
Si t 
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Sit at·cus ABCDFE cauus ad eafdcm partcs, com- C:~p . u. 
De maiori politus ex regulis AB, BC, CD, DE, FE colligatis ex. incremen. 

trinfecè circa nodos B,C,D,F à funibus ZY, IX, LK, to potcn. 

HG, & affixa pauimento S infim.1 regula FE, compri- ~~~;i1-~~~ matur arcus à pondere R in A; reperto poftea centro ad idem_. 
grauitatìs M ponderis R, & arcus ABCDF,ab co du- pondu fi1• 

flinendù. catur linea direaionis eius MS , eiufquc difiantia MF 
à centro F • Sìmiliter per ccntrum gra.uitJ.tis N com
munis ponderis R, & arcus ABCD ducatur linea dire. 
étionis eius NS,eiufque diftantia ND à centro D; non 
fccùs per centrum grauitatis communis O ponderis R, 
& arcus ABC ducatur linea direétionis OS, cinfqu<:.J 
difl:antia OC; & fie vlteriùs. Dico, quod potentia.., 
cuiuslibet funis LK ad pondus R,vnà cum pondere ar· 
cus DCBA,efr, vt difrantia N D ad femiffem D K di-
franti~ direélionis funis KL à centro D ; & fie de reli-
quis. ~a Yirga FE pauimento affixa fupponitur, p3.· 
riterque arcus ABCDF tenfus rigidè retinetur à funi-
bus contraél:is HG,KL, &c. non fecus,ac li continuus., 
& durus effet; propterea concipi potefi arcus AFE,vt 
compofitus ex du.1bus regulis duris, inflexibilibufque 
AF, & EF, quarum vna EF folo fimo aflìxa,reliqua AF 
conuertibilis cfr circa cemrum F, retineturque eleuata 
à vi funis GH, comprimiturque à ponderc R vnà eu m "' 
pondere totius regul~ grauis AF fecundum direéHo-
nem MS • Ergo a , vt diftantia MF ad femiifcm aEx prop. 
FH diilantix dirc~.'l:ionis funis ab oodem centro F, i a_, 38. huius. 
crit potcntia fnnis GH ad pondu R vnà cum pondc-
re Regul~ FA. · 

Similiter, quia DF fìrmitcr retincrur in fuo lì tu à vi 
funis GH; ergo perindè eil,ac lì virga DF parictt irr·F 
affixa e!fetj & aliundè arcus DC BA tcnfus retinctur à 

funi-
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Si arcus ad eafdcm partes cauus compoJitus ex dorfi 

fpina incuruata. fupra os facrum compreffits fuel'ita 

pondere ceruicibus impofìco: momenta funium fpi

nam dorfi dirigentium xqualia fu n t momento pon

deris incumbentis toties fumpto, quo: funt vene

br~ , vnà cum portionibus humani corporis com

prehenfis à planis horizonti :Equidiftantibus à no· 

dis extenfis bis infimor , quater fequentis, fexiès 

terti~ fubfequentis , & fie deinceps per binariurt1..1 

crefcendo. Tab.6. Fig.::. 

Sit idem arcus ABCDFE compofirus ex dorfi fpin~ 

incuruat~ vertcbris FD,DC,CB,BA, &c. & fupra of. 

lis [acri vcrtebram EF firmiter retentam inclinatus, 

comprimaturque à pondere R ceruicibus impofico,pa

tet , quod vertebra! colligantur non fccùs, a c regulx, 

& externè trahuntur à tnufculis dorfi HG,KL, XI,YZ, 

& infuper ne dum vertebr;r à cartilaginibus colligan

tur , fed etiam poll:quam dorfi curuatura faéh fuerit , 

non fccùs, ac reliqure machinre di1haa.e vim habent 
fc 
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[e contrabendi ; & ideò faltem adiuuabu.nt atrionem Cap.a.z .. 
r 1 · · b · r · & · De maton mutcu orum , vt mm1rum a vtrmiquc Vl , encrgm incrcmen~ 

eri<Tatur, vel potius crcéta retineatur dorfi fì)ina à t? poten~ 

Po~dere 1) compre !fa · nuapropter nomine funiurn..... tt.-r' . 9ua: "~. . ' ~ . 1·cquuttur 
dorfum cngcntmm comprchcndemus v1rcs mufculo- ad idem..... 
rum lìmuJ cum viribus cartilazinum • Ducantur iatlLI )?nduJ [u· 
per nodò; vertebra rum plana FM,DN, CO, BP h ori- 1 men u. 

zonti panllela, fecantia corpus humanum in partes 
FDNM,DCON, &c. qux vocentur cylindricx por-
tiones vettebris annexx,& quxlibct earum, v t C D N O 
fupponatur conncxa fux vcrtebr~ , adcò tenacitcr, vt 
cum ea vnum folidum confifiens confiituat,non fccus, 
a.c lì Cylindrus ligneus effet; Ofiendendum efi mo-
menta mrfculorum HG , KL, XI , YZ x quari duplo 
momenti R toties fumpto , quot fi.mt vertebrx , [cili-
cet trigefìes, & quater, vnà cum duplo momenti pon-
deris portionis cylindricx FDNM, quadruplo portio~ 
nis DCON, fexruplo portionis cylindricx CBOP, & 
fie deinceps, per binarium crefcendo , vfque ad trige-
cuplum , & quadruplum ponderis fupremx portionis 
collo contigux • 
~ia à tenacitate funium KL,XI, YZ tenftts retine

tur arcus FCA, bis planè xquiualebit vni rcgulx FA 
flcxibili circa F; & regula EF firmiter plano SE retine
tur affixa . Ergò in bilineo arcu AFE comprcffo à 
pondere R vnà cum ponderc totius regulx AF grauis, 
nempè h umani corporis portione f\.BFM,per direétio
nem MS à centro grauitatis communis extenf."tm, cu
ìus diftantia à centro MF , eri t momcntum funis GH, 
c:rqualc duplo mcmemi R,cum duplo momenti corpo
ris ABF.M • Poficà, firmata rcgula DF, à fune GH, 
confurgit nouus arcus bilineus ACD; & ideò,vt prius 

O momen-



r o6 IO • .AL .. BORELLI 

Cap.r_~,.. mo:nenwm funis LK ~quale erit fecunda vice duplo 

~~:~1~~~~ momenti R cum duplo panderis ABDN; eadem ra

t? poten~ tione momentum funis XI ~quale erit tertia vice du· 

n~ • . 9u.E p lo momenti R , vnà eu m duplo ponderis ABCO , & 
1·eqturuur f~ l . , r. d d . _ r. . b 
ad ide~ te v tenus v1que a ectma 1epnmam verte ram,qua: 

P<;>ndusfu- cll: fuprema thoracis. Q!ja verò duplum ABFM cum 

thnendti • duplo ABDN, & duplo ABCO, atque duplo ABP 

<Equalia funt duplo infim~ portionis cylindricx DF

MN, cum quadruplo fubfequemis portionis CDNO, . 

& fcxtuplo tertix portionis BCON , & cum ottup!o 

quartx portiouis cylindric~ ABP i ergo patet propo

fitum. 

P R O P O S. L VII. 

Pondera cylindricarum portionum vertebris humani 
· corporis adh:rrentium , quàm proxi-

mè fieri patefr, conijcere_,. 
Tab.6. Fig.z. 

In eadem figura prxcedentis propoiitionis , qu:~ .. 
renda efr grauitas cuiuslibet cylindricz portionis ver· 

tebr;:e adhxrcntis,vr. CDNO, cuius quìdem partes in· 

ter fe alligat~ fimt, vt cum vertebra CD vnum confl-

ftens folidum> non fecùs, ac lì eifct virga lignea conti. 

nua componant. Et iiquidem vìfcera omnia in abdo

mine incluf:t cum :flnoribus in eis contentis effent du

ra confi!l:entìa , & fi.rmitèr cum vcrtebris lumboru~ 

& thoraclS conneéterentur, tunc percipimus-, quod 

portio cylindrica CDNO vettem DN continuum, & 

durum contl:i~uerct conuertihilem circa fulcimentum 

D <Equilibratum à duabus potemijs contrarijs, nempè 

à pondete eiùfden1.cyli.ndric;e portjonis in centro gra .. 
uitatis 
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uitatis eius N impellente deorsùm v~aem v:erfus S, & 
à potentia funis LK , qu;e fe <:ontrahendo fubleuat 
eundem veétem: at quia vifcera mollia lubrica, & fo
luta funt magna ex parte, contincnturque, tamquatn.J 
in facco , v el dolio à perito neo, mufculis , & peli~:-~ 
ventris inferioris ; & frante hominc innituntur fùndo 
eiufdem doliJ, nempè pclui hominis, quem confri· 
tuunt o ifa llij, Ifchij , pubis, & [acri imer fe connex-a~ 
hinc fie, vt portio cylindrica abdominis comprehen
fa à duobus planis p:trallelis imer fe extenfìs per fum
mum , & imum terminos vnius vertebr.r vfurpari ne· 
c1ucar, vt veétis durus , & confìfi:cns . N cee fs è cfi: er
go, vt ex cylindrica portione CD N O auferamus por
tione m illam, quam fuftinct peluis EFS, & reiìduum.-' 
connexum, & colligatum vertebrre CD cylindric
portioni , & veéH D N tribuamus. 

Hoc verò, v t reperiamus, obferuemus primo loco, 
quod in thoracc portiones cylindricx vertebris adh:r-

. rentes fine crroris pcriculo vfurpari poffunt , vt confi
fientes, & durx, propterea quod coll:ér fuis vertebris, 
& ficrno fortìtèr conneétunmr, & vifcera in pedor<:...J 
contenta multis ligamentis retcnta. conll:ituunt regio
nero illam fupremam a?què compaétam , & confìilcn· 
tcm, ac fi ex vnica maffa contrnua confi:aret, fegrega. 
ta per fortiffimum diaphragmatis mufculum à regione 
infimi ventris, & licet fi:atis tcmporibus, ncrnpè in._, 
aeris infpiratione, abdomine comprimatur, non t amen 
in d è fit, vt pondu~ peétoris minuatur, & abdorninis 
ponderofitas crcfcat. Rcfi:ant igitur inquirendx ver~ 
ponderofitates cylìndricarum portionum v erte bris 
quinque Jumbaribus •tdhxrentium, fcilicet quanta fie 
pars illa, q n re tx prxdiétis cylindricis fubtrahì de-

O 2 · beat. 

Cap. t_ , 
De maiori 
incremcn· 
to poten
tla: , quz 
requiritur 
ad idellL.t 
pcmdus {ir. 
fiinendti. 
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Cap.r_1_.. beat . Hoc autem licet exaéta pr;rcilione affignari ne. 

pe malO n q ueat, poffumus rame n id quàm proximè conìjcert.;, 

~~c;~::~= adhìbito, more nofrro, calculo tutiori, quia medietas 

tia:, qu-e ponderis Immani corporis non oh eli efr lib. 75, à quo 
reqniritur r. bl , 
ad idem ...... Hl ato pondere capitis, & colli li b. I 5, proxime re-

pondus fu. m an et pondtts corporis à confini o ceru i cis ad peluirru 

ihuendu • lib.6.o, & quoniam vertebr~ lumbarcs latiores,& lon-

giores fu n t thoracicis vcrtebris, & omnes ordinata fe· 

rie ab imo ad fummum decrefçunt : ideò comparando 

omnes quinque lumbarcs cum duodecim thoracicis 

vertebris, ha bere videntur cande m rationem, quaiil...J 

habet 5. ad 9; & in eadem proportione erunt ornnes 

cylindricx portiones lumbarcs ad omnes cylindricas 

portìones thoracicas;quare diuifìs lib.6o.in rationes 5 

ad 9· erit pondus quinque cylindricarum portionuffi.l 

lumbarium minus libris z 2; & pondus vnìus earurtl.J 

procul dubio minus lìbrìs quinque; Et quia , vt di

éìum elt vifccrum abdominis mai or pars fufrentatur à 

pclui, & pars minor vcrtebris, & coftis alligatur, fup· 

ponamus à pelui fufrentari noucm partes dccimas ah· 

dominis, & rantummodò vnam eius decima m parre m 

conneéti vertebris 1umbaribus, & coftis; quare quin· 

que Cyiindricis portionibus lumbarium vertebrarum 

minimum pondus , quod cis at1ìgnari potefi:, erit li· 

brarum quinque, & quxlibet earum femiffis librx 

vnius, & fingulis portionibus cylindricis thoracìs vcr· 

tebris adhxrentibus pondus trium librarum proximè 

affignari poife vidctur, & hoc erat quxfitum • 

P. R O P O S. L VIII. 

Artific · um. firu~'turre fpinx doriì inquirere • 
Euiden-
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Euidentiffimu.m e~ oJ?~~ diuìfi?nes: & a~·tic~Jatio- 5ea~~~~;i 
nes infritutas fm.ffe a Dmmt Archltcéh f.1p1entta' vt incremen. 
animal varijs modis moueri poffet: hoc verò, vt com- t? poten. 

d .ffi ' ' fi · Il & c 'l' · · · tla:, qu~ mo 1 tme, quam cn poten , 1JCl e m prxctpms requiritur 
àrticula.tionibus perficercmr,offium capi tula, & finuo. ad idem ..... 

fitates leuibus, & Iubricis quibufd.un cartiLurinibus f~?nduds_fì.t 
v. . lllJCil Il • 

circundedit, & incrufiauit, affigcndo ram capitults, 
quam·finuofitatibus proprias cartilagines difcretas, & 
diuif.1s intcr [c, vt vnum os fu per aliud excurrendo 
vertì}& agi rari poffet. H xc, inquam)opcrandi regul:t 
à natura prudcntiffimè in!Htuta, mirum, quand1m in ..... 
vertebrarum articulationibus perturbatur, hic cnim_, 
offimn extremìtatcs non funt rotundx, conuexx , fcili
cet, & cau~, & Lruigatx, vt motus vertiginofus exi
geret, [ed fu n t plan::e, & afper:r; prxtcrea non incru
fratur quadibet vertebrx bafis propria lxni , & lubrica 
cartilagine à proximi offis cartilagine difiinéta, & fc
parata: fed ambo ab vnico, & com m uni cartilagineo 
ligamento molli intcrcepto validiffimè fimul colligan
tur; operx igitur pretium cri t inquirere, qua neceHi
tatc, & propter quem fincm bonum hanc nouattLì 
:firuéturam machinata eft natura . Et prìmò corporis 

. animalis fundamentum fra bile, & firmum, v d 1ti cari
na nauis, offeum eife debuerat, quod in homine ad in· 
fiar columnx corpus eius fi1lcire debebat, & ideò fpi
na dorfi cylindricam formam xmulatur, fed cius infi
m..e partcs craffiores funt fuprcmis . 

Secundò , quia corpus animalis, non rigidum , fed 
flexibile effe debuerat, ideò cius cuina, feu columna 
dorfi fcéh, & fubdiuifa in plurcs parrcs, ad inuìcetn.; 
arriculatas, e ife oportuit; artamen, v t firmitudini, & 
luxationis periculo prouidcretur, amplx quìdem, & 

planx 
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D
C.ap.x.: .. planx bafes vertebr.trum J earumque articulationes 
e m;uon fi ·m ' 11 ' fl . d ìnct .:men- rmt une co tgata! conu.:rut ebuerunt. 

r'? poten- Tertiò , quia per eiufdem fpina! dorfalis duétum.., 
u :c ' qu:r · d · d b b c. r · l d 11 · fib rcquiritu1· pw uc1 e e at 1cltClCU us me u ans rarum ncr-
aJ ide tn_, uearum, ad facultatem animalem, per vniuerfum cor.: 
P?ndus [tt· pus à cerebro diffundendam, & irradiandam; & aliun-
Jhnendu. d' d li . 'Il f- r . l d'fl. n· e me u ans 1 e a1Ctcu us contufionem , lilra'-'LlO-

nem , & angularem inflexioncm p ati non poterat, pro
tlidendum fui t, vt abfque angulis fenGbiliter inclina
t is dorfum fleaeretur, hcmpè, vt quàm proximè cur
uam, & parum à rettitudine deuiantem inflexioncm-.~ 
medulla pateretur. Hoc autcm prxclarè pr:dtitum...o 
fuit,fubdiuifa longitudine dorfalis column:e in plurcs, 
& exiguas portiones vertebrales , quarum bin~ quo
que contigu;:e obtufillimum angulum confi:itucrc pof
fent ; & fie feries tota vertebrarum curuaturam lenif
fimam, -quam poligona numerofiora efficere commo
dè valent. 

Vedtm , vt talis obtufiffima angularis vertebra rum 
flexio perficeretur, & fimul firmitudini , & luxationis 
periculo prouideretur,non debuerunt vertebrx diltin· 
ttis, & fcp:rratis cartilaginibus conneéti; [ed fatis fuit, 
vt vna communis cartilago mollis, validiffime cotme
tèerec duas proximas bafcs vertebrarum, qux fua mol. 
litie vfum puluinaris pr.rbendo, offium attritionem ve· 
taret, &. fu a tenacitate luxationem impediret , a t ob 
eius aliqualem laxitatem exiguum motum vertebra
rum ad omnes partes permitteret. 

S C H O L I V M. 

His pr~miffis,animaduertendum cfr, quod li_gamen. 
tu m 
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tu m cartilagineum duas proximttrum vertebrarum ba- DCa p. ~ 2• • [c r. bl' , fiì c. . , {i e ma10n es conneétens, 11 o tquc compre um xucnt a upe- incremcn. riori vertebra, vna pars cartilaginis valdè comprime- t<? poreo. l . ' l h' · d.fi h ' ua: qua: tur, re tqua vero re. axa 1tur , 1 ra eturque, ~um- req~irirur que arcus, & ma ehm~ natura m habeant, nccefse eft, ad idenu quando magis difirahitur, qua m naturalis eius confii- P1~~dusd~~~ . . • [c h &.d, dr a,men u • . tutto patttur, vt mtatur e contra ere, 1 co a 1L, adducct offis incumbentis partem fuperfluè à fubieéta recedentem; & illa , qua:: nimis comprimitur, nitecur Ie dilatare ; & ideò remouebit, cxpcllctque eiufdctl1.J offis incumbentis parte m proximiorem offi fu h ietto ~ Et hoc neccffariò contingetr, quia fubfiantia talis car-

tibginis validiffima confifientia, & :rcnacitate dona-tur • Licet mollis aliquantò fit, & proindè vim arcus exerccbit, v t experientia con/lat. 
Pr.'I'terea noto, quod fibr.r difiraétre, ex quibus talis cartilago componicur, robufiiores funt fibris m 1· fculorum dorfalium, etiam pofi earum contraéèioncm. Hinc fequitur, q n od quando cartilagines vertebralcs, & mufculi dorfales concurrunt totìs viribus ad idciTl.J pondus fufiinendum , maiori ex parte id à cartilagi

nibus fufpendatur, & minorem vim exerceant pr~-rdi
éti mufculi • His pr~miffis demonlhabimus boe lemma. 

P R O P O S. LIX. 

Si libra a AB a duobus ponderibus R,& S grauata a T b tribus virgis CD, GH, EF vi m arcus habcntibus fui- Fig.;.· 6• ciarur, & vna e a rum CD nimis compreff.1 nitatur [e_, 
cxtcndere, & fubleuare librtt hrachium GA cui anne-

étitur j 
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D
Cap.t.2 •. élitur; reliqua. EF nimis difiraéh nitatur fe cottlhin-
c m;uort cr · & ' ' h l'h b · h' BG · Il. incr!me·l- tJele, retr.t ere 1 r~ rac 1um ,cm annexael~, 

t-? poten & libm AB, fie dìfpolìta in ~quilibrio quiefcat. Dico, 
~~~:Iirf~::r quod potentia vnius ponderum R ad reliquum S vnà 
ad idetiU eu m potentia duorum arcuum eri t, vt difiantia BG 
R?nduds !i1' ad GA,& vt BG ad GE; ita fiat potcntia, quam cxer· 
HLnen u. · EF d · · r. fl · d d X cct v1rga ummtttur 1C conu;rmgcre a pon us ; 

pariterque, v t BG ad GC, ita fiat potentia, quartl.J 
exercet virga CD, dum nititur [e dilatare ad pon
dus Z; Patet, quod momenta arcuum CD , & EF 
~qualia funt momentis ponderum Z) & X in B fufpen· 
forum, quoniam libra AB vit·gis, feu arcubus CD, 
GH, EF innititur, & EF nimis difirahitur, & ad fe ad
ducit radium EG; Cf> vcrò nimis comprimitur, & ab· 
ducit radium CG; Ergo intermedia GH in mediocri 
cxtenfione confrituta ful.::ri munus exercebit ; & ideò 
punélum G centrum librx erit; fiat tandem, vt AG ad 
GB, ita pondera S, X, Z ad pondus V. Ergo remo
tìs potentijs R, & duorum arcuum CD, EF, & fufpen· 
fo V ex A,libra AB circa centrum G quiefcet , funt
que momenta arcuum in C, & E. vires excrcentium_, 
requalia momcntis ponderum X, & Z in B fufpenfo
rum; Ergo, vt AG ad GB, ità erunt pondus S, & po· 
tenti~ arcuum in B co:11Idera.t.~ ad pondus V ex A, 
pendens ; verum perindè libra quiefcit remoto pon
dere V,& r~pofìto in A pemdere R ; Ergo ponderaR, 
& V x q ualia intcr [e fu n t; & ideò , vt AG ad GB , ira 
erunt pondus S , & potentix arcuum CD , EF in B 
con!ìderat,l: ad pondu> R , quod erat propolìtum • 

PRO-
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PR OP O S. LX. 
Cap. az. 

Demaiorl 
incremen~ Vis, quam exercet ligamentum cartilaginofum colli- t? poten~ , 

d b r. . d . . . l" tt:E , qua: gans uas v~rte ras 1 p m~ a mu1cem mc matai, requiritur Iicèt maior fupponatur vi motiua mu!culi eafdeill..J ad i1en~ 
b a· . ~~~• verce ras conurmgenus, tamen earum momenta.., 1Hnendu. • ~qualia effe poffimt • 

Q2ja vis glutinis, & tenacitatis cartilaginum vcrte
bras conneétentium maior efi: vi tenacitatis mufculo
rum eandem craffitiem habentium ; rnaius enim poa
dus ab illis , quàm ab ifi:is fufiinecur : & vis contra
él:iua. vitalis eorundem mufculorum, non cfi mai or va
li ditate glutinis , & tenadtatis librarum eorundeltl.J 
rnufcuiorum; alicèr in aétu contraélionis difrumpe
rentur: ergo librarum cartilaginofarum tenacitas ma. 
ior efi vi contraéHua vitali mufculorum,& ideò maius 
pondus à cartilaginibus fufpendi poterit in qui et<:..~ , 
quàm à muf~ulis ~què craffis trahi, & moueri poffit. 
Et q uia mufculi fpinam dirigentes habent fibras laxio
res , & minùs confi:ipatas , & parùm fuperant craffi
tiern ligamentorum vertebras co1Iigantium ; Igitur 
fupponi poteft, quod vis tcnacitacis, quam excrcent 
ligamenta, c Llm relìftunt flexioni, & difiraéti<i>ni verte
brarum, non fit minor tripla virtutis motiu~ mufculo
rum lumbarium. 

Polleà , qui a mufculi lumbares alligantur extremis 
fpinis , & proceffibus vertebrarum , & ibidem eorum 
vii exercetur : è contra vis cartilaginùm exercetur in 
tora plana fuperficie balìs vertebrx; & ideò in loco in. 
terpofìro imer centrum bafis vertebr~ , & eius ped
ph<lìfiam exercebirur: videtur ergo, quod difiantia.., 

p dire-
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cap.u. direaionis mufculorum à centro bafts vertebrx maior 

Pu~r~~i~~~ fit, quàm tripla dil!:antix,in qua vires ligamentorunu 

ro poten- applicantur • Cumque vires abfolutx reciprocè fint, 

tix_, qux vt earum dil!:antire à cornmuni fuldmcnto; lgitur mo. 
requiritur r: "" 

ad ide~ menta tnU1culorum xqualia effe poffunt momento li-

pondps ru. gamentorum tendinoforum, quod &c. 
tlin-endu • 

P R O P O S. LXI. 

Si baiulus incuruata fpin:t dorfi à pondere Ii br. r zo. 

ceruicibus tmpofito cornprimarur; potentia, quam 

natura exercet in cartil4gipib1us vcrtebrarum , & in 

mufculis extenforibus eiufdem dorfi ' xquatur viri

bus li br. 15 58 5, & in {olis mufculis non eft minor 

potentia libr.64o4- Tab.6. Fig. I. & z. 

Idem arcus AB CDE figurx propofirionis 55. re· 

prrefenret dor.lì fpinam incuruatam baiuli fufiinentis 

pondus R libr. uo. principio colli propè thoracenu 

innixum . Coofiat , ex. anarhome, feriem totam dorfi 

incuruati , & à pondcre cornpreffi fufiineri tùm à vali· 

diffimis ligamebcis cartilaginoiìs verrebrarum, rùm .à 

1nufculis dorfi 1ongi.ilimo, facro, facro lumbo, femt

fpinaco, fplenio, & complcxo, qui alligantur tranfuer· 

fis proceffibus , & fpinis vertebr2rum , ne c non ofii fa· 

ero, ilio, & occipiti • Qureruntur igitur vires , quas 

exercent prxdiaa ligamenta cartilaginea cum eifdem 

mufculis . Quia qurelibet cylindrica portio vertcbr:r 

h umani corporis adhrerens libram confiituit, vt HFM, 

cuius cemrum F eft punc1:um intermedium ba.fis verr7• 

brre ; han c vcrò Iibram xqualibus momcntis compn

munt ex vna parte pondus R libr. I zo. vnà cum pon

dere totius corporis ABFM, qu.;E nituntur fìeét~rc r.a-
dmm 



dium librx FM; ex altera verò parte t ahitur oppoft- Cap. x:!. 
r G ' • De maiori. 

tus libr:e radius HF à tnU1C.Ulis H ' & a vi cartilagt- incremen-

nis vertebrx hinc indè à centro. Efique pr~terea di- r.o potcn· 

ibntia MF feptupla proximè fèmidiametri infimx ver• ~~~~~irft1~~ 
tebrx lumbaris , eò quod dircétionis linea centri gra- aù idem_, 

uitatis corporis incuruati cum pondere R cadit extra..., Jli~:~J~1" 
os pubis; & dill:antia HF minus, quàm tripla efi [emi
diametri eiufdem vertebr<e, & in H tertia pars virium · 
ligamentorum applicata xquatur momento mufculo
rum; Ergo hxc duo momenta :Equalia funt momento 
ponderis in M prementis. His prremiffis, quia medie, 
tas h umani corporis fui t librarum 75, & ablato pon 
d ere vifcerum fu per peluim incumbentium li br. I 8. re. 
manent librx 57, qux additx ponderi R I2o. Iib. erit 
vniuerfi.Im pondus, quod comprimit libr;r radìum FM 
in M)lib. I 77, hoc vetò ad vires mufculorum HG, at-
que ad vires terti<e partis ligamcnti cartilagìnoft ver ... 
tcbrali'S, ftmul fumptas, eandem rationem habebit a, s ~~
quam femi:lis HF ad FM, feu vt 3· ad 14, & ideò vi- 'p~o~.

1

~4· 
res mufculorum GH infimam vertebram lumbarenu huius • 

dirigcntcs vnà cum tertia parte refill:cnti:r cartibginis 
vertebralis,xquales erunt vi 1ibr.8z6. b erunr vires co. bEx Prop. 

rundem mufculorum xquales libris 4 I 3, & vircs car- 6-huius · 

tilaginum xquales vi ponderis Ii b. I 2 39· 
Pro calculo reliquarmu portionum cylindricarutnJ 

adh::ercntium rcliquis vertebris, cùm lumbaribus tùm 
thoracicis, aduertendum eft , quòd proportwnes ra
diorum libr;r parum alterantur, qui a e a rum centrL, 
nempe punaa intermedia vertebrarum ob doriì curua
turam anreriùs promouentur, multò magis, quàm cen
tra grauitatum R, &c; & ideò brachia librx maiora 
.bN _,CO, &c. decnrtantur > at codem progreffi bra-

p :t chia 
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Cap. ~ 1 •. chia minora DK) ex ) &c. Verte-

De maton d , d 
incremen. ecurtantur ; eo quo ver- br~ 
t? pocen. tcbrre,eiufque procelfus fuc. 
tt:E '. <Jll:E ceffiuè minores fìunt quò reqummr . • , <l) ~ 
ad ide r~ magts ad cerutcem appro. ~ 4 

.P?ndus _fu. pinquant ; pr.I:terea ex di- .o 3 
fhnendll. A. d . § 7. 

"'"1s c pon era poroonum.J ~ 
1 

c ~rop.s7• cylindricarum vertebris ad- -
fmms • hcrrcntium fubtrahi dcbent, 

ex pondere totius d orli, pro 
ratione polìtionis vertebra: ; 
quibus adnotatis calculus 
abfolui poteft , vt videre e Il 
in hac tabella; ex quo col. 
ligitur, quod vires mufcu
lornm extendentium I 7. ve r. 
tebras dorlì , a:quales funt 
potenti~ libr. ~404, & vires 
omnium cartilaginum ea-

1 l 

IO 

9 
8 
1 

l·a6 
::: $ 

.8 4 
t--<-

3 
2 

l 

Vis Vis tota f 
mufcu· 
lo rum 

. 
lis carti-

4JJ 
4~ 
408 
404 
403 
401 
394 
3b7 -380 
373 
j66 -319 
3P· 
HS 
us 
Hl 
.E.i.. 

laginum 
l 2.~9 

1132 ----17.2S 
JjlZ 

l~lL 

1.2.04 

118 3 
1161 --1141 
11 7,(.) 

1099 -1078 
J0)7 
1036 

IOlS 
994 

_fl!_ 
rundem vertebrarii :rquan- 1~ 
~ur potentia: li br. r 9 r 8 r; 6404 

19181 
6404 

l.i 

lHS~ ' 
~ue vires , quas natur.L 
exercet in · pr~diétis mufcu-
lis, & cartilagini bus fimul, l 
minores non videntur,quàm f 1 
fìt potentia libr. 2 55 8), --J-----
quem conatum adhibet natura ad fufpendendum pon
dus libr. no. cum pondere femiflis corporis lih.75· 

l 
l 
l 

P R O P O S. LXII. 

Si baiulus ponqerc libr.r2g. ~eruicibus impofito onu
. ftus 
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fius, flexa fpina d orli, f.~more, genu, & pede, calca
neo eleuato,extremìtati vnius pedis innitatur. Po
tentia, quam natura eRercet in mufculis extenfori
bus d01·Lì, fa!moris, tibi.r, & pcdis ad eiufdem pon· 
derìs fufpenlionem concurremibus,xquaJis efi po
tenti~ libr.13766. Tab-6. Fig. r. & 2. 

Cap. u. ( 
De maiori 
incremen-
to poten-
ti:E , qu:r. 
requirirur 
ad ide'llL.I 
pCindus fi1 
fti;Jendti. 

Ijfdem poiitis,qucr in propofitionibus 53. 54· & 61. 
adhibitis eifdem fìguris , manifdhun efl: ex dic1is, 
quòd ad fufpenfionem ponderis H. libr. 12o. ceruici
bus impofiti, concurrunt vires omnium mufculorum.J 
folei, Gafirocnemiorum, Reéti , Vafl:orum, Gluteo-
rum , & fpinam extendentium a , & illi exerc~nt vi res P 
:rquales potéti~ libr.7 362~ !:& mufculi e~te~fores do r. ~i~~ \or 
fi exercent conatus non rnmores potentia l1br. 64o4; huins. 
igitur omnes pr~diéti mufculi fimul fumpti excrcent h6Exhp~.op. . . ' fi . lib 6 I. lllUS. v1res non mmores, quam 1t potentla r. 137 6, 
quod erat propoiìtum • 

l 

SCHOLIVM. 

Sed nè diJ.tiùs in ha c indagine ìmmoremur , fatis 
erit innuere, quod ad fullìnendum pr.-edic1um pondus 
libr. 120. ceruicìbus ìmpofitum ,non fufficiunt vires 
CQmmemoratorum mufculorum ; Cogitur enim nam. 
ra vires auxiliares adhibere; nam in fitu inclinato 
ccruicis,mufculi fplenici, & complexi cum fcalenis,& 
tranfuerfalibus,cogumur fufl:incre pondus capitis,fep
ties fumptum,pro numero vcrrebrarum colli, cum au
l'lario ab elongatione ve.:'ì:is depehdeote, ex quo ca
pitis pondus fufiineatur. Pr~terea, quia nequit ma
nere humani corporis compages inflexa :; & incuruata 

fup~r 

l . 
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fuperextremitate vnius pedis innixa,nift crus finillrnm 
fufpenfum,& à terra eleuatu retineatur;& ad hoc prre
fia.ndum,adhiberi debent conatus omnium mufculoru 
fleacntium fxmur, crus, & pedem eleuatum ; ergo 
vires eorundem mufculorum cogicur adhibere natura, 
licet fecundariò, ad hoc , vt pondus prredidum cerui
cibus impofitum in tali pofi tura fufi:ineri quea.t; O mi t·· 
to vircs , quas intcrim excrcet pro refpiracionis nccef. 
fita.te in mufculis thoracis intercofialibus, & diaphra
gmate, & in alìjs,ex qui bus percipitur, & multò magis 
deinceps patebit in immenfum propemodLi excrefcere 
vires, & molimina, qu~ in mufculis natura exercet; 
modò, vt vlteriùs progrediamur,alia firuéhua mu[cu
lorum ex poni debet, qux organum mechanicum di
uerfum à. fttperitlS cnarraris confrituit, pro cuius intcl-
ligentia prxmittunrur hxc lemma ca • 

Lemmatt~ nec~!Jaria pro inqttijitionc rvirtutis mo
tiu!.C mufculorurn, qwJrum fibr,c no;-J Junt 

inter fe lfquidijlantes , e5ì' ob-
liquè trahunt. 

C A P V T. X I I I. 
l 

P R O P O S. LXIII. 

Si dure potentìx contrari.!: funem inflexum trahcntes , 
& vim exerccnces folummodò per direétiones ad 
inuicem inclinacas circa vnum, vel plura punéta 
fixa,habuerint xqua.!ia momenta,erunt potenti<l! ab· 
folutx ~quales inter fe. Tab.6. Fig·4· 5. & 6. 

Tr;l-
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Trahant qu:rlibet potenti~ R,& T funem ACB per Cap. IJ . 
l .b d' éì: ' AC & CB . H . Lcmmata quas 1 et ue wnes _, m exas c1rca pun- pro mu-

étum fixum C, ve l a circa plura punéta fìxa C,& H, ità (cuii,s ob

vt funis lttbricè,abfque vllo impedi1?ento ~xcu:rere_, ~:tib~~~~a: 
po.ffit : & R vim excrceat folummodo per dueéhonem . 
CA,& T per direétio11em CB, & momentum potentire F.Tab. 6: 
R xquale lìt momento rclìfrenti:r T, idell: neutra ca... tg.s. 
rum alteri cedat; Dico potcntiam abfolutam R xqua~ 
1em effe abfoluta~ reftlt:entix T • ~ia punéì:um C fi-
xum ell:; Ergo perinde funis ACB excurrit in gyrum 
circa fixum puncl:um C , a c lì circa trochleam conucr
tibilem circa cenrrum fixum C circumduceretur; er-
go dure potentix R , & T folummodò per diretl:io-
nes AC, CB vim f.1cienres, a~qualibus velocitatibus 
mouerentur per eafdem direétioncs circa pr:rdiétuffiJ 
punétnm fixum; cò quod quantùm relìll:cntia T appro
xunatur punéto C,tantùm pr:rcisè ab eodem punéto C 
potcntia R recedi t, & earundcm potenriarum momen. 
ta fupponumur orqualia . Igitur potenti:r aofolut:r R , 
& T :rquales imer fc crunt; Id ipfum deducirur,quan. 
do funis excurrit circa plura punéta fìxa C, & H, b b T ab. 6. 
quod erat propofìtum . Fjg.r. , 

SCHOLI\ìiM. 

Videtur primo afpecru dubitari poffc de vcritat~ 
huius propofitionis • Si enim c du~ potentior R l & T c :T ab. 6. 
fuerint pondera,& trahant drcumduéì:um funçmACB Fjg.7. 
circa punc1um fixum, vcl circa clauum, aut trochlcam 

. C poiìtam in vertice D rrianguli DEG ereét~ ad pla
num horizontis EG rec1anguli io G; tunc pondus R 
innixum plano inclinato DE) trahcndo fune m per di

rc~io-
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Cap.r3. re~ionem AC parallelam ipfì DE, & pondus T perdi~ 

Lemmata a.· CB d· 1 d h · 1 b 
pto mu- re'"'.:tonem perpen 1cu arcm a onzonta em a .. 

fculis o b. lì m EG ~quilibrari quidem polfunt, li c et R maius fit, 
1h1 qu~btra- quam T , fecundum proportionem plani inclinati ED 

ent1 us • d d. l DG H b 
a perpen 1cu mn • oc autem theorema a om. 

nibus receptum , videtur repugnare nolh~ propofitio. 

ni, in qua diximus 1 quod potenti:r R, & T ccequalc~ 

inter fc effe debent. 
Verum lì hoc negotium attentè confideretur, pate· 

d. T ab. 6. bit, diucrfum effe à cafu pr:rcedentis propolitionis ; d 

Fl~·~· Nam duéta AF perpendiculan ad planum inclina tu m 

DE, & ad ci parallelam funis dircétionem CA, du

canturque AK parallela plano horizontali EG, & AB 

fecans bif.uiam anguium FAK,producaturque,quouf

que fecce perpendicularem funcm CB in B , extenda

turque reéta BFH parallela horizontali AK, conuc

niens cum AF , in F , ducaturque AH perpendicularis 

ad BFH. Et quia angulus FBA a!qualis efl: alterno 

BAK, liue ei :rquali BAF, ergo in triangulo AFB b · 

tera AF, BF éEqualia funt. Pofreà, quia pondus R,nì· 

fum exercens per dirtétionem perpcndicularem ad ho. 

rizontem , eodcm modo fufl:inetur à plano inclinato 

DE, ac fulcirctur à libréE radio AF circa fulcimentum 

F; & in vtraque confritutione pondus R moueri cogi· 

tur per direétionem inclinatam CA tangentem circu

lum radio FA defcriptibilem : & è contra pondus T 

eodem modo liberè pcndet , & moueri potell: perpen

diculariter ad horizontem, lìue pendeat ex fune CB , 

fiue alligctur radio librx horizontali FB: & tandem-' 

eodem modo ponderaR,& T limul contrarijs motibus 

agitantur, liue reu0luto funi ACB circa clauum C 

ne,'lantur) fìue in libra inflexa AF.B fulcictntur in F • 
Ergo 
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Ergo perindè agur.t poadera in vtraque hypotheiì. Cap.t;. 
Cumtpte in libra indeK.l BFA radiornm ~qualium po- ~;~1~~~~: 
tenti a abfoluta R ad eius momentum, feu ad ci xqua. fculis oh
le momencum T ( ob ~gllllibrium) eandem propor- ~quèb tra
tionem habeat, guam radius li br .. ~ FA; fdt FB ad FH entt us • 
difiamiam direétionis AH à fulcimento; eilque pon-
dus abfolutum T xqualc momento fui ipfius,quia per .. 
pcndiculanter radinm FB prcmit; Ergo pondus R. ad 
T fc hab~t,vt BF,feù FA ad FH. Et quia eidcm trian. 
gulo FLH rcdangulo lìmilia funt duo triangula FHA, 
& DBH , fdt DGE parìter rettangula; ergo circa_. 
angulos xqualcs F, & D latera fum proportìonalia, 
ncmpc AF, iìue BF ·ad FH eri t, vt ED ad DG; & 
proinde pondus R ad T erit, vr ED ad DG. 

Modo in cafir prxccdentis propofìtionis 6 3· e licct . 
potentia manus R. obliquè trahat funcm AC, tamen_, p?/~:· 6• 
p1anus non grauitat, fcilicet nifum non exercct com- !; ;.: 

primcndo planum inclinatum HA per dire\'tionerllJ 
pcrpcndicularcm ad horizontcm ; & ideò pcrindè 
agunt potentix R, & 'f, ac fi trahercnt radios a;qualcs 
IC, HC eiufdem rrochlea?, fdtlìbr~ il1flexx ICH pc1 
dircéliones perpendiculares ad radios crquales ; Q!b1-
re momentum potcnti.E R ad c.i ~quale momeotum re-
fifientix T eandem proportioncm habebit, quam pro-
du~um ·ex vi motiua R in velo.citatem eius determina-
ram à radio CH ad produdum ex vi motiua T in ve
lociratem CI, funtq ue radij CH , & CI a;quales ; ergo 
eandem xqualitJtis proportion.:tn habebit vis motiua 
R ad vim motiuam T, quam habct momentum ipfìus 
R ad momentum iplìus T , fcù radius CH ad u-
dium CI. 

PRO-
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Cap.r;. 

Lemmata P R O P O S. LXIV. 
pro mu-
fculis ob- S. . . fil . tl bi' , Jiqnè tr:t- 1 momentum potenttx um m exum o 1que tra· 
hentibus • hentis xquale f. 1crit momento refifrenticr direaè, & 

perpendiculariter ad horizontem alterius fili termi· 
num trahentis , & punétum concurfus mobile fuerit 
fecundum diretl:ionem refifl:enti~ ; potentia abfolu· 
ta obliquè trahens ad refiftentiam , erit vt longitu· 
do dire~ionis obliquJ:: ad eius fublimitarem. Tab. 
6. Fig. I o. 

Potentia R mediante fimiculo ACE obliquè flexo 
fuper lineam DCE trahat oppolìram refiflentiam T, 
ira vt punaum concurfus C duarum direél:ìonum AC, 
& CE non lìt fixum , (ed procliue ad motum per li· 
neam DCE perpendiculare!n ad horizontalem GCI; 
quod multiplicitcr prreftari potcfi, lìue excurrendo 
punél:um C per canalem lxuem,& lubricum in colum
na DE incifum, Lìuè quia punél:um C alligatur c:xtre
mo termino veél:is horizontalis GC conuertibilis cir
ca fulcimentum G, liuè termino veais IC mobilis cir· 
c.t fulcimentum I, vel quia ab aliqua potentia manus, 
aut alrerius rei H retineatur punétum concurfus C, vt 
non per alia m femitam ferri poffit, quàrn per diretti o· 
nis lineam DCE, lìtquc rnomentum R xqualc: mo· 
mento T, & ducatur AD perpend1cularis ad DCE • 
Dico, potentiam abfolutam R ad rcfifientiarn T can
dem proportionem habere, quàm AC ad CD. Duca·· 
tur GF pcrpendicularis ad CA; & quoniam angulus, 
[eu vìnculum C funi culi inflexi non efi fixum , fed re
tinetur' aut in veél:e ) vel in cauitJ.te ca.nalis' aut à 
potentia H , vt folumrnodò woued poffit per direaio· 

ms 
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nis lineam DE, prout vnà cmn pondere T trahitur, Cap. IJ. 
l l fì . b fi · R · · T Lemm:Ita ve re ax uur unts a oppo 1ta porentla ; 1g1tur pro mu-

pcrinde retinctur in C, ac fi femper neéh:rctur, fu- ~cuh~ ob

fpcndereturquc in extremiratc veétis CG conuenibi- Ìi~~ti~t::: 
lis circa .fiab!le fulcimentum G, in qua pofirionc., 
cogeretur thoueri idem punétum C per D E tangentem 
cìrculum radio GC defcriptum; quare duoe potenti~ 
R, & T ~qualibus momenris trahunt extremum pun-
étum C veétis GC circa centrum G, & T trahit dire-
étè, & pcrpendiculariter ad vcétem per direétionelll..J 
CE, fed R obliquè per CF; ergo potenria R ad rcfi-
ll:entiam T fe habet a, vt veétis longirudo CG ad di- E . 
ll:antram GF, fumque triangula ADC, & CFG fimi- ~3 .x1i~~~: lia ( cò quod anguli alterni GCF, & CAD xquales 
fune ob parallelas AD, GC, & anguli F, & D reéti 
fum) 1girur, vt AC ad CD, ità efi: GC ad GF, feù 
potentia abfoluta R ad relìftentiam T , quod erat 
oftendcndum • 

COROLLARIVM. 

Patet,b li direétiones potentiarum ~qu.ilibrium effi- ò T ab. 
6

• 
ciencìum in direétum con.fiitutx fuerint, effe abfolutas Fig. n. 
potentias xquales inter fe; nam direétio CA potenti .e 
R , & eius fublìmitas CD à plano CG per quodlibet 
punétum C communis direétionis eduéto perpendicu-
Jariter ad direétionem ED coincidunt; & ideò fubli-
mitas DC ~qu~lis efi direétioni CA. 

PRO .. 
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Cap.Ij. 
Lemmata P R O P O S. LXV. 
pro mu-
fculis ob- l'r..J d · 11 · fi · · fi hl -liquè trl- Jluem atts, nu a potenua mta potcnt u euar('..), 
hentibus • aut retinere quamlibet exiguam refiftentiam 

vfque ad fitum horizontalem • . 
Tab.6. F g.12. 

Sit potentia R cuiufcumque vafiitatis, & refifl:entia 
T quantum vis exigua, fcd mobilis per direétionem 
ED. Dico, quod numquam potentia R,trahcndo fn· 
niculum AC obliquè extcnfum , eleuare poterit re~· 
fremiam T vfque ad D in fitu horizontali DA confh· 
tutum. V t poteutia H. ad T, i a fiat T ad S ; & vt R 
minùs S ad S,ita fiat quadratu AD ad quadratum DH. 
Ofl:endendum eft primo loco, quod refi.fientia T pra!· 
cis è vfque ad H eleuari poterit, & non vlteriùs; quia 
in triangulo ADH, reétangulo in D, quadratum ipfius 
AH xquale eft quadratis ex HD,& ex DA, ergo qua· 
drata AD, & DH fimul, idefi quadratum AH, ad qua. 
dratum H D eri t, v t potenti a R ad S, & harum fnbdu. 
plicat<l! rationes e~dem quoque erunt, fcilicet reétJ.J 
AH ad H D eri t, v t potenria R ad T ; ~1re translata 
rciìficntia T in H, a fìet xquiliorium inter poren-

a Ex pr~- tilS R, & T; et fi vltcriùs traheretur, vt in O, tunc 
ceJ. pro p. reéta AO ad O D maiorem rationcm haberet' quàffi-1 

AK ad H D ( v t fJcilè pro bari poteft ) fcilicet A O ad 
OD maiorem rationem, quàm habct potcntia R ad 
refìfrentiam T, & ideò momentum potentix R minits 
etfct momento refifientix T; & proindè non poffet po. 
tentia R retine re, & multò minì.ts eleuare rdificntiam 
T vfquc ad O; ~od verò abfolutè refifientìa T per
duci, aut retineri non poffit in horizontali DA, p~ter, 

q Ula 
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quia T in D folummodò mouerì potell per DE tan
gentem circulum radio AD defcriptum, & fie linea 
traétionis AD per veétis DA fnlcimentum A trantì
ret, & ideò n potentia R fufiinerc non poffet exiguam 
retìltentiam T, quod era t ofiendendum. 

P R O P O S. L XVI. 

St du~ potentire in extremitltibus libro.e applicato.e 
quiefcant ad inuicem ~quilibrat~, momentuffi.J 
vnius earum exercetur contra momentum portionis 
fulcimenti, & oppofit~ refiftentix lìmul fumpta
rum. Tab.6. Fig. 1 3· 

Si t libra AB cum ponderi bus R,& S, cuius cenrrum 
grauitatis C, & innitatur libra fu per fulcimentum T, 
vellìt T potcntia manus , qu~ fufiineat , prohibeat
que defcenfum libr~ AB cum annexis ponderibus. 
Dico, quòd momentum potentix R, nedum agir con
tra momcntum portionis fulcimcnti, vcl manus T,fcd 
etiam agir contra momentum potcntix S; & vna ad10 
alte ram non impedir. ~a per cande m direétionenu 
CT,& eàdem velodtate mtitur ferri deorfum centrum 
erauitatis Ji5r~ c, qu;,e trahitur fur{itm à potentia ma
nus T, vcl fufiinetur à fulcimento, & vna alteri non.,# 
pra!ualet, CÌtm libra in eodcm finrquicfcat; ergo vis, 

·q uam cxc re et fulcimentum , v el manus T, ~qualis efi: 
vi pondcrìs compofiti ex R, & S; & ideò momentunu 
punderis R l!quale erit.momento portionis potentù-e 
manus T; pofieà, quia in libra AB, xquilibrata circa 
ccntnun grauitatis eius C,duo porrdera R , & S quie
fcunt, & talis qui es non dependet ab inerti~t, fcd al> 
exercitio aétuali potenti<.trum integrarum R, & S,qua-

tcnus 

Cap.Ij. 
Lemmara 
pro mu4 

fcuiis ob4 

hquè tra
henribus.: 

bEx Prop. 
u.hums. 
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Capo~J . te nus pondus R tanta vi cotnprimit libr:r radium CA, 
LemP IJta ft · 
pro mn~ quanta. e energia, qua pondus S mtitur fleétere deor-
tculis ob- sùm radìum CB ; Verum eft ergo, q uod momentum., 
11lqll~btra- fQlius ponderis R cxercerur contra refìfrentiam S , & 
tenti us • . T . 1• Il. paruer exercetur contra manus portwnem re hLCll· 

a Pr~p. 3• 
de a:que
pon. i(l_j 
Archim. 
Auéh>ris. 

ti~, & vna aétio alteram non impedit. 
Eodem modo adhibitis plmibus immo innumerabi

libus libris, ordinatè vna reliquam ex centro fufpen
dente. Ofrendi poteft,quod momentum vnius ponde~ 
ris R exercetur, ne dum contra pondus S, fcd erianu 
contra portiones innumerabilium fulcimentorum C , 
D,&c. 

P R O P O S. LXVII. 

Si terminis contiguis duarum librarum idem pondus 
appendatur, quod ~quilibretur duobus ponderi
bus in extremitatibus oppofitis earundem appenfis j 

quodlibet horum ~quatur momento portionis il· 
lius. Tab.6. Fig.14. 

Sint dux libr~ AC, DC contigu:r in C, quarunu 
fulcimenta B, & E , & fufpenda.tur ex cotltìeuis ter
minis C idem pondus V, atque ex oppolids terminis 
A , & D pendeant duo pondera R , & S , quorum mo
menta ~qualia. fint momento communis ponderis V, 
fcilicet, tam libra AC, quàm CD quiefcant in fitu ho
rizontali a:quilibrat~ • Dico, quòd momentum pon
deris R non e11 xquale momento totius V, fed portio
nis cius , & S x q uilibratur non tori , fed portìoni refi
dna: eiufdem V. Fiat R ad X, vt CB ad BA,& S ad Z, 
vt CE ad ED ; & amoto pondere V , & fublHtuto X 
in C; patet a libram AC preffi1m à pondcribus R , & X 

circa 



n.·! 

:at. 

:m 
~~ 
~d~ 

l·flL c, 
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circa centrum B in xquilibrio horizontali mancre; at Cap. IJ. 

tu ne alter_a libra DC ~on poter~t. m xqu11. no CfUl~- pro. mu-
. . Tb · · Lemmata 

fcere, qUia pondus X 1plì R xqmhbratun~ n!l com_pn- ~culi~ o_~~ 
mct radium CE, & propterea non potent unpedu~ 1h1qu~bc1 -

, E D V . . 1. em1 us • defcenfum pondcris S eu m · radw ; t tgttur t• 
bra CD quiefcat ~quilibrata , debet ex C aliud pon-
dus Z prxter pondus X fufpendi, & tunc amb;r Iibr;.e 
quiefcent, & momenta duorum ponderum R, & S 
xqualia erunt momento aggregati ex X , & Z ; erant 
aurem ex hypothelì momenta R, & S xqualia mo-
mento ponderis V ; lgitur momemum aggregati ex 
X, & Z xquale efi momento iplìus V, & pendent ex 
eifdem terminis C radiorum eerundem BC, & E C; er-
go pondera X, & Z xqualia funt ponderi V, & ideò 
momentum iplìus R <Equatur momento portionis ip-
fìus V, qux xqualis efi X, & S orquatur momento por .. 
tionis V, qua:: requalis e !l: ipfi Z; <1uarc patet propofi-
tum. 

S C H O L I V M. 

Facile colligitur ex hac propofttione b, quod lìue_, b T b 
6 R, & S lìnt .rquales inter fc, fìue inxquales, poffimt Fi·r.:

5
: · 

ab vno pondere v ~quilibrari in eifdcm veaibus; h . 

Nam exifiente BC xquali ipfì EC, lì R, & S fuerint 
xquali,t~ & fctto pondere V in partes X, & Z, quanun 
X a:quilibretur iplì R, & Z iplì S c; erit X ad l{ , fd1 A h. 

d . l A d r. , d . c re. 1m. a et xqua em S, vt Ba BC, J.Cll a e1 ~~qualcnu ò1dtm. 
CE; pofl:ea S Jd Z erit, vt CE ad ED. Ergo ex ~qua-
li ordinata, X ad Z, erit, vt AB ad ED , & R , S fìmul 
ad V emnt, vt BCE ad AB,& ED ftmul,atque R ad V 
cri t, vt BC ad AB cum ED. 

Si po.fiea d partes ipfìus V :fquilibratf jpfìs R , ~ S, d T ab. 
7

. 

. · nempe Fi~.r. 
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c~. 3· ncmpè X, & Z fucrint inter fe xquales; ed t quoque X, 
Lemmata r. . l' Z d R A C r. d . pro nm· 1CU.e1 xqua IS ,a ., vt B ad B , 1CU a e1 a!qua-

~culi~ ob- lem CE, & S ad Z efi, vt CE ad ED j ergo ex xquali 

hltqn~bFa- perturbata, S ad R crit, vt AB ad E D ; & R , S lìmul 
enc1 us · 

ad V, erunt, vt AB cum ED ad BCE; atquc R ad V 
crit, vt ED ad duplum CE. 

Si veroBC ad CE ponatur, vt R ad S: erit X ad Z, 
v t AB ad ED ; & RS fimul ad V erunt, v t B CE ad 
AB , & ED fimul; & tandem, vt R ad V, ita ell: BC 
ad AB,& ED fimtù. 

Et hic notandum c!l:,quod quando comparantur R, 
& V imer [e, non ~q uantur e o rum m o menta m eadem 
libra AC, in qua R crquilibrium efficiebat eu m ponde. 
re X, fed in alia libra longè diuerfa dcbet elongari ra• 
dius BA, vt additamentum xqnale fìt ED, & à termi
no huius elongati radij fufpcndi debet pondus R,& V 
fu [pendi dcbet ex C • 

Hìc fummoperè aduertcndum eL1:, quod eifdem li
bris permanentib11s AC, D C contiguis in C, poffimt 
mille II!odis variari, & commut;lrÌ tria poudcra fti
fpenfa, & nihilomìntiS xquilibrium·efficient e; vt pon. 

F.Ta%• 7· dera R, & X fìuè augeamur, 1ìuè minuantur I, & K, 
· tg. • dummodò rctincant eaiJdem proportioncm, fciJi.:ctR 

.ad X lìt, vt BC ad BA, fempcr ~quilibrium cfficient; 
Sic in alterali bra CD, lìuè addantur iplìs S, Z, fìuè 
fubtrahantur pondera H,& L proportionalia illis,fem· 
per permanebunt x q uilibt·ata • 

f T ab. 7· Similit~r fretcntis ijfdem ponderibus variari poffiwt 
Fi~·4 · librx, ita. vt in e i~ fcmpcr quiefcant <tquilibrat.l; vt 

pondera xqualia R, S xquilibrantur curn pondcribus 
XV, VZ in Iibris AC, DC id ìpfum continget, fì pon
dus R fufp~ndatur ex f, & poilea , vt CB ad Bf, ita 

fiat 
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fiat It ad Xi; acque, vt TZ ad S, ita fiat radius gE 
l · ad EC, & S fufpcndatur ex g ~ 
x~ 

1;\ 
l 

P R O P O S. LXVIII. 

Si momenta duarum potcntiarum trahentium obliquè 
duo ex tribus fìlis inter fc connexis , xqualia fue
rint momento refifrcnti~ tertium filum trahentis, 
ita vt nodus , feu punétum concurfus filorum mo
bile fit , fccundùm direétionem traétionìs eiufdellLì· 
reiìllentire: momentum cuiuslibet potenti<r obliquè 
trahcntis requale eft momento vnius porcionis com. 
munis relìfl:entire. Tab.7. Fig.5. & 6. 

Sint tres funes AC, BC, EC colligati in C, & pon
dus T trahat funem CE per diredioncm CE perpcn
dicularem ad l10rizoncalem DCL, & trahatur fitrfum, 
fullincaturque xqu~dibus momentis idem pondus T à 
duabus potcntijs R, & S trahentibus funes AC,BC per 
dircaiones obliquas; hac Icgc , vt punétum C con
curfus funium mobile ftt , vel procliue ad motum per 
eandcm direaionem CE; quod verificabitur, li T fuc
rit pondus appcnfum in C • Dico, quòd momentttl11...1 
potentia: R xquatur, non totius T momento, {ed vni 
portioni eius, & S a:quilibratur rcliqu~ portioni ciuf
dcm T. In horizontali DCL , ex duobus pun&is G , 
& I :rquè rcmotis à nodo C, ducantur GF, & lK pcr
pendicularcs ad AC) & CB, & abfcindantur DG 
~qualis CF, & IL xqualis IK, atque amota potentia 
R fufiituatur ei xquale pondus M in D; paritcrque 
cocrcira potemia S ei requale pondus N in L iìtllitua
tur; quia abfolurx potemix R , & M fitnt ~quales, & 
trahunt perpendiculariter radios ~quales GF, & GD; 

R Ergo 

Cap.I1• 
Leo;m;ua 
pro mu
ièuas ob
l1què ua
hentibus ~ 
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Cap. x;. ergo momenta potentiarum R, & M funt a!qualia a; 
Lemmata E d · ~ S & N 1· pro mu- a em rattone momenta potentlarum , requa 1a 
~culi~ ob. erunt • Quare duobus momentis potentiarum R , & S 
~i~tib~~a: requalia erunt momenta ponderum M , & N , fed ex 

hypothefì momentum folius refì!lentit T ~quale erat 
aEx Prop. momentis earundem potentiarum R,& S • Igitur mo
ìt & 16• menta ponderum M, & N ~qualia erunt momento re-

uius. fifientit T b .; & proindc dua! libr~ horizontales DC, 
bExSchol· & LC quiefccnt a!quilibratç , ideòque reft!lentiç T 
pr~P· , 67. vna pars, v t X, requilibratur ponderi M , [eu potcntia: 
huius • R, & reliqua pars Z l!quilibrata perfiftet cum l'ondere 
c Ex pra:c. N) fiue cum potcntia S c , vt erat propofitum • · 
pro p. 

SCHOLIVM. 

Hic quoque noto, quod retentis eifdem indinatio
nibns filorum, poffunt vires trahemes , & pondus a p· 
pcnfum mille modis variat·i,& nihilominus poffunt .td 
inuicem ~quilibrari d , dummodò R ad X fit , :v t GC 

d. T ab. 7· ad GF, vel vt AC ad CH, pariterq ue quodlibet pon· 
FJg. 5• dus S xquilibrabitur eu m Z , ii ad id fc ha beat' vt ~~ 

ad IK, v el vt BC ad CH, & proindè innumerab1ha 
pondera fiuè orqualia, fiuè non poffunt ijfdem iilo_rum 
.inclinationibus a!quilibrari , duobus alìjs pondenbus 
X, Z ex C pendenti bus • , 

E contra retentis ij[dem ponderibus ( dummodo 
intcrmedium ZX minus fit duobus extremis) poffunt 
~quilibrari multis modis,variata filorum inclinatione; 

e T ab~ 
7

. Supponantur e anguli filorum ACD, BCD xquales,~ 
Fig~o· in tali tìtu potentiç R,S xquilibratx ponderi XZ,dii~l

mttoanguloACD, vtaC tit ad CD,ficut R ad pomo· 
n€tn X,& poftea·translato Jìlo .B,quoufque bC ad CD 

fit, 
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fìt, vt S ad rdìduum Z; ergo neceffariò in noua filo· C:~p . 1;. 
· l" · · r d R & S ·1 · Lemmata rum mc tnauonc qu1e1CCnt pon era , c ;rquJ 1- pro mu• 

braca cum pondere XZ • fculi~ ob. 

Animaducrfìone dignum efr,, 9uo~ ablatis vcél:i- ~~~rib~~~·: 
bus f CG,& CI, potentia R vere vtm ahquam exercct, 
dum ad [e trahit vinculum C, & dum retinet filu111.J f T ab. 7· 
BCE in cadcm inflexione; & viciffim potencia S exer- Fig.5. 
ce t vim aliquam, v t ad fc trahat vinculum C, vt in eo. 
dem fìtu pcrmaneat, & retineat aliud .6Ium in eadem 
inflexione ACE; Ac hz contrarioe tradiones perindc 
agunc,& rctinent vinculum C in cadem linea CE per
pendiculari ad horizontalcm DCL , ac lì pun-:tum C 
alligatum effct tcrminis duorum vcdium CG, CI ; & 
ficut traétioncs funium AC,& BC comra veéhum fui-
cimenta G, & I non impediunc, quìn tota potenti..t R 
exerccat fuam vi m contra rcfifrentiam X, ita vt poten-
ti;e R, & X ~quilihrentur, pariterque potenti~ S, & Z 
in rquilibrio p.erfillant; fie quoque traéliones oppoftt~ 
vinculi C faa:z à potentijs R, S, non impedienr, qui n 
totales e~dem potenti~ R , & S ~quentur momentis 
reftfrentiarum X , & Z • · 

P R O P O S. LXIX. 

ljfdem polìtis, dux potentix fu!Hnentes ad refillen· 
tiam, erunt vt longitudincs funium obliqu~, quz 
proporcionales iìnt conterminalibus potentijs ad 
carum fublimitates. T~b.7. Fig.7. 

Suppoc;~.nrur eadem, qtiZ' in pr~cedenti , & vt po
tcntia R ad S, i t~ fr.tt longirudo A C ad CM , & du
canrur dux MO ~ & ABD perpcndiculares ad DCE 
dircétionem reiiftcnrif T j Dico,potenrias R, & S fi-

R 2 mulJ 
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1;~~~~;"' mul, adrefill:enti~m T eandem propo;tionem habe
pro mu- re ' qulm du~ obltqut longitudines AC , CM ad ea ... 
(c n li~ o b. rum fub ~imitates D C , C O • nuia d u.~ potenti:E R , 
hque tra- & S bl' , h . . ~ · . 
hen tibus • o 1que tra entes ~qmhbuntur refificnuç T, et 

direétionum punétum concurfus C non efi fixum , fed 
mobile ; vel procliue ad motum per direétionenu 

E 
"'C DCE; Ergo a momentum potcntiP R requatur noll.J 

a x pr... • • . z: 
prop. momento totms T, fed poruonis eius, qu.r fit X; pa-

ri~rque S ~quatur momento reliqu~ ciufdcm T por
bEx Prop. tioni Z; Q!!_are b potentia abfoluta R ad refifientiam 
64.hums . X ei ~~uilibrem , è t mobilem per direétionem DCE, 

cri t, vt longitudo AC ad eius fublimitatem CD: pari 
ratione potentia abfoluta S ad refifientiam Z ci ~qui
librem, crit, vt BC ad CD, [eu vt MC ad CO ( ob 
parallclas BD, MO) fuit autem AC ad CM, vt R ad 
S ; ergo duç potcntire R , S fimul fiunptç ad duas X, 
et Z, feu ad refifientiam T , candcm rationem habe
bunt, quàm du~ AC, CM fimul, ad duas DC,OG fi, 
mul . ~od era t propotìtum. 

COROLLARIVM. 

Facile conftat, quod portio X ad Z eri t, v t DC ad 
CO, cc potentia R ad reliltentiam T, erit vt AC ad 
duas DC , CO iìmul fumptas. 

SCHOLIVM· 

Manifefiè colligitur ex diétis propofitionibus,quòd 
du~ qurelibet potenti t R, et S, fiue a!quales, fiue inx
q uales inter fe fucrint, poffunt xquilibrari alicui r.efi
ltenti~,trahendo funes obliquos, cffìcientes cum d1re· 
éhone refiftenti~ angulos acutos ACD, et BCD, fiuc 

~qua-
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funiculi ACE infkxione cuilibet potentix R rçpenn pro . mu-
. d d "11" "l"b & fi fcuhs ob-potcft pondus _altquo. X, quo 1 1 xqm. 1 ~e~~r; 1- hq~ rra-

militer potcntla: S ahquod pondus Z dii X{Ulhbre re- henttbus • 
·periri potcfl:, quamcmnque proportioncm 1abeam R, 
& S inter fe, & qualefcumque fin t anguli ACD , & 
BCD; Ergo dux porentix R, S xquiliburi poifunt 
aggregato duorum ponderum X, & Z • p,tet etiam ..... , 
quòd tria nla AC, BC, & EC retìneri pofunt in vno 

1 plano, & in duobus ad inuicem inclina cis dummodò 
E in vtroque cafu punaum C mobile fuppomtur per di

reétionem DCE ; fequitur c, quòd potcnta. R ad X, c Ex pt:op. 
cui xquilibratur, fie, vt AC ad CD, & fmiliter po- "4· 1lUt us. 

tencìa S ad Z erit, vt MC ad CO, vt priùs. 

DIGRESSIO. 

Qui2 Stcuinus, & Herrigonius , & alij vili doétiffirni 
alia longè diuerfa via ha ne eandem prcpofitionem 
f~ dcmonftraffe putant, cogor paucis Immere ra
tlOl!CS, quibus methodum à viris pr:rcaris fenta
tam, non omninò tutam, & legitimam ~enfucrim • 
Eftque Herrigonij propofitio hxc, fed al.tèr, & cla
riùs oftenfa. Tab.7. Fig.8. 

Si idem pondus T pcndulum fufl:ineatuJ a duabus 
potentijs R, & S obliquè trahemibus funesAC, BC, · 
& à quolibet punéto D pendulx diametri l>CK pon
~eris T ducantur DM parallela BC, & DN parallela 
1pfi AC · Ait, quòd potemia abfoluta Rad T, eft, 
vt MC ad CD; atquc potentia S ad T efi: . vt NC ad 
CD; & proinde R ad Seri t, vt MC ad Cl'; & R, & S 

· fimul 
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C3p.aJ. fimul ad T crunt, vt MC, & CN fimul ad CD. 
Lemmata () b . fi d 11 • • 'd . r. 
pro mu- . mawrem ux cmont[rattoms em enttam 1Up• 

tculi,s ob- ponitHerrigonius, qt10d pondus T fit circulare, cuius 
~qa\ era- centrum C, & pendula diameter DK; & perinde ef-

entJ 
115 

• fc ai t, fi pondus T in ;rquilibrio fufpendatur à duabus 
potcntijs R, & S trahentibus fila AC, & BC obliquè, 
ac li pondus T fulciretur à duobus planis, vcllineis 
inclinatis·ad horizoutem OIG, & VIH tangentibus 
circulum in punétis O , & V , vbi funium dircétionei 
ACV, BCO pertingunt; & tuncait, quòd vis~ qua pre. 
mitur planum OIG, xqualis ell: potentix abfolutx S; 
& vis, qua. prcmitur planum VIH xqualis efr poten· 
ti~ R • Remoueantur iam potentia S , & planutn.J 
VIH , & intelligatur pondus T innixum in O fuper 
planum inclinatum OIG, & retentum in tali frtu, nè 
deorsùm dilabatur à potcntia R rrahcnte funiculuill-1 
CA; & ducamur CL parallela plano inclina t'> GO, & 
GH parallela horizonti, atque IP perpendiculari ad 
horizontem GH , quia DL parallela. fupponitnr ipfi 
BO, & CL p:nallela plano GO; ergo angulus DLC 
:rqualis ell: angulo BOG reéto, & ideò angulus L rc
dus cfr, & xqualis retto angulo P. Prreterea DCt ~ 
IP funt p~traUcl.r, cum fim perpendiculares ad hon~ 
zontcm, & LC parallela quoque cfl: ipfi OIG; ergo an. 
guli DCI.,& GIP xquales imer fe funt. Quare trian. 
gulum DCL fimile cfl: triangulo reélangulo GIP; & 
DC ad CL cfl:, vt GI ad lP. Innititur verò pondus T 
fuper planurp inclinatum OG; ergo pondus abfolu .. 

a Schol. tum 'fr ad eius momcntum in tali plano a cll:, vt GI 
prop. 6J. ad cius fublimitatem IP, [eu vt DC ad CL . Porrò fi 
huius. potcntia R traheret pondus T per dire~1ionem CL pa· 

rallelarn plano GO e~ct p lane potentia R requalis mo· 
mento 
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mento ponderis T in eodem plano OG conlHtuti; A t Cap.rJ. 
quia id ipfum fufrinet trahendo funem per dìrc&ione~ ;::un~C:
CA ; Infert Herrìgonius eu m Steuino, quod potentla ~cul~s ob
abfoiuta R ad pondus abfolutum T fe habet, vt MC 11tq~btra-. . fi . 1enu us • ad CD, quod nefcto, an ab ets demonfi:ratu.m uent • 
Poterit tamen fuppleri hac ratione • Duaa OQ per
pendiculari ad CA, quia duo anguli LCM, & MCB 
rcdum conficiunt, partterque duo anguli MCB , fcu 
QCO,& COQ!:ettum complent, ergo ablato commu. 
ni MCO, feu .rqualibus MCB)QfO erunt duo angtt-
Ji LCM, & COQ3quales inter feJ funtque duo ang~· 
li L, & Q reéì:i; Igitur triangula LCM, & QOC lìnu-
lia fune, &ideò LC ad CM erit, vt QO ad OC: Vc-
rùm, qui a pondus T fufpcnditur in C termino ved~s 
CO, cuius punétum fìxum O ., & C mobile eft per dt
reétioncm LC parallelam plano inclinato OG , & tra .. 
hitur obliqua dircétionc CA à potentia R , qure a~it 
~quali momcnto,non contra abfolutum pondus T, led 
contra vim , quam exercct in dido plano inclinato • 
nempè contra cius momentum mcnfuramm à CL,qua .. 
re momentum ipfìus T ad abfolutam potenriam R. eri t, 
Vt OQ.glfi:antia diredionis CA ~d co veais longittt
dinem,feu vt LC ad CM; erat autem priùs pondus ab. 
folutum ipfius T ad eius momemum in plano inclina-
to OG confi:itutum, vt DC ad CL; Igitur ex ~quali 
pondus abfolutum T ad potcntiam R eri t, vt DC ad 
CM· Eodem progreifu ofl:endentr, quod pondus T 
ad potentiam S eandem utionem habet, qua m DC ad 
NC • ~apropter potenria R ad S erit, vt MC ad 
NC, & pondus T ad duas potcntias R, & S crit; vr 
DC ad MC, & CN iimul fumptas. · 

Aliter lune ~andem propofìtioné inlìgnis Geometra 
neo te-
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Cap.!). neocericlls demonfirat b. Defcripto parallelo~ratn-
Lemm::tta DMCN . d' DC d A & B pro nm- m o . , cuca tametrmn ca an t ex , 
tcutis ob- perpend1culares ad funes BC,AC produétos, qux fint 
~qo~b tra- AE, & BF; & quia dux potcntix R, S, & pondus T 

enu us • quiefcunt in ::equilibrio; Ergo perindè linea, feu vir~ 
ga CA firmiter retinetur in A,nè decidat, a c lì, amota 

bF_Tab. 7· potcntia R, figcretur clauo A, & tu ne terminus C eiuf. 
1 ~· 9• d . AC h' d ' . d' e m v1rgx tra 1tur eors1nn a pondere T per t· 

reél:ioncm DC, fursùm verò fufpenditur à potentia S 
per direél.:ionem BCE, et quiefcunt potentix S, et T 
:rquilibrat~; ergo earum momenta xqualia funt,atque 
pondus abfolutum T ad eius momentum , fcn ad ei 

h~ft~f.·J3• xquale momentum iplìus S ell:, vt CA ad DA c; et 
momentum S ad eius potentiam abfolutim eft, vt EA 
ad AC; ergo exxquali perturbata, vt pondus abfolu
tum T ad potentiam S,ita efi: EA, ad D A, fcu finus an. 
guli ACE, v el D N C ad {ìQum anguli A CD, vel CD N, 
nempè ita ell: DC ad CN • Eodcm ratiocinio oficndc. 
tur,quod potentia abfoluta R ad pondus T e il:, vt MC 
ad CD: quare potentia R ad s en, Vt MC ad CN; et 
dux potcntL-e R, et S lìmul fumpc.~ ad refill:entiam T 
erunt, vcdux MC,. et NC fimul ad DC. 

CoUigitnr ergo ex his duabus dcmonfirationibus; 
quòd quotiefcumquc dux potentix trahendo duo fila 
obliquis direél:ionibus fufiinuerint idem pondus, et 
eu m eo ·~qnilibratx fuerint; necefl:1riò quxlibet dna
rum potenèiarum ad pondus fufpenfum eri t , vt latus 
conterminale pJ.rallclogrammi à filis comprehenfi cir
ca pendubm diametrum direétionis ponderis ad ean
dem diarnctrum parallclogrammi • 

Et è conuerfo, quoti es faéta eadem paralldogram
roi defcriptione, fuppolìto, quòd qu~libet potentia

rum 
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rum ad pondus fufpenfum eandem proportionem ha- Cap. r3 • 
beat , q11am latus contermìnalc eiufdem parallelo- L~m~r~. 

. d . d. d . . pto u grammi a cms tametrum: tunc ltX potenttx a:qUl- t~ults ab-
librari dcbcnt eu m pondere .fi.1fpenfo. l1tqn~btra. Lì . . . .11 . r 1. 1enu us • Harum propo twnum pnmam 1111 a vnmena ttate 
ab.lque dctcrminationc pluribus momentis fufpeétam, 
& fallace m reputo. Secundam, & parttcularem verif
fimam efiè cenfco, quam dcmonfi:rari pofi'e mca me-
thodo mox ofi:endam in Tab.7. fig. t o. 

Defcripto parallclogrammo DGCH circa diame
trum DC direa:ionis ponderis T, & duétis GL , & 
ADB perpcndicularibus fupcr DC; Suppofito, quòd 
potcntia R ad pondus T fir, vt GC ad C D , & S ad T 
fie, vt CH, v el GD ad DC; Dico, quòd dua: poten
tix R, & S iìlis obliquis AC, CB fufrinebunt xquali 
momento in tali iìcu pondus T. Amoto pondere T,fu
fiituatur in E pondus X, quod xquilibretur potenti.-e 
R, addaturque in E aliud pondus Z, quod a:quilibre-

• 

tur potentia: S; patet a R ad X c ife, v t A C ad CD, feu a Ex P 
d b . , rov. ve GC a CL ( o parallclas AD, GL ) : panterqu~ 64. huius. 

potentia S ad Z erit, vt BC ad CD, feu vt CH, vel ci 
a:qualis GD ad DL ( ob fimilitudinem triangulorunu 
BDC, & GLD); quare potentia R ad duas refifl:en-
tias X, & Zeri t, vt GC ad CL, & LD fimul fumptas, 
fcilicet ad integram CD; Erat autem ex hypotheiì R 
ad T, vt eadcm GC ad CD ; Ergo R eandem propor-
tioncm habet ad X , & Z fimul fumptas, quam ad T; 
& ideò pondus T xquale eri t ponderi bus X, Z; mane-
bant autem potenti~ R, & S ~quilibratx cum ponde-
ribus X, & Z; Igitur exdem potentix R , & S lìmilitcr 
difpolìrx xquilibrium efficient cum refifientia ponde-
ris T xquali ipiìs X, & Z i & alligati eidem filo CE, 
quod era t ofien~endum. S Sed 

l 
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Cap. 11. Sed licèt hrec particularis propofitio vera frt, non,; 
Lemmata ta d · r. • r l' 'd · li ffi · pro mu- men e ems c~m~er1a vnmcna 1 1. t p um a . rman 
fculis oh~ potefi:; quod eumc1tur ex demonilratts b , de cums fir· 
lhiqu~btra- mitudine dubitare poffe neminem puto. Ofi:en!ìu:Tl.J 

entt us • . fl , d d . hl ' , r_ fi' emm eu, quo u~ potentt~ R, & S o tque 1U men-
do pondus T, eu m eodcm xquilibrari poffunt, licèt R 

~8:rh~i~s ad S habeat quamcumquc proportionem ; & proindè 
eiufquCJ maiorem, aut minorem ea, quam GC habet ad CH, 
Schol. & licèt dux potenti~ R, & S fimul fumpt~ ad pondus 

T habeant quamcumque diucrfam proportionem ab 
ea, quam GC, & CH 1imul fumpt~ habent ad CD • 

Porrò nedum demonfiratiua certitudine , fed etiam 
euidenti experientia ha:c mea fententil confirmari po· 
teft. Tab.7. Fig.z r. 

Circa duos clauos lfuigatos, & Jubricos, ve! circa 
duas trochleas A, & B in horizontali AB aflìxas, ex· 
tenfo filo vtrinque traéto à duo bus ponderibus imer fe 
requalibus R, & S, deprimatur punél:um eius C, trado 
filo EC in C alligato, ita vt angulus ACD faétusàn· 
lo, & à CD produél:ione ipfius EC perpendiculari ad 
AB minor fit angulo BCD , & defcripto parall~lo· 
grammo DGCH circadiamctrum CD,eruntanguh al
terni GDC,& DCH requales inter fc, & ideò vterquc 
mai or eri t a:ngulo GCD; & proindè in parallelogram
mo GH latus GC maius eritlatere G D, fcu CH, & fe
éta CF xquali ipfi GC,ducantur FO, & GL parallelre 
ipfi ADB; & repcriatur pondus T, ad quod R eandem 
proportionem habeat, quam GC ad duas LC, & OC 
ftmul fumptas , & fufpendatur pondus T ex termino 
E fili EC, tunc expcrientia confiat,pr:rdiéta tria .. pon
dera quiefcere requilibrata, quod ex Arrigo.nlJ de
monfiratione effet impoffibile ; oporter~t emm, vt 

pondns 
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pondus R maius elfer, quàm 
S in proportione GC ad 
CH; infupcr pondus T mi
nus iufro effe deberet, men
furaturn fcillcet ab ipfa DC, 
non veròabLC,&OC,& 
hoc fexcentis alijs modis re. 
pugn'antibus fertenti<E Arri. 
gonij cxperiri potefr, vt fi 
pondus T :rquale fit i pii R, 
vel S :rquilibri m efficiatur 

Anguli 
ACD ,-- --

IG ' 

II4 • 4 
34 • 55 

!44 • 16 

451· 44 54 • 54 
6o • o 

:BCD 
G , 
88; • 17 
791 • 38 
73 ~ • 3° 

7'1.\ . l5 
64 • 5 I 
6o • o 

exiftentibus angulis in:Eqnalibus, vt apparet in hac ta
bella. Vndè euincitur cius methodum faJlacem effe. 

Modo allucinatwnis caufam , & originem indicare 
erit operre pretium, eftque fuppolìtio falfa, & impof-

r. fibilis, fcilicet quòd vterlibet terminorutn funis A , 
vel B, vt centrum ve.ais fixum vfurpari poffit, & quòd 
vna potemiarum R, ve l S requetur momento totius re
fiftentire T, quod erroneum effe ofi:endemus hac ratio. 
ne. Tab.7. Fig. n. 

Cap. x;. 
Lemrnata 
pro mu• 
fculis ob
liquè tra
hentibus. 

Si t A centrum .fixum fun-e penduli, v el virg:r ferrere 
AC, patet, quòd pondus T in C alligatum mobile eft 
per circumferentiam circuJi radio AC defcripti, & 
ideò perindè fc habet pondus T, ac lì inniterctur fu
per planum ìnclinatum NIC cxtenfum per tangcntem 
circulum prxdiétum in C ; & tunc duéta perpendicu-lari IL ad LC horizontalem; patct a, quòd pondus T .aExSchol. d 

. . . . . prop. 63. a ems momentum m tah plano mclinato, efr vt IC huius. ad IL, & ad vim, qua idem T innititur, & comprimi t 
idem planu~ Iç, eft Vt re ad LC .b ~[cd .vis' qu~ pon. b Prop.4Z dus T fulcttur a plano IC, requal1s eft vt potentJre R, de yip7r· qux id fu#inendo in eodem lìtu , fulcicntis plani vi- cuthoms • 

S 2 CClll 



Cap. q. 
Lemmata 
pro mu
fculis ob
liqnt: tra
hentibus. 

cTab. 7· 
Fig.I3· 

IO • .AL. BORElLI 

cem fupplet. Ergo pondus T ad potentiam R fe ha
ber, vt IC ad LC; & quia anguli LCD, & ICK 
funt ~quales, nempè retti, ablato communi ICD, 
erunt anguli ICL, & DCK a::quales, & duéta DK per· 
pendiculari ad AC erunt anguli L, & K reéti, & ideò 
triangula ILC, et DKC fimilia erunt; Ergo, vt IC 
ad IL, ita erit DC ad DK , & vt IC ad LC, ita erit 
DC ad CK • Qg,are DC eri t menfura abfoluti ponde· 
ris T , & DK eius momenti, atque CK indicabit po· 
tentiam R. 

Pofreà, quia potentia S agit xquali momento, non_, 
contra in'tegrum pondus T , fed contra eiufdem mo
mentum DK, quod exercet in plano inclinato IC,tra· 
hiturq ue direétione obliqua per CB ; Ergo , vt in re
ftitutione propofìtionis Herrigonij ofl:endimus, abfo
luta potentia S ad refifl:entiam T in plano inclinato IC 
confl:itutam, feu ad ìpfius T, momentum DK e!l, vt 
OC ad CN parallehm, & ~qualem ipfi DK; (@_are 
potentia abfoluta S mcnfuratur ab i p fa CO, et poten. 
ti aRabi p fa CK, atque pondus T ab i p fa CD. 

Duétis deindeerDM parallela BC,et DP perpédìçu· 
lari ad BC,patet primò,quod in hac methodo, fuppofi. 
to punéto B .6xo,potentia S menfi1ratur à PC,non verò 
à maiori OC, vt io primo cafu;et potentia R menfura· 
bitur ab MC, non verò à minori KC, v't priùs • Se
cundò in illa Herrigonij demonfrratione potentia S 
menfurabatur ab OC, et potentia R ab MC menfi1ra· 
batur,manente in vtraque methodo femper DC men
fura ponderis T • 

Et hxc quidem contingcnr,[uppofito,quòd figilla
tim termini A,et B funium A C, v el B C fixi fin t, et fu. 
11es fint veétes, vel virga~ conuertibiles circa clauos A, 
et poftea B. Su p-
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Supponamus 'l rnodò, quòd idem pondus T fi.Jlli- Cap.rJ. 
' d b fì · 1· AC & BC ·r. l Lcmmata ncatur a uo us umcu J s , · , <]UIIIIDU t cm- pro mu-

pore affixi lìnt clauis in cemris A, & B • Hoc profcétò rcul~s ob-
. d' ll: r. d T fi l · ' d b l · hg ne: tra-penn c e , ac 11 pon us u cuecur a uo us p ams llemibus. 

inclinatis CK, & CG cangentibus circulos radijs AC, 
& BC defcriptos; Et tunc pondus T dum moueri ni- d T b 
tcretur per duas rc ... <:tas inclinatas CK , & CG cogere- Fig.~4: ?· 
tur moueri, aut nifum exercere per diagonalem CO 
fecantem angulum GCK bifariam. ~are fupponen. 
dum ell-,pondus T fufientari à plano inclinato CO, fu-
per quod vim fuz grauitatis , & compreffionis excrce-
bit ; Igitur ex mechanicis pondus abfolutum T ad 
eius momentum in plano inclinato CO crit, vt CO ad 
CP; Et idem pondus abfolutum T ad vim, quL 
comprimi t pLmum CO eandern rationem habebit, E 
quam CO ad OP, feu ( duéta DX perpcndiculari ad :~~ ~~-o-Ji 
OCX produét.:un) eandem rationcm,quam habet DC p~rcuflio
ad DX . A t quia vis, quam patitur planum CO à ms • 
compreffione ponderis T xqualis cfr viribus ambarum 
potentianun R, & S , quz fufiincndo idem pondus inJ 
tali lìtu plani CO inclinati vicem fupplent; Ergo pon-
dus abfolntum T ad duas potentias R, S lìmul fiirn-
ptas, eandem rationem ha bee, qua m CO ad O P , [eu 
quam DC ad DX. Hoc aurem nedum efl: cuidcnter 
falfum ) fed etiarn contra cofdem prxclaros auétores ) 
qui cenfenr pondus T ad duas po:cntias R, & S effe-_,, 
vt DC ad MC, & CN fimul fumptas, qu.-e multò ma~ 
iores funr, quam DX, vt f.1cilè oll:endi pocell:. 

Si igitur hi progreffits effent legitimi , cum omnes 
vtanrur eadem hypothcfi, quod fcilicet punaa A,& B 
lìgiliatim , v el coniunétim iìnt fìxa, & funes , non fe
dts, a c vcétcs iìmilitcr fituati, & inclinati full:ineant 

idem 
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Cap.aJ. idem pondus T, neceffariò deberet ex eis eadem con. 
Lemmata l {Ì d d · ' d · · ' · R & S h b 
pro mll- c u 10 e _uct, qu? mmtrum potentla: , a e .. 

fculi~ ob- rcnt tum mter fc, tum ad pondus T vnam, eandemque 

1~tib~~a: proportionem, non d~uerfas, & in.:rquales inter [~; 
cumque hoc non contmgat, fatendum e il , latere Hw 

hifce proceffibus aliquod vitium, quod cum non oria· 
tur ex fallaci argumentatione, nec quicquam aifum
ptum fit , pr~ceptis mechanicis repugnans , neceif'-' 
eft, v t fuppofitio ipf.1 poffibilis non fit, nec vera;quòd 
nimirùm duo termini funium A, & B figillatim, vel 

coniunétim, v t centra fixa vcd:ium vfurpiri po!funt, & 

quf>d fola potenti a R, vel fola potentia S ~quari po[

lìt momento totius refificntire T. 
Et profeélò quando à potentijs R , & S fufiinetur in 

~qui!ibrio idem pondus T, tradionibus obliquis, fin
gula fila ab oppofitis potentijs trahumur, & ideò, li
cèt potenti~ fint requilibrat<E, & aau ab vno loco ad 
alium non transferantur, faltem procliuitas ad mo· 
tum eis negari non potefi; immò, cum quies illa no~ 

fit iners, fed refultet ex oppolìtis traél:ioQibus, confii
tuent motum quemdam tonicum, qui in omnimoda.., 
quiete concipi non potcf1:, vt alibi ofl:endi • Ex hoc 
inquam motu tonico fequitur, vt punétum, feu vin
culum funium C, procliue quoque ftt ad motum , qui 

non per alia m femitam exerceri potefi:, quàm per dire
étionem CE f per quam tra~io ponderis T cxerce-

f Tab. 7· E · ft ' · 1· C 1· · d 
FiCT.10• tur; x 1p ms vero vmcu 1 proc mttate a m o .. 

lD tnm per diredionem CE, fequitur) quòd fola po· 
tcntia R , v el [:la potentia S , non poffit ~quilibrari 

nProp.,S. cum integra relìfi:entta T , vt Herrìgonius fu p poni c, 

huius. fed cum eius portìone g • Q!!_apropter redificium ~uic 

falso fundamento innixum , fragile omninò cnt • 
Se d 
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Sed omHfa hac prolixa digreffione , redeo ad inlH- t~!"~~3;a tu tu m • 

pro mu
fculis ob-p R O P O S. LXX. liqul! tra
hentibus. 

Si idem pondus fufrineatur requalibus momentis à pluribus, quàm duabus potemijs obliquè trahentibus totidem fila in eodem plano, vel in diuerfis exi· ftentia, & punéèum concurfus funium mobile fit fe
cundùm direétionem refifrentire: potentire ad refifientiam erunt , vt longitudines filorum proportionales potentijs conterminalibus ad earum fublimitates. T ab. 8. Fig. r. 

Pondus T fufrineatur requalibus momentis à poten· tijs R, S, & Q.9bliquè trahentibus funes AC, BC, & FC, qux in vno,vel diuertìs planis iaceant;& punétum concurfiis C procliue fit ad motum per direétione111...; DCT ,& vt R ad S,& ad QJta fiat AC ad CE,& CG; & ex A,E, & G ducantur AD, EI, & GH perpendiculares ad direétionem DCT. Dico, quòd potentix R, S, & Q ad refifrentiam T erunt, vt AC, EC, & GC fi .. mul fumptre ad earum fublimirares CD, CI, & CH fimul; Qgia omnes potentix R, S, & Q fufrinent idem pondus T requali momento, & punétum concurfus fu. nium C mobile efr per direétionem DCT;ergo a qux. aProp~6s. libet earum xqllllibratur portioni iplius T ,fcilicet R huius • ipfi X, S ipfi V, & Qjpfi Z. ~are b potentia R ad X b P erit, vt AC ad CD, S ad V erìt, vt EC ad CI, atque 66. ~~9• Q ad Z erit, vt GC ad CH; funtque antecedentes pro. huius. portionales, fcilicet R,S, & ~& AC,EC,& GC. Igi-tur omnes potentix R , S , & Q lìmul fu m p tre a.d om-nes X , V , & Z, [eu ad refiftentiam T erunt , vt o m. 
n es 
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1~~~~~; ncs AC,EC, & G': ftmul ad earum fublimitates DC, 
pro mu- IC, et HC fi m..tl fl1motas. Qt!..od erat ofrendendum. 
fculis ob- .. 

~:t~b~~a: C O R O L L A R I V M • 

Patct, quòd fi omnes potentir inter fe, atque om
nes inclinationes earum inter fc fucrint xquales ; tunc 
omnes potentix ad refifl:entiam erunt , vt vnius fili 
longitudo ad eius fublimitatem. Quia exifrentibus 
omnium filorum inclinationibus inter fe xqualibus , 
erunt anguli omnes ACD, BCD, & FCD intcr f~ 
~quales; & ideò omnia fila exHlent in fuperficie vniu$ 
Coni rec1i, cuius axis crit CD direél:io fili refifl:entia! 
T; Prreterea,cum omnes potenti~ R,S,& Qfupponan• 
tur xquales, erunt quoque longitudines filorum eif
dem proportionales, requales inter fe, et earum fubli
mitates etiam xquales erunt inter fc, & vni CD, ob 
angulorum xqualitatcm; et ideò omnes longitudincs 
filorum fimul fumptx ad omnes fublimitates earutn..J, 
feu potenti~ R,S, et Q ad refiilentiam T crunt, vt vna 
AC ad vnam CD • 

P R O P O S. LXXI. 

Si idem pondus fufl:ineatur xqualibus momentis à 
quatuor, vel pluribus potentijs trahentibus fila ex 
vtroque lacere colligata longitudini eiufdem fili, à 
quo refill:entìa petldet, quòd filum mobile fit fecun· 
dum eius direél:ionem, et potentix vnius lateris 
xqualcs inter fe fint, et trahant fila xquidifrantiJJ' 
idem pariter [uppona.tur de potentijs, et filis alte
rius lateris; Omnes potentix ad refill:entiam crunt, 

v t 
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vt duo fila in vtroque latere fumpta proportionalia.LCap.IJ· . d fi bl' . emmata potentijs collatcrahbus ad uas earum u 1m1ta- pro . mu· tes. Tab.8. Fia.:t. fcul:i~ oh-o hque tra-
Pondus T fuftineatur ~qualibus momentis à pluri-

bus potentijs R,V, Z, S, X, & Y, quarum primre vnius lateris R, V,Z fin t inter fe :rquales, & trahant fila AC, HE, KF parallela inter fc, alligata filo DCF, ex quo relìftentia T pende t: fccund<e S,X, Y fin t etiam requa-Ies inter fe, & trahant fila BC, lE, &c. alteriùs lateris parallela intcr fe alligata eifdem punais C , E , & P; Sitque filum CEF mobile fecundum dire6tioncill..J DCFT; & fiat vna AC ad vnam CB,vt potentia R ad potentiam S, & duétis AD , & BG perpendìcu1aribus ad DCF. Dico, quòd omnes potentia: R,V,Z,S,X,Y fimul fumpt.r ad relìil:entiam T fe habent, vt AC, & BC lìmul fumptx ad duas fublimitates DC, & GC fi-mul • <l!!ja omnes potenti:r R, S, V, X, Z, & Y fimul 

hentibu5: 

agendo fufiinent pondus T, & cum eo ~quilibrantur; funtque punéta concurfuum C,E, & F, feu filum CFT mobilepereandem dired:ionem; Ergo a qurelibetpo- E . tentiarum requatur momento, feu .rquilibratur portio- ~s~h~i~';: ni ipfius T, fcilicet R requilibratur i p lì L, V i pii M, z ipfi N, B iplì O, X ipfi P, & fie vlteriùs. Quare b po- b P tenti a R ad refifl:entiam L erir, vt AC ad CD • Pofi:eà 66. ~~;. feéta HE xquali ipfi AC, & duéb Hg perpendiculari huius • ad DCF, patet triangula ACD, & HEg fimilia eff~ ob xquidifl:antiam AC,HE, & AD,Hg; & ideò,vt AC ad CD, ita erit HE ad Eg; eruntque DC,& Eg ~qua. les quoque inter fc ; & quia potentia V ad relìfl:en-tiam M , cui requilibratur, efi v t HE ad Eg , qua re V ad M, eri t, vt eadem AC ad eandem DC. Eadelll.J 
T ratione 
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L
Cap.rJ. ratìone potentia Z ad ei requilibrem relillentiam N 
emmata · AC d CD 'd · Z l' ft 

pro mu~ cnt, vt a , eo quo potentta ~qua 1s e 

f~uli~ ob~ ipfi A , & KF parallela eft ipfi AC : vndè fequitur, 
1h'qn<;btra- quòd omnes potentice H., V, & Z fimul fumptre ad refi-

entl us • . M fi l . 
ftenttas L, , & N tmu , eandem ranonem habeant, 

quam AC ad CD • Potteà, quia potentia S, & X , & 

Y requales fupponuntur inter fe, & earurn direc1:iones 

BC, lE, aF funt parallelx ; ergo vt potentia S ad refi

fientiam O, cui l!quilibratur: ita quoque eri t potenti:t 

X ad ei ;rquilibrem refiftentiam P, & ita quoque eri t Y 

ad Q, & omnes S, X, & Y ad omnes O, P, & Q.!runt, 

vt vna S ad vnam O, efique S ad O, vt BC ad CG;er. 

go omnes potentire S, X, & Y fimul {itmptre, ad omnes 

O, P, QJimul erunt, vt B C ad CG , & antecedentes 

proportionales funt • Igitur colligeodo omnes,poten~ 

ti-x R, V ,Z,S,X, & Y fimul ad omnes refill:entias L , M, 

N,O,P,Q.!..fcilicct ad T erunt , vt du~ AC, CB fimul 

ad duas fitblimitates DC, & GC fimul fumptas,& po. 

tenti;r vnius lateris R, V ,Z, ad refifi:cntiam T erunr, vt 

AC ad duas DC, & GC fimul, qure oftendcnda fue~ 

rane. 

COROLLARIVM. 

Deducitur etiam , quòd li omnes potentire vtriuf

que lateris) earumquc· inclinationes,:rquales inter r~ 

fuerint, or "~s potenti;r ad communem refiftentìanw 

erunt, vt vna fili iongitudo ad eius fublimitatem • 

Si enim fingu!re pòtentire vnius lateris R , V, Z fint 

~qualfs·, ne dum inter [e, [cd etiam fingulis potentijs 

alrerius lateris S,X, Y, atque omnes 1nguli inclinatio

num lìnt requales, vt ACD ;rqualis Lit BCD, & fie c_x .. 
te n 
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t<..ri om1-.es ; manifeltùm efl:, quòd vn".qu:rque poten · LCap. 11· 
d L . (ill . . .1.b ft emmata tiaRa portwnem re hLenti:r, cm <t!qut 1 ratur' e pro m11• 

vt AC ad CD. Q!_are omnes potenti:r fimul ad om· ~culi~ ob-
fìfr . d d' ltque tr.l-nes re 1 enttas e rum, vt vna a vnam; v n e patet pro- hencibus. 

polìtum. 

P R O P O S. LXXII. 

Si eadem virga vniformiter grauis, in fitu horizontali 
fuitineatur <rqualibus momemis à plurìbus poten
tijs trahentibus fila, in eodem plano exifi:entia, quo
rum medietas fìt ad eafdem partes inclìnata,trahan
turque ab xqualibus potentijs; pariterque altera fi ... 
lo rum medietas n·ada à potentijs imer fc .rqualibus, 
lìt :rquè ad partes oppofìtas inclinata; erunt omnes 
potcntia? ad refìfl:enriam , vt filorum ina!qualitcr in
clinatorum du:r longitudines proportionales iptis 
potentijs ad earundem fublimitates. Tab.8.Fig.3. 

Sit Columna TV vniformiter grauis, & xquè craf .. 
fa mobilis per direl'l:ionem perpendicularem ad eius 
Iongitudincm TV in plano horizontali extenfam ; & 
ftngula longitudinis eius punéta c,c,c) media cylindro4 
rum requalium , in q uibus tota columna TV diuifa in
tclligi debet, trahantur à binis potenrijs R, & S me
diantibus duobus filis Ac , & BC, qux omnia fila in_, 
eodem plano credo ad horìzomem iaceant ; fintqu<!..J 
omnes potentix R,r,r xqualcs imer fe, & fila omniL 
Ac,ac, ac ab eis tt·aéta, lìm parallela inter fe, & xquè 
inclinata ad partes F; pariterque omnes potcntix S,s,s 
iìnt imer fe xquales, & trahant fila BC, be, be in eo. 
dem cum illìs plano cxill:entia , parallela inrer fe , & 
~què inclinata ad partes H; Poil:eà> vt vna .rqualium 

T 1 poten .. 



IO. AL. BOREl.LI 

[ap. 11· potentiarum R ad vnam potentiam S pariter inter fe.J 
p::~~~ a!qualium, ita fiat vna a!quidi!bntium filomm longi .. 

~culi~ ob~ tudo AC ad vnam longitudin~m BC ; & à punttis A, 

~~~~tib~a: et B, cadant AF, et BH perpendiculares ad Iongitudi. 

s ncm columna! FcH. Dico, quòd omnes potentia: 

R,r,r vnà cum omnibus potentijs S,s,s ad communem 

refifl:entiam column.e TV eandem proportionem ha

bent, quam dua: filo rum lollgitudines A c, et BC , ad 

duas earum fublimitates AF, et BH. QEja binx qux

libet potentix R., et S duobus filis obliquis AC, Be 

eidem punéèo medio cylindruli c alligatis , fufrincnt 

id ipfum cylindrulum xqualibus momentis, efrquc:..; 

punétum c mobile per direaionem perpcndicularem 

ad horizontalem FcH; Ergo a dux potenti~ R , et S 

aEx Prop; duqbus iìlis obliquis Ac, BC eidem punéèo medio cy-

69.huius. lindruli c alligacis, fufrinent id ipfum cylindrulurru 

requalibus rnomentis, ell:que punéì:um c mobile per 

direéhonem perpendicularem ad horizontalcm FcH ; 

. Ergo b dux potenti~ R, et S ad refifiemiam cylindru-
b per etra- 1. b - r. fl: - d 1 - d. A 
ram. 1 c a ets 1U entatt, erunt, v t ux ongttu m es c, 

et BC ad earum fublimitates AF, BH fimul fumptas; 

Idemque veriiìcatur in reliquis potentijs xquilibratis 

cum reliquis cylindrulis; Igitur, vt vna potent.i-arum 

coniugati o ad vnam refifrentiam , fcilicet, v t AB, BC 

fimul, ad AF,BH fimul , ita funt omncs potentiarultl.J 

coniugationes ad omnia cylindrula, fcilicet ad colum

nam TV • ~od erat oftendendum. 

C OR O L L ARI V M. 

Confrat etiam , quòd li omnes potenti~ vtriufque 
lateris, 
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Jateris, earumque inclinationes filorurn, ~quales inter 

1
Cap. 11· fi . . d {ìfi erumua {e uennt : Omnes potentlre a c o m munern re 1 e n- pro mu-tiam column~-e erunr:, vt vna filorum longitudo ad eius fcuiis ob-r. hl ' · 

liquè tra• 1U tmttatcm • 
hemibus. Si enim lìngul~ potenti~ ad lìnifiram partcm trahentes R, r, r, fin t arquales, ne dum inter fe, fed etiam fingulis potentijs S , s , s, ad dexteram parr:em trahentibus , acque omnes anguli inclinationum filorunu vtriufque 1ateris fint re q uales i nter fe , vt qu.ilibet anguli ACF ~quales fint r:ùm intcr fe, r:ùm angulis lìngulis BCH; parer:, quòd quadibet potentia R, vel S ad femiffem relìfienti~ cylindruli C, cui ~quilibratur, eandem proportioncm habcr:,quam vna longir:udo AC ad eius fublimìtatem AF, vel quam longitudo BC requalìs AC ad fublimitatem BH ~qualem iplì AF; quapropter potentire R, r, r , & S, s, s fimul fumpt~ ad omnes relìfienr:ias, feu ad column:un TV erunr:, vt vna longitudo AC ad vnam fublìmitatem AF. 

PRO P O S. LXXIII. 
Si idem pondus fufiineatur requalibU$ momenr:is à plu,. ribus por:entijs inter fe xqualibus, trahentibus fila_, cxtenfa ad peripberiam quadrantis circuii, fitqu~ concurfus filorum mobilis per direttionem refificntire : omnes potenti~ ad rcfifrentiam enmt , vt omnes filorum longirudines inter fe requales ad eorum fublimitates. Tab.8. Fig.4. 

Pondus T fufiineatur requalibus rnomentis à pluri· bus potentijs inter fe a?qualibus R, V,X, ZJ S, &c. trahentibus fila AG,BH,FI,ZK,ML, &c. extenfa ab vna quadrantis peripheria GKL ad ei concentricum, & fi-
militer 
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militer pofitum quadrantem ADM, ita vt eor:um con
curfus fiat ad punétnm C rerminum dirca ionis CEl & 
dudis ad ECD direél:ioné refifi:entix T pe pendicula, 
ribusAN,VO,XP &c. erunt NC, OC, PC &c. fttbli
mitates ~qualium longitudinum filorurn • Dico, po
tentias omnes inter fe xquales R, V, X, &c. ad com· 
munem refifi:emiam T , cui requilibrantur, eandeiTlJ 
proportionem habere , quam longitudines filorulll..J 
AC, VC, XC, &c. ad eorum fublimitates NC, OC, 
PC, &c. hoc enim facilè oftendetur, vt in prop. 70. 
faaum eft. 

PRO P O S. LXXIV. 

Si idem pondus fuilineatur ~quali bus momentis à plu. 
ribus potentijs inter fc ~qualibus, trahentibus fil<l.J 
extenfa ad fuperficiem feétoris fphrerici quadranra
lis, & concurfus filorum, mobilis fie per direaio
nern refiftentire : omnes potentix ad refiftentiam..; 
erunt, vt omnes filorum longitudines,inter fe requa .. 
les ad eorum fublimitates • 

Hoc, eodem modo demonftr~tur , ac pr~cedens 
propofitio. 

De mu fculis obliquè trahentibus, ~·aria ftruEiura, 
~ aélione .. 

C A P V T XIV. 

H Attenus confiderauimus fl.exiones articulorurru, 
. qure à mufculis ex fibris inter [e xquidilranti

bus confiant dire"è trahcntibus : modo alix flexiones 
decla• 



DE M01'V .ANIMAL1ViJ1a 151 

declarari debent, qùre à mufculis radiofis fiunt, quo• rum vfum haud exaéìè ali qui percepcrunt. 

PR OP O S. LXXV. 
Si mufculi radiofi tendo in eodem fitu retineri ne~ queat: fibrre partiales,fe contrahendo, non per eandem direél:ionem refiftentiam mouebunt. T ab. S. fjg. 5. 

Pondus, vel refiftentia R fuftincatur à mufculo radiofo A CEG, cuius finis B DFG carnofus , v el tendinofus fit amplus, vel fi tendo GI extremus, teres fuerir, non retineatur fafcijs, vt ìntra vaginam, vel citca trochlcas cozatur moueri ' fed liberè bine indè tranfferri queat. Dico , quòd lì omnes fibrre" AB,CD,EF, vel AB , & EF lìmul , aut folummodò fibrç CD con• trahantur, quiefcentibus reliquis, refiftentia R direétè per eandem direéìionem IGDC mouebitur: Verùm fi laterales fibrx AB folummodò contrahantur, reliquis non operantibus, pondus R obliquo rnoru transferetur per diredionem parallelarn fibris AB ; & quando agunt folummodò fibrx EF,reiifientia R obliquè eleuabitur direéìione parallela ipiis EF • Et primò fi fibr..e CD jn direéìum pofttx ipft tendini GI,tantummodò agant fe contrahendo, remanentibus colla.reralibus relaxa.tis, patet, quòd afcenfus reiifientix R per aliam femitam cffici non poteft, quàm per IGC, per quam tra aio efficitur, non impedita à laxis fibris AB,& EF. 
Secundò lì fibr~ obliqux AB , & EF agant, quic· fcentibus fibrìs CD , tunc, ft traGìiones fuerint requales) fdlicet) li fibr~ AB) & EF ttquè decurtentur per 

dire-
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DCap.r~. direétiones ~què inclinatas , non potcrit punéhmu 
e nu11cu r. G . . fi , 

lisobliquè concunus mag1s traht ver usA., quam verfits E, & 

trahenti-. ideò mouebitur per diagonalem IGC,bifariam fecan-
hus, vana l AGE 
firuétura tem angu um • 
& aélionç'. Tertiò id ipfum continget fibris CD contra~is vnà 

cum collateralibus ; cò quòd aétio ipfarum CD nollJ 

perturbabit, fed potiùs adlUuabit adio ne m fibrarull\J 

AB, & EF. 
Quartò agant folummodò fibr~ AB, otiantibus fci

licet, & laxis remanentibus fibris CD , & EF, mani

fefl:um efi:,punétum concurfus G eu m annexa reiìften·· 

tia R , obliquo motu trahi dtbere per direaionetn.J 

GBA ~ G versùs A, ad quem terminum trahitur, dum 

tendo GI non retinetur, nec impeditur, quin vbili

bet tranfportari poffit ; non fecùs, decurtatis tantum

modò fibris EF, pundum G cum R afcendet per obli

quam direétionem GFE à G versùs E. Qg_are patet 

propofitum • 

P R O P O S, L XXVI. 

Si mufculi radio/i tendo teres canali , feu vaginre in· 

clufus, vel trochlea, aut fafcia in eodem fitu reti• 

neatur. Refi.ltentia femper per eandem direétio

nem tendinis mouebitur , fiue omnes , fiue aliquz 

folummodò fibrre laterales contrahantur. T ab. 8. 

Fjg. 6. 

Relìllentia R requali momento fullineatur à mufcu

lo radiofo ACEG trahente teretcm tendinem DGI > 

qui tendo fibris , aut fafcijs G, O, in eodem fitu DGI 

retineatur • Dico, quòd fiue folummodò fibrx AB 

contrahantur, non operantibus mufculis CD, & EF, 
fiuè 
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ftuè folummodò CD, aut EF', fiuè omncs lirnul tra- Cap. 14. han t, fempcr rclìftentia R per cande m direéti0net11.J D1. eomblufcu: 
d DG fib l

. r r .. lS l<JUC DG l mouebicur. ~a ten o I u 1s, aut raiClJS trahentJ-G, O, in eodem fìtu retinctur; lgitur dum trahitur oh ~us,n v3ria · r 1 · l . AB IHlll..tUra .. contraéhonem mu1cu o rum ommum , ve vmus , & aél.ione. tendo recedere non potell: à canali , ve! à vagina GO • Igicur fìue omnes fibr.r AB , CD , EF agant, fiuè folummodò AB,reliquis laxis remanentibus, femper re-fiftentia R per eandem direétionem GI mouebitur. Hoc verificatur in mufculis tibiam extendentibus , q ~.ti licèt fine ampli, & fibrre ad oppofita latera fpargantur obliquè > & ornnes contrahantur , lìue aliqure tantummodò, quiefcentibus reliquis, femper vnica moti o diretta confequitur, qua: cfr tibi~ extenfio; fie quoqne mufculus cemporalis, cuius librz fph.ericè fparguntur,vnicam cantummodò mandibulre inferioris traéfionem efficiunt, licèt aliqu:r fibrz tantummodò operari fupponantur ; & ratio eft , quia eorum tendines in genu, atque fub offe iugali firmitèr veluti circa trochleam retinentur • Idem contingit in omnibus alijs mufculis, quorum tendines per trochleas, feu annulos, aut fafcias membranofas 1 veluti .in tra vaginas excurrunt, v t funt omnes Jtettentes, & extenden. tes articulos crurum, & digicorum , prrecipuè auium, & tefl:aceorum , in quibus mufculi intra cauitates of.. fium impbntati, & alligati funt, quorum fibra: radio. fa:, vel penniformes ab vnica linea tendinofa difcedunt. 
Hinc colligi potcft, quòd , quando agunt fimul omnes fibra: eiufdem mufculi radiofi , maius pondus fufpendere poffunt , quàm lì aliqure fibra: eiufdem mufc:uli tantùm vim cxerc:erent , reliquis non operanti-

V bus; 
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Cap. r4. bus ; dummodò qurelibet ex diélis fibris vim excrccat 
De muftu d · · & · rd d C 1· d' 
lis obliquè e~ermmat~ , .: e~Utl ~m gr a u~ • . um ~ mn e no~ 
crahenti-. ftt tmpoffi.btle, vt m etfdem fibns, 1m peno voluntatts, 
~us~vana aut neceHita.te ali qua applica.ci poffit mai or, aut minor 
uru ... ~ura ' . . 'd b . .r.a r. l' b' &aétione. vts monua, cum Vl eamus a ew em mutcu IS eu l· 

tum fk :l:entibus v. g. fufl:ineri pondus Iib.zo, eadetll.l 
br.tchij fttuatione, qua fufl:inetur pondus vnius vn
cix, cum q no pariter orquilibratur vis eorundem mu-
fculorum; ft·d h~c meliùs exponentur fuis locis. 

P R O P O S. LXXVII. 

Struéhtram mufcu1orum pcnniformium , eorum 
aétioncm , & vires indagare..~ • 

Tab.8. Fig.7. 

Dari in animali mufculos penniformes , autopfia 
.conftat euidentiffimè in cancris, & gammaris., efique_, 
eorum forma fimilis figur:r annex:r ABFDCH, cuiu3 
perimeter BAH CD eft firmus, oifeus nempe, v el car· 
tilagineus,& in alijs animalibus tendinofus, aut mem
branofus, huic perimetro anncéhmtur fibr~ mufculo
fx duplici ordine, finiftr~ HABFG, dexterx HCDFG, 
qu~ alligantur termino intermedio FEG , prolongato 
vetfus I, H, confiituentes angulos BFG, & DFG, vt 
plurimùm ;tquales intcr fe, quarum latcrales partes 
HABFG, & HCDFG confiant ex fibris ~qu diftanti· 
bus inter fc;. Omnes tamen fibra: funt columnares, 
craff~, fc mutuò rangentes, ;tquali laxitatc , & molli· 
tie • Anneétitur pofieà termino E tendinis mobilis 
GFE pondus, vel relìftentia offis articulum confiituen. 
tis, quod à vi mufculi trahìtur, fuftentaturque • Et 
licèt extremitatcs fupremx AH Cl penniformium mu· 

fculorum 
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fcu1omm videantur quodammbdo<ornponi ex fìbris Cap.r4. 
. fi . b. h ' De mufc11 rad10 1s , attendenti tamen ~ate It , oc v_crum .n~~ lis obliquè 

effe , nam tendo intermedms EFG , cut captlltt1a trahenti-. 

rhomboidalia fibrarum collateralium alliganmr , non ~~~à~~~~~ 
prolongacur in direéì:um, vfque ad fummitatem mu- & aéiione; 
fculi H, fcd definit in I, & reliqua pars IH non tendi-
Llofa., fcd fibra ell: carnofa, cui ad nati funt duo ordi-
nes fibrarum ferè ~quidill:antes reliquis rhomboidali-
bus fìbris, vt in pcnnis auium obferuamus, & coca 
triangularis, vel quadrilatera figura AICH, ex fì-
bris cornpotìta, trahic fursùm terminmn I tendi-
nis IFE • 

Aétio verò totius penniformis mufculi valdè qui
dem ditfert ab adione haéì:enùs cxpofìtorum mufculo. 
rum , qui vnicum fafciculum ex fìbris parallelis inter 
fe con.fiituentes,fe contrahendo,trahebant relìll:entiam 
per eandem direéHonem e~rundem fibrarum ; A t pen. 
niformes fe contra h endo per dircéì:iones tendentcs aèl 
partes oppofitas laterales, nempè ab FGI verfus ter
minos BA)& verfus DC, fie, ve libr~ lax:r con.fiituen
tes requales acutos angulos AGC, & BFD dccunat~, 
& te n f.-e minùs acutos angulos conftituant a, & proin;- aEx Prop. 
dè trahant tranfi.Jerfali moru tenninos tendinis mobi- 7I.hui~&. 
lis IGF verfi.1s IH vnà eu m appenfa refifrentia R.Qua .. 
re vcrò natura fuum inftinaum, fimplicitatem, & faci-
litatem fe~1andi in hifce mufculis penniformibus reli-
querit, fuo loco indicabimus ~ 

Modo methodum oftendemus, qua vires eorundem 
mufculorum indagantur • Quia momentum viriunu , 
qui bus conrrahuntur fibrx mufculi penniformìs > tunc 
~quantur momento refiftenti~, quando potentire con .. 
trarire quiefcunt ~quilib rat~ , fcilicet) quando vna 

V ~ alteri 
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~ap. I4· alteri non prreualet ; Ergo quamdiù nbr~ murculorum 
ve mufcu- h & {ill. - 1 ' d fi lis obliquè contra untur, re tu:entta e euatur, nempe um -
ttahemi-. brarum anguli BFD,AGC augentur, femper momen
bns 'vana tum mufculi maius efi momento refifientix R; & ideò 
firué1ura, - 'Il l fib · l A · & aCr:one. 1111 a axa rarum mc inationc GC, potenti a mu-

fculum contrahens ad refificntiam R maiorem propor. 
tionem habebit, quàm longitudo fibrarum AG, vel 
CG ad fuhlimitatem GK. Verùm cùm maximè fibr~ 
contradre funt in fine motus, quando quiefcunt in fitu 
AIC, tunc idem pondus, vel refifientia R xqualibus 
momentis fuiHnetur à totidem potcntijs, quot funt fi .. 
brre ex vtroque latere refiftentiam obliquè trahcntes , 
& tendo FGI rnobilis efr fecundurn direa:ionem EFl ; 
Ergo b omnes potentire .fibrarum, fdlicet potentia mu. 

b 
1
Ex Co- fculum penniformem contrahens ad refifientiam R 

ro • prop. . fib AI n d - r. bl' . KI 71.. huius. ent, vt ra contra~..~.a a etus 1U umtatem ' 
exifientibus potemijs fibrarum ~qualibus inter fe, & 
fìbris ~q·uè inclinatis. Pofieà, quia angulus AIK fa
dus à fibris contraétis cum tendine mobili EFf femper 
minor obferuatur tertia parte vnius anguli reéti, qua
Jium partium fibra AI e.ftdecem) erit eius fublimitas 
n-ouem partes ferè. Et ideò qualium partium potcntìa 
abfoluta apparens , mufculum penniformem .contra
hens, efr dccem; trit eius momentum,feu rciifientia R 
noucm partes. 

Iam ad inuenjendam llruéturam, & aétionem radio· 
forum mufculorum , pr~mitti debet hoc lemma • 

P R O P O S. LXXVlli. 

Si idem pondus trahatur dtJObus fìlis obliquis, & h?
rùm fingulis .in bina ramiticacis à duabus _porcnUJS 

obli-
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obliquis traétionibus, & .requalibus momenris fu.fii- Cap.14. . d d {i De nrufcu neatur; Omnes potenu.-e a pon us compo Itatn...J lisobliquè proportionem habebunt ex ratione quatuor filorum uahenri·. ramificarorum proportionalium potentìjs ad e o rum ~us ~ vL 

3 ~1 a fublimttates, & ex ratione filorum immediatè tra- &r~1tt'i~;e: • hentium, & proportionalium momcntis, quibus · trahunrur ad eorum fublimitates. Tab.8. Fig.8. 

Pondus T alligctur duobus filis obliquis BE,& HE, & filum EB fubdiuifum fit in duo alia fila BA, & BC; pariterque filum EH fubdiuifum fit in duo alia fila ob-liqua HG, & HF; atque quaruor potenti~ A,C,G,& F trahendo obliquis direaionibus pondus T, cum eo xquilibrentur; & vt potemia A ad C, ita fiat filulll.J AB, ad BC,& vt potentia C ad G, ita liat BC ad HG, ncc non vt potentia G ad F, ita fiat HG ad HF,atque à punétis A,C,G,F ducantur pcrpendiculares AI, CO, GL, FN ad direttiones filorum EBI, EHNL; polleà, vt dux IB, BO ad duas LH, HN , ita fiat longitudo fi-li BE ad EH, duca-'lturque BD, & HK perpcndicula-res ad direétionem PED. Dico, quòd ornnes poten-ti-re A,C,G,F, ad pondus T com pofi ram proportionem habent ex rarione quatuor filorum AB, BC, GH, HF ad corum fitblimitates IB,BO,LH,HN, & ex ratione, qua m habent longirudines filo rum BE, EH ad e o rum fublimitates DE,EK. Qtia pondus T fufrinetur ~-equa. li bus momenti$ ab illis potentijs,qux trahunt fila BE, EH,qu:.-e fune A,C,G,F; ergo du<-e potentix A, C xqui· librantur portioni iplìus T, qux fit X; & potenrix G,F zquilibrantur reliqua: portioni Z; Pofteà amota refi-frentia X fufiituatur refill:enria M, qux trahendo fu ... nem BE per direétionem IBE ~quilibretur eifdelll.J 
poten-
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~ap. ~4 poremijs A, C, cll:que punél:um concurfus B n\obile 
liseo~l~;~~ per direétionem IBE, & vt potentia A ad C, ira fuit 
trahenri-. AB ad BC • Ergo a dua? potenti.e A, C, ad relill:entiam 
~~s à~~na M erunt, v t ABC ad IBO • Deindè, quia tam refi~ 
a:~ai~~e: fiemia X, quam M ;r'quilibrantur eifdem potentijs A, 

C ; igitur potentia! M momentum <Equale crit mo .. 
aEx P_rop. mento ipfius X , & trahunt funem BEP inflcxum, exi-
69'hums. ftente punéì:o E mobili fccundùm direél:ionem DEP • 

Erg<Y b potentia M ad X eri t, v t bE ad dE, feu vt BE 
h
1
.ìP_rop.6+ ad eius fublirnitatem ED • Componitur verò propor-

l nus· · · A C d fi11. • • tto potenttarum , , a re tuennam X ex ranone po· 
tentiarum A, C ad M , & ex ratione M ad X • Igitur 
proportio potentiarum A,C ad X componi~ur quoque 
ex ratione, quam habent ABC, adIBO, & ex ratio
ne, quam habent BE ad ED. Eadem ratione propor. 
tio potentiarum G, F, ad Z compofita erit ex ratione 
GHF ad LHN, & ex ratione HE ad eius fublimitatcm 
EK. Pofrremò, quia vt potentia A ad C, ita fuit AB 
ad BC , & vt C ad G , ira fuit BC ad GH, atque vt G 
ad F, ita fuit GH ad HF, & vt rnomentum potentia
rum A, C, fcilicet M ad momentum potentiarum G , 
F, fcilicet Q, ira f.1éèa fuit BE ad EH. Igitur qua tu or 
potenti~ A, C, G,F iìmul fumpt<E ad reli.ll:entias X, Z, 
feu ad T compofitam proportionem habebunt ex ra• 
tione, qua m habent qua tu or fila AB, CB, GH, FH ad 
quatuor fublimitates IB, OB, LH, NH, & ex ratione, 
quam habent duo fila BE,EH ad fublimitates DE,KE, 
quod erat ofrendendum, 

Si po.ll:ea relì.ll:entia T ex punél:o E fuftineatur à plu. 
ribus, quàm duobus fiiis, id ipfum condudemus. 

PRO-
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Cap.r4. p R O P O S. LXXIX. De mwfcu 

lis obliquè 
trahentì· Mufculi radìofi componi non po1funt ex fibris ab CX• bus, vari! 

tremo tcndinis termino, tarnquam à centro ~;;.ura:. J"fc d "b T b 8 p· ~ a~.-llOO~. t1t ce entt us ~ . a . .. tg.g. , 

Sit mufculus radiofus ADGH alligatus in periphe. 
ria,. vel fuperficie fra bili oifea, vel cartilaginea ADG 
fufpendens refifientiam T ex termino H cend~nis IH • 
Dico,impoffibile effe, vt ornnes eius fibr~ ad infrar ra
diorum circuii , vel fph.rr<r, edu~ fint à centro H ad 
fuperficiem ADG, fi enim fieri potelt, fibrcr AH, BH, 
CH &c. ex omnibus punétis fi1perficiei ADG concur
rant ad H , vcluti ad centrum circuii , vel fphrerx ; & 
quia fibr.r mufculorum non funt Iongitudines lincares 
indiuilibiles , fed funt corporea: columnares, ~què 
crafsè fe fe tangentes, & debent inflari xqualiter per 
totam longitudinem earum, & fpatium propè centrutn 
efr angufriffimum, fi non indiuifibile; Ergo neceffe ef ... 
fec, vt propè centrum H prrediéìCE columncr fibrofre fe• 
fe penetrarent, quod eft impoffibile. 

At li fupponarnus , quod fibr.r non pertìngant ad 
centrum H, licèt vcrsits idem punétum dirigantur,fed 
alligentur in amplum fpatium tendinofi.tm H; ac in lo. 
cis remotioribus ABG valdè ab inuicem fibrre rece
dant, admittent intcrfritia magis , ac magis ampia , 
prout cxigent CEquè amplcr craffitudines columnarium 
fìgurarum. QE.od eft falfum , & contra fenfus eui. 
dentiam ; Vidcmus enim fibras columnares mufculo
rum contiguas ferè effe,& componere fafckulos requè 
repletos, & ~què confiipatos. Non igitur eft poffibi .. 

le, 
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Cap. 14. le, vt fibr~ AH,BH,CH, &c. concurrant verfus I-1 ad 
De mnfru · a :d' · 1. r. h 
Iis obliqui tnuar ra t o rum ctrcu 1, vel1p xr~ • 
trahenti-
bus, varia P R O P O S. LXXX. 
ftruél:ur3 ~ 

& aCtione. Radiofi mufculi n<lceffariò componi dcbcnt ex pluri· 
bus pemuformibus mufculis fe tangentibus , fiuè 
planis, fiuè folidis. T ab. S. Fig. x o. 

Sit mufculus radiofus AEGLP , qui habeat princi
pium amplum, aut circulare, vel fphxricum AEGL, 
& delìnal in extremiratem paruam P tendinis P~ cui 
alligetur retìll:entia T; quia neceffe eft, vt ex tota am. 
plitudine originis eiufdem mufculi AEGL fibr~ orian· 
tur, à qui bus refìfl:entia tereti tendini appenfa traha
tur. Ec eft impoffibile , vt iìbrx defcendentes à prin· 
ci pio ampio AEGL ad in.ll:ar radio rum circuii, vel 

a Ex pra:c. fph~ra: vni~mtur , & concnrra.nt in centro P a ; Et 
prop. aliundè oporcet,vt commodè dilatari,& inflari queant 

columnares fibrx fe fe lateralitcr tangendo , eo qnòd 
fpatia inania in.-equalia interci perentur ; Igitur opor
tet, vt pra:di~.'t:e fibrJ! difponantur e a· forma , v t [cm
per inrer fe fìnt parallcb~, & contigux; Hoc aute111.J 
faluari non potefr, nifì mufculus fir penniformis; Ergo 
neceffe efr.,vt mufculus radiofits compolìcus lit ex plu
ribui penniformibus mufculis, cuius firu .. 'l:ura talis cft. 
A centro P circoli AEGL fpargantur plures radij ten. 
dinofi PF,PK, PO, non pertingentes ad peripheriam, 
vel fuperficiem AEGL; qui):adij ex vtroque latere ca
pillitia lìbrof1 carnof.1 diffundant,vt CFAB,& CFED, 
el( quibus vuus pennifonnis mufculus confurgat; hu
ius verò capillares fibrre alligari debent duo bus tcndi
nibus AB>& ED, firmis ccrminis anuexis in A,& E, & 

t une 
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tunc pr~clarè poffimt capillitia fibrarum columnarium Cap. 14· 
h. & , . fl . r. d · r. · De ruufcu. c~>ntra 1 , ~que _m an, 1eruan o m~e~ 1e conttgua- lis obliquè 

twnem, & parallellfmum,trahendo tendmcm FCP per trahemi-. 
direétionem CP • Additis pofteà tendini bus GH , & gusa vana 
LM alligatis in G , & L , & vnicu.ique ex u1termedij~ &uai~~a11~. 
ED , GH conncétantur duo or.dines capillitiorum, vt 
HEo HG.& NG, NL, tunc planèconfurgentduoalij 
penniformes mufculi trahcntes pun~'<um P per dire· 
diones PI,PN, & proindè omnes trahent refìfrentiam 
T, per communem direélionem Qg; quod era t often ... 
dendum. . -

SCHOLIVM. 

Hanc mufculorum radioformn ftruéluram, quatn..J 
mechanicum ratiocinium mihi fuaferat, .experimen
tis confirmare non Iicuit, nift imperfeétè in !ocufiis 
rnarinis, & gammaris • Pofi:ea valdè gauifus fum,cùm 
videré à diligentiffimos, & przclaros Anatomicos Ste
nonem, & Lorreriii in h umano mufculo Deltoide bel
lè, & cxad:è eandem fi:ruéturam obferuaffe, & dili
gentiffimè dclineatam edidifiè. 

P R O P O S. LXXXI. 

Data refifi:entia; & inclinationibus tendinum, & fi
brarum mufculorum radio forum: vira eorundem 
mufculorum reperire • 

In eadem figura cognita fttrelìfientia T,~quali mo
mento fufientata à viribus, contrahentìbus fibras om
nes AEGLNIB, & datis angulis fibrarum BCF, & 
DCF, & reliquis omnibus , qui ~quales inter fe e1fe 

X folent; 
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Cap.I,.. folent; & Vt plurimùm oéto gradus videntur non fu.: 
De mu1cu . d . 

1. , d' 'b . 
lisobliquè perare, panterque atts angu ts a ten llll us pemu-
trahenu-. formium , & à direéèione re.lifl:entia! comprehenlis 
bus, vana CPI NPl & . d' . . . & Hruélma ' c. quorum mterme IJ mter maxtmO$, 
& aélion;. minimos angulos videntur gradus 45. non fuperarv, 

nec de.ficere à gradibus l6. debet reperiri vis contra
hens mufculum integrum AELP. Quia anguli fibra

aProp.64. rurh BCF, DCF &c. o..:to gradus non fuperant 1; erit 
huius • longirudo vnius cniuslibet fibra rum ad eius fubiimi

tatem, vt .linus totus ad ..linum fecundum aneuli BCF, 
fcilicet , v t I o o .. ad 99; Pofieà, quando anguli à te n ... 
dinibus penniformium , & direétione refifl:entia! con
tenti in loco intermedio, vt CPl ell: graduum 45; erit 
longitudo tendinis ad eius fublimitatem, vt Ioo. ad 
71, & quando idem angulus eft graduum 30. tendinis 
fublimitas erit 87. At quia b potentia omnium fibra-

~~~~~·78• rum mufculorum penniformium ACE, EIG, & GNL 
inter fe ~qualium, ad re.lifientiam T, compofitam pro· 
portionem habent ex ratione vnius earundem fibra
rum BC ad eius fublimitatem, feu roo. ad 99, & ex 
ratione longitudinum tendinum CP &c. proporti?n~
lium momentis , quibus trahuntur ad eorum fu~hml
tatem, fcilicet 99· ad 70, vel 86; ~are porentta om. 
nium fibrarum mufculi AEGLP ad refìfrenriam T,erit 
vt1oo. ad 7o, quando anguli tendinum funt graduum 
45, & ad 87, quando anguli tendinum funt graduum 
3o, vel ad 89, quando angul! tendinum funt graduum 
z6, qui qu~rebantur. 

, .. l 

}' J • 
) , 

Viru 
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Vires mufcu1orum radio.forum haEtr:nus expojito 
rum 1Jero proximiores ind.1 gare • 

C A P V T XV. 

COnliderauimus Capite Io, & II. apparentes plu
rium mufculorum vires, nempè extcndentium,& 

tleétcntium carpum, fecundum, & tertium articulutn.J 
digitorum Deltoidis,& Gluteorum,fupponendo,com
pofitos eos fuiffe ex fafciculis fibrarum ~quidifian
tium, & trahere tendinem , cum ei annexa refifien
tia per direaionem para1Ie1am longitudinibus ea
rundcm fibrarum; Cìzmque hoc verum non lit, quia 

. ex fibris radiolis com ponuncur ; Ideò oportet accura
tiùs eorum vircs limitare; vndè confiabit adhuc ma
iori cona tu mufculos pr;tdiétos contrahi dc bere. 

P R O P O S. LXXXII. 

Vires mufculorum tertium , fccundum , & primu~ 
articulum digicorum , & carpum fleétentium , nec 
non Deltoìdis in cafu Propof. 45. limitare. T ab. 4· 
Fig.zo. · 

In eadem figura propof. 4 5. mufculus KO fletìens 
tertium articulum FC digitorum manus agit, ne dum 
fleétendo veétem FG circa centrum F , fed etiam vnà. 
cum Iumbricalibus mufculis, fleétendo veétem DG 
trium articulorum digitorum manus; Et portio illa._. 
potenti;t mufculi KO, qure agit flettendo tenium a1ti. 
culum dìgitorum FG ofienfa fuit ~qualis vi pond~ds 
libr-76; Hoc autem verum e1fet ) lì fibra! mufculi KO 

X a • parai-- .. 

.. 
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Cap. r~. parallelre e!fent direél:iom eiufdem tendinis direéli 
~:~~1i~. HO , cum verò fibra: fint radiofa: conlHtuentes penni· 
fowm v1- formem mufculum KO; igitur augeri debet eius vis 
[:S .adhuc motiua pro inclinationc fibrarum; Eftque talis incli-
m~tare. natio non maior gradibus 14, l'routconieéìura a1fequi 

poteft ; ergo potentia portionis eiufdem mufculi ad 
relìftentiam R a erit, vt fibrarum longitudo ad earum 

tp~0P·64· fublimi\atc:m, nempè, vt Ioo. ad 97, feu vt 78. pro-
ums • ximè ad '76. Igitur portio potcntix mufculi KO,à qua 

fieétitur tertius articulus FG xqualis eft proximè vi 
ponderis libr.y8. 

Pofteà, quia mufculi KO portio vnà cum lumbrica. 
libus M(Qgum,fleétendo ved:em DG trium aniculo
rum ma nus, & fupponebatur, quod fi omnes compo
fiti fui1fcnt ex fìbris parallelis direétioni BM) vcl KO, 
eorum vires cflè debuerant requales vi libr .. 190; Po
namus,vircs lumbricalium,ob earum exiguitatem, mi
nores effe viribus portionis mufculi KO) qure defiina. 
tur flexioni veéìis DG, relinquemr potentia ciufdeffi.J 
portionis maior potentia 95 .li br. & ob inclinationem 
fìbrarum cius erit earundem potentia ferè Iibr. 98, 
fed prius pocentia porcionis mufculi KO, qux trahe
bat veétem FG fuir libr. 78; Igirur vis totius mu[culi 
penniformis KO non eri t minor potentia libr. I 76. 

Prxterca mufculus KN flexor fecundi articuli digi. 
torum manus fi compofitus efièt ex fìbris parallelis di
reétioni tendinis KN, eius potentia oftenfa fui t ~qua· 
lis vi ponderis 152. libr.; at quia t~lis mufculus eft 
penniformis, & inclina cio fibrarum eius non videtur 
maior gradibus 14. Igitur vires pr~diélarum obli
~uarum fibrarum fer~ requales erunt potcntire libra
rum I57· 

Quartò 
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"uartò, quia mufculus KL .flcxor carpi , li confia- Cap. rs. 
~ Mufculo~ ret ex fibris parallelis direétioni tendinis KL, eius p o· rum radio. 

tencia, quam exercet contra refifrentiam prementeiTLJ forum vi
vcétem cotius ma nus CG, o.fienfa fui t orqualis vi pon-

1
r.es . adhuc 

d . b 1. r. l . c . & tmltare ~ erts li r. 24o, eftque ta 1s mutcu us penn11ormts, 
inclinati o fìbrarum eius non vtdetur mai or gradì bus 
·I4; igirur vires earundem obliquarum fibrarum erunt 
maiores potenria li br. 24 7. 

Quintò, quia mufculi AK flexores cubiti excrce
bant vires maiores potentia librarum 55 z; & in eis ob 
exiguam fibrarum inclinationem parum augetur co
rum vis motiua; Ergo faltem ~quabunt vìres 55 8. 

Pofu·emò mufculus Deltoides lP in cafu prop. 45· 
lk_étens integrum brachium horizontaliter cxtenfurru 
AG, lì compoiitus eifet ex Ebris parallelis dire\~ioni 
tendinis lP, eius potentia, quam exercet contra refi
fientìam prementem veél:ern horizontalem AG, a:qua
lis fuiilèt vi ponderis libr.7So. At quia Deltoìdes cfr 
radiofus compofitus ex pluribus pcnniformibus, & in. 
dinatio fibrarum cuiuslibet penniformium vidctur 
gradus ~- non fuperare, & intcrmedi<E tendinum in~ 
dinationes maiores non fune gradi bus 30. Igitur b vi· 
res, qu.e exercentur à fibris radiofìs Delcoidis ferè ~~h~rop~ 

al fi . j"b • lliUS. 
~qu es unt potentJ~ 1 r.907. 

Q!!.apropter incrementa virium eorundem mufcu
lorum ob fibrarum obliquitatem erunt r 5 o.lìbr. , (cd 
priùs vires omnium mufculorum fufiinentium bra
chiuro horizontale fitpino fitu cum pondere R reper
t~ fuerunt ~quales potenti~ lìbr. 1990; Igitur vires 

' 'apparentes, qu~ exercentur à prxdittis mufculis, ferè 
a!qualcs funt potenti~ libr.2 140. Q.uod &c. 

PRO-
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Cap.15 • 

.Mufculo- P R O P O S. LXXXIII. 
wm radio-
forum vi- y· r. l Gl . fi f. l' r c:s adhuc tres mu1çu orum uteorum m ca u propo • 53· !· 

limitare. mitare • Tab.6. Fig. r. 

Sit arcus ABC, compofitus ex AB,fpina dorfi à ca
pite vfque ad coccygem inclinata, & BC E:~more ad 
inuicem inclinatis , & innixus termino C medio fx
moris, comprimatur à pondere R, in qua inclina
tione fufiinetur à viribus mufculorum Gluteorunu 
GFH a, vt dittum eft; Debent eorum vires limitari 

aProp.5J. d r. fib & 
huius, oh ra io1am rarum eorundem produétionem, 

quia in cafu propof. 53· fuppofitimus, quòd fibrx 
mufculorum Gluteorum effent dire"'hr , & parallelre 
tendini FH, & imer fe, & tunc vires, quas cxercc
bant fufpendendo pondus R, & corporis ABC, xqua· 
l es era n t potentix ponderis li br. I 84o; A t quia Glu
tei funt radiolì , compofiti nempè ex pluribus penni
formibus folidis, longioribus fib ris donatis, & incli
nationes fibrarun1 eu· uslibet penniformium maiores 
effe videntur 8. gradibus, atque intermedi~ tendinum 
inclination~s videntur fcmireéhtm xquare; Igitur b 

bEx ~rop. vires, qux exercentur à fibris radiofis Gluteorum ma. 
s a.hums. iores funt potcntia ponderis libr.z 621. 

PRO P O S. LXXXIV. 

Vircs totales mufcnli Deltoidis ferè duplo maiores 
funt, quàm propof.8z. determinauimus • 

Tab. 8. Fig. 1 I. 

Scholio propofitionis 45· indicauimus, çruòd mu
fculi brachij concurrcntes ad fublcuationem ponderis 

in 
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in cxt~emitate manus app_en~ non exerccnt ~ot~lcs e~· t~~"tc ;~~~: 
rum vtres, accommodan emm debent aétwm deb1- rum radio.. 
lioris mufculi flexoris , nempè tertij articuli digito- fortlm vi
rum , & in illa aétione vires partiales Deltoìdis olten- f-~~i~~-~~c 
f.r fuerunt a xquales potentix libr. 907; A t quianos 

1 

quxrimus totales vires radiofi mnfculi Deltoidis ma- a P_rop.82. 
ximas, quas cxcrcere potefi; ideò confìderarì debet hums • 
experimentum, in quo attìo folius Deltoidis exercc-
tur; Eritque , cùm humerus AB in fìru horizontali 
comprimitur deorsùm immediatè à maxìmo pondere 
R, vnà cum pondere brachij, & ft:fpenditur à vi Dcl-
toidis CD; tunc experientia confi:at pondus R maìus 
effe li br. 5' 5, & quia longitudo vett:is AB, ad difran-
tiam direétìonis mufculi CD à c::entr0 A , feu ad femi
diametrum tuberculi fu premi humeri {e habet, v t 14. 
ad r; Ergo ratione vedis erit vis mufculi .rqualìs po-
tentix Iib. 770. Verùm, quia mufculus CD fixè allì-
gatur in C; Ergo & duplicari debet vis eiufdem mufcu. 
li, quare eri t xqualis potentix lib. I 5 4o. Tandem oh 

3
bExyfcrol'· 

fib hl
. . . l f" 

1
. 4-ew que rarum o 1quttate~ c vues tota es mu1CU 1 Deltoi- Schol. & 

dis CD xquales erunt potentix Jibr. 1750, qu.r paulò 
1
Pr?P· ~5· • {ì ' d l 11 8 lUlUS • mmores un t , quam up :r 1 arum , qu:r pro p. 2. re-

pertx fuerant. Quod &c. 

P R O P O S. LXXXV. 
Vires totales mufculorum Gluteorum maiores, quàm 

dupl:r funt illis , qure propof. 8 3· determinauimus • 
Tab.8. Fig. n. 

· Ofrendimus propof. 83, quòd vires mufculi Glutei 
in ca fu propof. 53· ~quales erant porentix lib. 262 z, 
quòd vcrò illre non fint totales,euincitur ab alio expe-

rimento, 

cEx prop· 
8r. huius. 
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M
clf· 1

1
S"· rimento, in quo aétio eorundem Gluteorum immedia

t!Lcu o- , d [c .1. r r. AB & 
rum radio- te exercctur , qua n o CL' te et exten~.o ra:more , 
f~rum vi- crurc BC m dircél:um prono lìtu; & hol'izontali fu-
ft~i~~~~c fpend.itur in extrem!tate calca nei C maximum pondus 

R, quod fu flineri potefi; hoc autcm maius eft ponde
re li b. 6 >; & 'iu.ia longitudo ved:is horizontalis AC 
ad difiantiam direétionis mufculorum à centro A, feu 
ad fernidiametrum tuberculi fxmoris fe habet, vt 3 I· 
ad r; Ergo ratione veél:is erunt vires Glutcorutn.J 
~quales potenti<E ponderis h b. z o 15, & oh firm.alll.J 
eorundem muf.culorum colligationem affixam in Foffe 
llij erunt a vires eorundem dupl<E illarum , nempè 
~quales potentia: lib. 4030, & tandem ob infignem tt
brarum obliquitatem b vires totales Gluteorum ED 
ferè ~quales erunt potentire lib. 6ooo, qu~ maiore~ 
funt, quàm dupl~ Iib. z6z x. fciliçèt iUarum, qu.a: 
propof.83. taxat~ fuerunt, 

PROPOS. LXXXVI. 

Vires mufculi penniformis tertii articuli lfexoris pol
licis reperire. Tab.9. Fig. r. 

Sit cubitus AB deorsùm pendulus perpendiculari· 
ter ad horizontem, fufpendaturque in extremo termi· 
no E tertij articuli pollicìs DE, horizonti crquidifian
tis, maximum pondus R, quod in tali fttu fufiineri po
tefi, quod non fuperat libras zo, &: quia femiffis craf· 
fttiei tertij articuli pollicis ad eius longitudinem fe.... 
habet , vt 1. ad 3, efique diftantia tendinis mufculi 
aexoris FC à centro D, tertij articuli pollicis , ~qualis 
femiffi craffitiei eiufdé articuli; Ergo ratione vedis v!s 
motiua mufculi FC irqualis eft potentif lib.6o, & qUia 

mufcu-
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mu~culus F~ fixè alli~atur c.ubi,to in F;. Fr~o a dupl~- 1~,'(c~~~: can dcbet ctus porentta, & tdeo xquahs ent potenti t rurn radio· 

Pondcris li b. I zo. Tandem, quia prxdiétus mufculus f orum vi-
ti • b · cb · res aJhuc FC pennx figuram re ert, cxJfrcntt us etus n ns te n- hmmre . 

cl ini medio alligatis, cum coque confiitucnr:bus an-
gulos 1J0ll minores gradibus 14. in fratu maxim:l! con. aExprop. 

trJ ... 'tictJ ·s. earun?cm , qux .alligamur la~cralite~ cubi- ~~h~l.lq~ 
to, & allJS firm1s fig:1memxs; quare b vts tot.Ùls mn~ prop. ~ 5 . 
Ièuli FC erit :rqualis potentix 1ib. 124. ferè. hurus • 

PRO P O S. LXXXVII. 

Struauram, & machinam, quibus mufculi m~mdibu. 
Jam fleaenres operantur, & mechodum inuenicndi 
eorum pocenciam motiuam indicare. Tab.9. Fig.z. 

Inter infrrumenta mechanica, qu:r à f..tpienriflìmL 
natura vft1rpanrur in animali, animaduerfìonc digna 
mihi videtur firuaura machin:r, qu.;r Forceps dicitur; 
hxc elegantiffirnè exprimitur in mandibulis anima. ... 
Iium. Verurn tamen ell:, quòd valdè ditfert Forceps 
in mandibula vforpata à vulgan ford pc : nam licèt 
vtraque ad ve~.'lem rcducatur, non minori tamen vi 
magna relìfienria fuperatur, vt in vulgari forcipe, fed 
è contra maiorem vi m motiUJm requirit. Sunt enim 
mandibulre rotundx figur~, femiellipfes alìquo paéto 
reprxfentantcs, quarutn inferior rcuoluitur eire~ 
duo capitula cylindrica, qux iu finubus offis tempo
rum figuntur, alligantur, & reuoluuntur; pofii nt

que planè vfurpari du:r ciufdem medietates, vt duo 
vcétes, fcd extcriì1s coniunai in mento, vt in hac 
figura,os rotundum A Ca cfi mand1bula infenor, cori
fians ex duo bus vedibus AC , & a C coniur.étis in C, 

Y qui 

bEx prop· 
St. h UH.!S. 
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M
ca)'.t

1
S· qui limul fleéti, & circumuolui poffunt circa du0 ca.; 

U!CU O· • l A & ·[c 1. d · r 
r11m radio. p1tu a ' a' Cl que app tcantm· uo pana mtllculo· 
forum vi- rum, bini in dextera, & totidem in lini!l:ra parte, quo-
res adhuc Il t 1· p h b ' · limitare. rum v nus eu empora ts , ortum a ens a tota cam-

tate offis temporum , qui fine tendinofo figitur in pro
ce !fu maxillari D , alter verò EB, Maffcter diétus, fu· 
pcrnè in offe iugali, & offe primo maxillx fuperioris 
anneétitur, & inferiori loco B mandi bui~ alligatur; 
prxterea oppolìta forcipis pars efi: fu prema mandibu
Ja, qux fiabilis e !l:, excipitque iél:us a.b inferiori m~n
dibula illatos ad infi:ar incudinis • Ad[um quoque in 
inferiori mandibula demes acuti, quibus inciduntur 
comc!l:ibilia corpora confifrentia , & molares, qui ad 
contercndum dc.frinati funt; Itaquc relì!l:cntia, qu:l 
fi1perari de berà vi pr~didorum mufculorum, efi: du
rities , & tenacitas corporum comefiibilium , qux 
in ore priùs imminuuntur, pr~paranturque ~ne dum, 
vr facilè degluriri poffint, fcd pra:terea, v t in fioma- . 
cho digerì, & fermentari facilè queant. 

Quia verò quxritur comparatio inrer virtutem mo
tiuam mufculorum mandibulam fletlentium , & refi
ficntiam corporum, qux à dentibus feGUlt\.lr, & con. 
tcruntur, proprerea primo loco confiderari debet vis 
machinx , qux in prxdi{ta aélione adhibetur; fecun
do,mufculorum mandibularn mouentium fi:ruétura, fi
tuatio , & difpofitio ; tertio, determinari debet vis re
fifi:enti~, qux fuper:ui debet. Quoad primum, ma
nifefrum eft forcipe m pr~di~um ad fimplicem vcél:em 
reduci, cuius fulcimcntum funt duo capitula fixa A, 
& a mandibub~ inferioris; refiilentia applicatur, vel 
in extremis dentibus C , vel in molaribus G ; poten
tia verò motiua applicatur in D, & in B, vb i duo mu .. 

[culi 
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fculi temporalis, & manforius alligantur. Prxrerca_. Cap.t5. 
in fedwnc fJcra à dencibus acutis alia machina longè ~ufcudl~-. , r. . 1 um ra 10• 
dmcrfa a forcipe adhibetur, qux efi cuncus; 1Unt cmm forum vi-
dentes totidem cunei, in quibus, ex mcchanicis) po- r~s .adhuc 
tenti a cuncum impcllens ad refifrenriam, cande m pro- hm1tare • 
portionem habet, quam bafis cunei ad eius latus. Si 
vcrò confìderetur fimplex comprcffio ) fiuc contu.fio , 
qWf à molari bus denti bus efficitur ad rnodum pr~li, 
tunc aétio cunei locum non habet , fed tanrummodò 
.fimplex veéì:is adhibetur • Secundo loco prxdi~..'ti mu-
fculi non videntur effe fafciculi ex fibris parallelis in-
tcr fc, & fuis rendinibus; fed radioiì funt , quod mul-
tò euidentiùs in temporali mufculo ob!èruarur, in_, 
quo à tendine cerete fìbrx fp~trgunrur, fubdiuidunrur-
que in plures partes penniformes, folida,s, per totanw 
cauiratem oflis temporalis diffufas, occupanres, & re-
plcnres pr<ediéì:um fpatium cauum ; In hifce anguli 
inclinarionum fibrarum 8. gradus non fuperarc viden· 
tur, ncc anguli medij inclinationum tendinum in tem-
porali gradus 2 5. excedcre confenraneum efi. Terrio 
loco, quia non potefi: vis motiua ~tbfoluta mufculo-
rum cognofci, nilì ab effec1u, quem producunt, fci· 
licct à reiifl:entia, quam fuperanr , ideò neceife eft, 
vt menfura pr~did~ relifl:enri~ aliqno experimento 
pr~cognofcatur; Hoc autem facilè confequi poffc vi-
detur hac ratione . Alligetur in extremis dentibus G 
molaribus pondus R maximum inter omnia, qu~ à 
pr~diétis mufculis humanis fufl:ineri poffunt, quod 
quidem ingens effe videtur, & memini circulatorem 
quendam fufiuliffe è terra pondus Jib. r6o, licèt alij 
viri fide digni, pondus ìmpendiò libras 3oo. exce-
dens,fc eleuari fedentibus alligatu,vidiffe mihi retulc-

y 2 nmt; 
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rum; Quia verò vis, & energia, qua pr~diél:i mufcui.i 
mandibulam ftringenres fupera.re, & fufpendere pof
funt cam vafta pondera, <!dhibentur eodem conatu ad 
incifionem , comufionem , & fraél:ionem comefiibì .. 
liu .n corporurn folidorum , ideò coniJciemus, quod 
refiftentia, qu<E à mufculis temporalibus, & manfo
rij.s fuperatur,maior eft potentia ponderìs z~o.libr. 

P R O P O S. LXXXVIII. 

'Vim motiuam mufculorum tcmporalium, & manfo
rìorum proximè xquari potenti~ libra-

rum 5 34· Tab.9. Fig.z. 

In eadem figura, quia rclifiencia ponderis R,appen
fì in primis molaribus dentibus, ~quatur libris zoo. 
ferè, & à manforijs, & temporalibus iìmul operanti· 
bus fuftinetur; Et videcur moles manforij mai or mo
le temporalis mufculi , & hic rnagis radiofus efi:, 
quam illc: ideò compenfatis exceffibus cum defeéti
bus, conijcere poffumus, quòd femiffis refiftenti.:e R à 
manforijs , & reliqua mediera.ç à temporali bus fufii
ncrur; pofreà, quia manforij {unt aliquo pa~...'èo radio
lì, quorum inclinationes fìbrarum Q.:Ìo gradus 11011...1 

fupcrant, ideò vis ..abfolura mufculi manforij ad cius 
momentum, ob fibrarum obliquiratem, ferè eandem.J 
proportionem habet, quam zoo. xd 99j In temporali
bus verò, quia. pr~ter obliquitatem eandem fibrarum, 
reperitur quoque oblìquitas tendinmn pcnniformium 
folidorum) quorum intermedi<E obliquitates eradus 
25. non fuperant j Ergo vis abfoluta temporalium ~d 
eorum momentum erit, vt too. ad 90; Et ideò vires 
o.1bfolut~ mufcu.lorum temporalium, & manforior.ura 

.._.,..,_ ftmul 
~ 
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fimul fumptorum ad eorum momentum erit, vt 2oo. Car· 
1
15"· 

. d . MUICU O• ad 189. Deinde confìderata vede mandtbulx uéhs rumradw. 
à fulcimentis A,a, ad diredioncs mufculorum EB , & forum vt-

d d . l .b M & AM 'd rr. res adlwc F perpen t eu an us a , , qu<e VI entur eue,., limitalt:. 
qua cuor quinta! parces difi:antix a.G extrcmorum mo-
larium dentium à centro, in qui bus pondus R fufpen-
ditur; Igitur potenti:e abfolutx mufculorum tempo-
ralium , & rnanforiorum ad retzfi:cntìam R fe habet , 
vt xoo. ad 7h feu vt 4· ad 3i a Sed quia pr.rdiai mu- aEx p_rop. 
[culi allio-ati funt offibus firmis; Ero-o ~ potcntia ab- :u.hurus. o o \ 
foluta eorundem .mufculorum duplar! d~bet, _& ideo bExSchoi. 
qualium refiltent1a efi: tres partes, ertt VIS motma mu. prop. 3

4
• 

fculorum 8, & crat pondus R ferè libr-.2oo. Ergo po· huius • 
tcntix eorundem mufculorum erunt xquales ponderi 
libr.) 34· proximè. 

S C H O L I V M. 

Si mirabile videtur, quòd mufculi pufilli, qui li
mul fmnpti pondus vnius librx non fuperant in homi .. 
ne, tantam vi m motiuam habcant, multò mirabili or 
erit vis illa, qu:e exercetur ab ij[dem mufculis , in,., 
Cani bus, Lupis, V rlis, & Leonibus, in qui bus ve. 
dis longitudo multò magis ~tugetur, prout elongatur 
rolhum, fcu diltantia à dentibus extremis vfque ad 
centrum reuolutwnis mand1bul~ inferioris: efi eninu 
huiufmodi difi:antia altquando quadrupla, & quintu
pla difi:anti~ diredionis mufculorum,fledentium infe· 
riorem mandibulam ab eodem centro, & propterea..... 
·morncntum potenti:r eorundcm mufculorum eri t oétu. 
p1um , vel decup1um reliftentire; & li addatur excef
fus pendcns ab obJiquitate fibrarum corundem mu:-

fculo-
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Cap. r). fculorum, erit potentia. abfohtta eorum nonupla ferè 
Mufculo-
rum radio. dia;e refifientix • H xc a,ucem, cùm lì t grand1s, CJ.nes 
forum vi enim molofli viculum, aut aprmn tranunt , & fuble-
res adhuc r. ·r· d 1 1 ' 1·b limitare ~ ua~lt , 1~1 te et pon us e eu an t p us q uam I 5o. 1 r. 

Igttur v1s abfoluta mufculorum mandibnlam , cé'tcn
tium fuper.tt potentiam I 3 5o. li br; QE._àm vcrò gran
dis fit eadem vis in Vrlìs, & Leonibus, conftare poteLl: 
ex eo, quòd integrum bouem dentibus trahunt, vndè 
conijcitur vall:itas potenti~ motiu~ , q u~ à tam exi
guis mufculis exercetur. 

Animaduertendum tamen eil:, quòd prxdiéti mu
fculi' fnandibulam frringentes, non exercent totalctlLJ 
eorum vim, & energiam, quando dentibus apprchen
dunt, & fttbleuant pondera fu periùs enarrata , e o 
quòd ad hanc aétionem concurrunt plures alij mufcu
li, nempè hi , qui caput eleuant, & vertebras colli , 
& thoracis difiendunt , & dirigunt; Et quia fufficit , 
vt diétum ell:, vt vnus duorum mufculorum debiliits 
operetur, & minus pondus fufpendere valèat , quam 
temporales, & manforij , Ct integram fuam vim exerce. 
re poffent; h i ne fit, v t ncqueat menfurari totalis vis 
eorundem mufculorum ex pondere, dentibus molari
bus, & indforijs fubleuato • 
~òd verò hxc non li t fufpicio vana,confiat ex con. 

- tufìone , & attritione duriffimorum nucleorum , & fì
fiularum offearum, & fcrrearum1 quam Canes, vrfi, & 
Leo n es dentibus , & gammari , v el aftraces fuis che
lis cfficiunt, qux ope vettis , & forcipis ferrei ali
quando nequeant à compreffione pondeiis Iooo.libr. 
frangi , & conteri , & proindè conijcitur; vires totales 
eorundem mufculorum multò maiores effe , quàrtl..J 
fuperiùs taxata! fuerunt • 

PRO-
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Cap. 15. 
pRO P O S. LXXXIX. Mufculo-

mm rad1o. 
h. "b r 1· · forum Vl -Struéturam, & mac mam, q m us lllUICU 1 mterco- adlmc . . d" res {b.les operanmr, & methodum muemen 1 co rum..) limitare. 

potentiam indicare. 

Licèt coibrum offa lìmilia videantur effe mandibu-
1x inferioris , ( vtraque enim funt rotunda, & [emiel
liplìs figuram imitantia,) & vcétcm bicipitcm mobi
lcm circa duo capi tula extrema confrituant, val d è ta
men differunt imer [e hce dux machinx • 

Primò, quia mandibula circumduci fàcili, & lubri
co motu circa duo capitula eius,annexa iìrmis iìnubus 
offis temporum, at coflx diflìcilè, & obfcuro motu 
circa fua fulcimenta moueri, & circumduci poffimt; 
nec funt ambo centra omninò firma ; nam fiernultl.; , 
ftu os pc'"'toris , cui alligatur anteriùs cofix capitulum 
non efl: firmum, & immobile, vt fu n t vertebr~ [pinx, 
cui pofl:erius ciufdem cofix caput alligatur. 

Secundò , mandibulx duo latera non firinguntur 
ad inuiccm , nec ampli2ntur, & ideò vcétem bicipi
te m confiituunt: a t cofhr non retinent eandem curua
ruram, fed ad inftar arcus eius, brachia, feu latera pa
rìtm dilatantur' & pr.oindè ne dum veais bicipitis,[ed 
pra~tcrea arcus vim, & vfum habent. 

Tertiò, in mandibula mufcukrum,tendines in vno 
determinato eius l0co alliganrur, nempè in proccffu 
maxilbri , & in eius bafi ; a t in cofris fìbrx, in totaffi-1 
coHx longitudinem rotundam implantantur, & proin
dè vi s motiua non in vnico iìtu veétis, in quo vnicus 
tendo alligarur; fed potiùs per totam mufculi inter
coihdis filp crfìciem,ex ilmumerabilibus fibris compo-

fit~m 
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cM··11(i,. 1

1
5· iicam,in acie offis co!b applicacur; nuarc reperiri de-

u eu o- b 1. . ~ 
rnm radi r. et ccncrum app tcatiOnis motiux virtutis compofttx 
fornm vi- ex tot particulis, quot funt fibrx. 
n.·s adhuc () 11 • ' fib. r 1 J ' 1 · hmitJre • . ~art?, t x mutcu o rum m an 1bu a m fi:nngen-

tmm radwt-e funt, a t interco!b.lium fibrx, duplici or
dine difpoGtx, parallela~ fu n t imer fe, & vnus ordo al
teri decuff.uur ferè perpendiculari inclinatione • 
~ntò , in mandibula reperta tùit relìll:cntia, quam 

fuperant cius mufculi, ex pondea:e fufpenfo in denti
bus; at in coll:is licèt talis fufpenGo minimè fieri pof
tìc, non ell: tamcn difficile pondus ali o modo applica
re, cui vis mufculorum imcrcofi:alium .:equilibretur. 
Nempè, li fi1pcr coftas hominis iacentis fupcrponatur 
columna ram.-e grauitatis , qu.-e ne dum tolcrari pof· 
fit, fed infuper in qualibet aeris vehementi infpira
tione euidenccr artollatur parumper columna fur1i1m. 
Hanc ego vidi non minorcm fui ife libris 5o; atcamcn 
hoc pondus noll efi: meafur~ prxcifa rcftll:enti•-e , eo 
quòd mufculi intcrco!l:ales fuperare quoque debent 
duritiem , & renacitatem co!br~t:n, earumque agglu
tinatio:lem eu m verccbris , q u.-e nimirùm refill:uut fle
xioni ad infbr .trcus tcnlì, q·J..e rdìitentia infignis efr, 
vt fuo Ioco dicemus, & poteri t forfan xquari ponderi 
incumbentis column;e; Q.!,1.re vera relifi:entia. maior 
ent potcntia lìbt"."tru n roo.· His prxmiffis. 

P R O P O S. LXXXX. 

Vim motiuam mufcnlorum intercofl:alium 
proximè indagare • 

Si effeél:us ab infpiratione produéttts, fcilic~t im
mlflio 
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miffio aeris intra peétus fieret impuifu, {eu infufllatio- Cap.r5 • . . . · .,. .. 1 Mufcuio-ne proculdubto eJnguam v1m requtreret, cum aer nt ~;umradio. ferè relìfiat, & indiiferens fit ad motum, & ab eadem forum vi-. . . r. · · ffi fi h fi.11. res adhuc ex t gua Vl111Ip1rltlO e ccrctur , 1 t orax non re tue- limitare. re t difrraétioni, & ad inftar vtris indifferens effet ad 
fui amp1If1cationcm , & refrriétionem i at negotiuiUJ 
fecùs ie habet, nam thorax-efr veluti follìs, qui com· 
preffus retinetur à. cot machinis validiffimis , quot 
funt coll<r , & ideò dilatari non potc.fi, nifi priùs co-
fiarum machina! diftrahantur; vertJm vis, à qua ma-
china arcus difrrahi debet, ;Equalis efi: energia! refifien• 
ti~ ciufdem ; Ergo momemum potentix mufculorum , 
intercofialium crquale effe debet porentix, q~a om-ncs cofix difira l.cboni relifrunt, & licèt talis gradus 
reiifrenti.r certò menfurari non poflit, tamen duplici 
conieétura ofrendemus, ingentem vim exercere. Vna 
defumitur ab hac experientia, nuper in Anglia faéta. 
Impofìto grandi pondere lib. 1 o o. fupra vefiQm fui! ... lam femiplcnam acre, & per fifiulam eius collo alll
gatam, & valuula munita m, videmus, quòd ab aerL 
infufflato à thoracc hominis gradlis velica tumida 
efficitur eleuando grande illud pondus. Verum eft ca .. 
men, quòd in tali inflatione violenta concurrunt quo- , 
que mufculi abdominis cum diaphragmate , & ideò 
ex tali experimento colligi non potefi: pr~cifa vis mu
fculorum intercofi:alium • Mìnùs ambigua mihi vide-
tur confidernio multitudinis fibrarum omnium mu
fculorum intcrcofi:alium , qu~ multitudo videtur ferè 
dupla multitudinis fibrarum duorum mufculorurtl.J 
temporalium, & duorum manforiorum, & illarulll.J 
momentum confiderata inclina tione anguli femireéti, 
'}UÌ auge t vircs in proportìonc fexquialtera; ergo vis 

Z earutn 
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'"r eamm requatur refill:enti~ plurium, quàm) 34-libra: 
l rum, vt diéhun eft; Ergo vis moti ua intercofraliulll.J 

fuperat refifientiam ponderis xo68. librarum. . 

Pr~mittuntur lemmata mechanica , qu~ ad exa~ 
Eliorem inquijitionem·rvirtutis motiu~ ~ 

mufc.ulorum requiruntur. 

C A P V T XVI • . 

P R O P O S. LXXXXI. 

a T ab. 9· Si 4 dux potenti~ A, & B trahcntes terminos virgx 
Fig.J. CD, adh~rentes regulis N 0,0 P per direétiones M Q, 

& MF, ad inuiccm perpendiculares, à quibus non di
fcedant, habuerint ~qualia momenta. Dico, quòd 
potentia A ad .B fe }labet, vt CM ad MD; nempè, vt 
latera conterminalia dìreétionum à virga intercepra. 
Duéìis à. C , & D perpendicularibus ad regulas GC , 
GD conueniant in G, .. à quo cadat GH perpendicula
ris fupra CD in H , & ex H cadant perpendiculares 
HK; & HL fu per GC, DG, & in H applicetur poten
tia I,cuius momentum xquetur momento A, vell3; & 
amota. potentia B, quia rnomenta A,& I xqualia funt, 

bProp.64• & concurfus C ~ll: .mobile per CF ~; E:rgo potentia A 
h11ius. ad I efi, vt fubltmttas HK ad long1rudmem CH , feu 

vt CM ad CD ,•oh triangulorum fimiliwdinem • 
, Non fecùs potentia l ad B, fe habet,vt DH ad HL, 

& oh limilitudinem triangulorum, vt.DC ad DM; igi~ 
tur ex requalitate potemia A· ad B eandem rationen;.u 
habet, quain CM ad MD 7 • 

PRO-
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P R ·O P O S. LXXCXXII. 
I 

Reéta linea DEH a bifariam feél:a in E) & funiculus. a Tab. g. 
'J· ACB ·adhxrems regulx l;) H, ~dure potentire X, & Z Fig.4. : 

in DH extendant funem oppofids traétionibus per H ... 
neam AEB , & tenia potentia RS trahat intermedium 
punétum funis C per ECF, perpcndiculariter ad AB, 
vfque ad C , & excurrant potenti a: per canalcs D E , 
HE ea lege, vt fempcr AC, CB xquales fìnt fìbi ip
fis , & DE, EH; & fiat xquilibrium potentiJrum in C. 
Dico, potcntiam RS ad potentias XZ effe, vt CE 
adAE. 

Quia potcntia RS agi t contra duas potemias X , Z; 
ergo.medietas R contra X agi t, & reliqua mcdietas 
S agi t contra Z , & eorum momenta ~quantur; pro
ptercàquòd quiefcunt, & trahunt potentix R, X ter· 
rninos A, C, reél:x linex AC per direétiones Jd inui
cem perpendicubres ; ergo , vt potentia R ad X , ita 
cfr CE ad EA . Similiter potentia S ad Z crit , vt CE 
ad EB , feu ad ei :rqualem EA. Igitur RS ad X, Z fe 
habet, vt CE ad EA. ~- · · 

COROLLARIVM. 
' 

Hinc confiat,duas potétias X,Z, licèt immenfas,fed 
finitas agendo contra minimam relìfientiam R, S, ex
tendere fLJnem ACB in direétum non poffe • 

Quia maximx potcntix X , Z ad minimam relìfl:en
tiam RS habent aliquam proportionem, nem pè eatn.J, 
quarn habet AE ad EC, non ad nihilum; & ideò in-
curuabitur funisACB. .. 

Z 2 PRO-
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PRO P O S. LXXXXIII. 

Ijfdem ~ati~, reperire maximam inRexionem , qua~ 
refitl:entia RS efficere potell: • 

1 
• Tab.9. Fig.4. 

In argui o rea:o KIL, vt potenti~ XZ ad refìll:entias 
RS, itafìt KI ad IL, & vt LK ad KI, ita fiat dimidium 
funis DE ad AE , feu ad ei ~qualem EB ; fiat angulus 
EAC aqualis K, & AC occurrat EF in C,iungatur
que CE. Dico, funem ACB in tali pofitione tradii 
quiefcere. 

Sin ninùs, quiefcat alibi, vt i11 MNO, ergo poten
ti:r XZ ad rciìftentias RS eandem proportionem ha
bem, qtam ME adEN; & quia duo anguli K,& EAC 
requale! funt, & angulus I :rqualis efi E retto ; Ergo 
triangu.um KIL fìmile erit AEC ; & ideò KL ad IK 
eandern proportionerrrbabet, quam CA ad AE , fed 
DE ad .1\E fe habet, vt LK ad KI, ergo CA ~qualis 
eri t DE. Tandem AE ad EC eandem proportione.tll..l 
habet, qua m KI ad IL, feu potenti a XZ ad RS, qu:r 
eli:, vt ME adEN. Ergo duo triangula AEC,& MEN 
ftmilia fttnt, & hypothenufa AC ~quatur MN , qui a 
~quatUJ eidem DE, dimidio totìus funis . Ergo EC 
.rqualiseft EN, & pun~1um concurfus N çadit fu per 
C, qucd repugnat hypothefi; non ergo fit xquili
brium ;l[ibi, quàm in C. 

PRO P O S. LXXXXIV • 

.a Tab. 9· 11' Fig.~. Duo funes a ACB, & ADB .~quales fint, & co. 1-

gau 
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gati in A, B, trahantur ad oppofitas partes à poten- Cap. 16. 
· G & F d'l · Lemmata tijs X, & Z, & potenti~. ? 1 ~~en~ wnttg.uos pro exa-

funes vfque ad C, D; & tbt.fiat;rquthbnun. Dtco, di?re. in. 

Potentias G , F ad refifrentiam potentianun X , Z qutliu~ne 
. h b A poten ua: eandem proportwnem a ere, quam DC ad B, mufculo-

Q!!a potentia Z trahit deorsùm duas chodas BC, 
BD, & porentia X fursùm eafdem AC,AD,JX>terit in
telligi qu~libet XZ diuifa bifariam, vt M, & O tra
hant funcm ADB , & P, Q trahant funem ACB; & 
quia funis ADB difl:enditur dire'-'tè à potentijs O , M 
contra refifrentiam G tranfuersè, & perpendiculariter 
ad AB , & fit ~quilibrium . Ergo potentia C ad duas 
potentias O, M efi:, vt DE ad EA; Similiterpotentia 
F ad duas rcfifrcmias P, Q [e l1abct , vt CE ( [eu e i 
~qualis DE ob rhornbum) ad EA. Igitur G,F ad po. 
tentias O,M,P,Q, eandem rationem habent,quam DE 
ad EA, fcu vt eorum dupl~ DC ad AB • ~od &c. 

P R O P O S. LXXXXV. 

rum. 

Ijfd.em P?fitis a ~n t funes ~lauo firn~o X in A colliga- a T ab. • 
u. Dtco, quod potentta r.ueE1ctens, feu f, G, ad Fig. 6• 9 

refiftentiam Z fe habet, v t CD ad AE • 

Quia idem prad1:at clauus in A, ac potentiaX full:i
nendo,& difrrahendo funes, el'go potenti~ F,G, :rqui
librantur cum refifi:entia Z, & eu m claui reful:tntia; & 
potenti~ F, G ad refill:entiam X, Z eandem rationenu 
habenr,ac CD ad AB, ergo potenri~l! F,G ad refill:en
tire dimidium Z eandem habenr rationem, qliam CD 
ad dimidium AE totius AB • 

Hinc conllat) quòd li prrediéti funes à quaamque....
inmen-
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r8z. IO. ,AL. BORELLI 

immenfa potentia Z trahantur, nempè à ponder<!.J 
roooo. libr. poffunt à qualibct exigua vi rarèfad:iua 1 

vel expanfitu funium, qux pondus vnius libr~ no.n.,., 
fup.'rar, aliquantulùm dilatari, quoufque fcilicet fiant 
moment.l xqualia, fcilicct in rarefaétione DC, erit 
vna pars decies millefima ipfius AB • 

P R O P O S. LXXXXVI. 

a Tab. 9• Duo ~qual es funes non graues a ADBFC,& AEBGC 
Fig.7. ;rqualibus interfl:itijs colligati in A, B, C, qui lùiH

neantur à dauo X , & direaè trahantur ab oppofita 
potentia Z, & punaa media D,E,F,G interfiitiorum 
tranfuersè; xquè dilatentur ab oppofitis potentijs 
:rqualibus H, I, K, L, fecundùm dirediones DRE, 
FSG , perpendiculares ad A C , ita vt exifrenti
bus rhombis xqualibus, & lìmiliter politis ADBE, 
& BFCG fiat potentiarum xquilibrium. Dico,om· 
nes potentias dilatantes H,I,K,L, ad refifientiam Z 
fe habere, vt omnes dilatationes ~quales DE, FC, 
ad AR femiffem difiantix AB. 

Qg.ia potentix H, I agunt dilatando funes ADB, & 
AEB contra duas reliltentias , fcilicet contra tenadta. 
tem claui X, & contra eam vi m, qux trahit dèorsùm 
nodum B, qu;r :Equales funt inter fe; Ergo dux poten· 
ti:E H, I ad eam vim, qu<e trahit deorsùm nodum B, fe 
habent, vr: DE ad AR. Pofieà, quia dux potentix 
K,L agunr: dilatando funes BFC, & BGC contra duas 
relill:emias , fcilicet contra pondus Z, & contra canl.J 
vim, qux trahit fursùm nodum B verfus A, qu.:r claui 
officium fu pplet • Ergo dure potentix K,L ad refiften· 
tiam Z eandem proportionem habent,quam FG ad BS, 

feu . 
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feu quam DE ad AR, ob ~qualitarem rhomborum...,. Cap. 16. 
. · H I K L · Lemmata Et qma omn~s potentJ.~ , , , . agunt co.~l tra qua- pro exa-

tuor refifi:cntJas , claut X , pondcns Z , & ems , qux cti?re. in. 
trahit nodum B deorsùm, & eius, qu~ eundcm ~qua· quliitJ~ne 

• • r_ ' • 11' fc d d · · B fib. potentt~ li v1 lUrsum unpe l t; e u~ potentior, qu~ m 1 l mufculo-
ipfis aduerfantur, a!quales funt nìhilo, eo quòd po- rum· 
tentia, qua! in B refifi:it traétionibus faétis à potentijs 
H , & I, & impedir excurfum punéH B , verfus R cfr 
tradio, quam facit deorsùm pondus Z , quod perindè 
agir, ac lì in B etfet appenfum ; Et è contra nulla ali:t 
refiftemii in B vi m exercet contra potentias K,L, qure 
nituntur trahere deorsùm nodum B, pra!ter claui tena
citatem, & ideò intermedi~ potentix , trahentes no-
dum B, fe mutuò deftruunr, & runc refpeétu alterius 
tandun trahit, quantùm refìfl:ir. Igitur licèt trahant, 
& operenrur, · nil ramen proiicicnt; & ideò perindè 
efi: , ac lì non effenr , & non agerent contra potentias 
H,I,K,L, quare potenti~ H,I,K,L fimul fi1mprx ~qui· 
librantur ab vna potentia Z, licèt rcuera fuas vires 
e:xerceant contra quatuor refi!l:entias ~quales imer fe 
X, Z & duas in B lìbi aduerfanres, ad quas fe habenr, 
vt DE,FG ad AB,BC;ergo quatuor porentia! H,I,K,L 
ad vnam refìfi:enriarn Z fe habenr,vt DE,vni cum FG, 
ad A~ quadranrem totius AC. ' 

PRO P O S. LXXXXVII. 

Idem alitcr demonfrrare. Tab.9. Fiz. 7· 

Quia potenti~ omnes H>I,K,L rh ombos funium di
latantes funt ~quales imer fe, & dilatationes DE,FG 
funt quoque ~qualcs in quoliber ex rhombis frmul 
connexis. Ergo potentix H,_I, K, L dilatantes ornnes 

rhombos 
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Cap. 16. rhombos ad potemiam KL dilatantem vnicum rhom· 
Lemmata b d . h b d. 
pro ei!ea- um, ean em proport10nem a ent , quam omnes t-

étiore in· 1atationes DE, FG ad vnicam dilatationem FG. Po· 
~~!~~tti~e ~eà, quìa funes colligati BFC, BGC fixè retinentur 
mufcu!o- tn B, ( eo quòd dilatatio fupcriorum chordarum tatll.J 
rum · firmiter prohibet defcenfum nodi B ,. ac 1ì funes infe. 

dores à clauo affixo in :B retinerentur),& potentia KL 
.funes iuferiores dilatans, orquali momento fufpendit 
refill:entiam Z, cum vna alteri non cedat • Igitur po
tentia dilatans KL, ad refifienti:tm Z eandem habet 
rationem , quam dilat:ttio FG ad BS, femiffem iplìus 
BC; ~are ex ~quali tace ordinata, potenti<E omnes 
H,I, K,L dilatantes omnes rhombos ad refifientiam Z 
fe ha ben t, vt ornnes dilatationes DE, FG, ad BS; feu 
ac totdilatationes, quot funt rhombi xqualcs, & fimi. 
les ad AR,femiffcm cuiuslibcc diametri AB, quod &c. 

Hinc patet , quòd licèt potentix mulrip1iccntur, vt 
plures rhombos dilatent , non proindè maiorem refi· 
ftentiam , quam ftt Z , fufpeudere poff un t; Eòquòd 
momentum iplius Z augetur, prout motus afcen~t~s 

a Prop.;J. eius reciprocè multi plicatur, vt oll:cnfum eft a , fcllt-
lluius • cct ad'maiorem altitudinem fubleuatur. 

.. 

P R O P O S. LXXXXVIII. 

Ijfqem pofitis,mult~ potenti;r dilatantes plures rhom
bos fubleuant refifl:entiam direaè prememcm per 
fpatium multiplcx eius, quod fubleuatur in vnico 
rhombo à binis potemijs pro multitudine rhombo
rum. Tab.9. Fig.7. 

Q$aomnes rhombi ADBE,BFCG &c.funt_inter 
fc a:quales , & fimi! es , & fimi! iter poli ti; Ergo ~~fin. 

guhs 
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gulis latera, & Diametri homologi fum xquales ìnter LCap.t6. 
· ' d fi - D· AB ' fil" l emmata [e, & tantum pr~c1se e Clt tameter a 1 on- pro exa. 

gitudine ADB,quantum BC minor efl: filo BFC,xqua. ai?re. in. 
li ipfi ADB; & proindè afcenfus vinculi B verfus A, ~~:;~:f:e 
~qualis efi: afcenfui vìnculi C verft1s B, fed poil con- mufculo~ 
traétioné, interuallu, quo refifl:entia Z dìfl:at ab A,con .. rum· 

fl:at ex tot diametris .rquè decurtatis, quot funt rhom. 
bi ; Ergo afcenfits ponderis Z ex C verfus A toties 
multiplicatur, quot fum rhombi. 

PRO P O s~ LXXXXIX. 

ljfdem datis, dilatatìones-funiculorum,eorumque dc-
curtationes, in numeris exhiber~. 

Tab.9. Fig.7. 

Sit datus angulus DAE dilatationis chordarunL·, 
eiu[que medìetas angulps _DAR ; erit trìangulunu 
DAR reétangulum in R, fitquc RO exceffus finus to~ 
tius DA fupra AR,ftnum fecundum anguli DAR;Vn· 
dè OR erit finus verfus eiufdem anguli DAB . Patct, 
quòd quadibet ex xqualibus dilatationibus funiculo
rum, v t DE, vel FG, mcnfuratur à fubtenfa DE, fcu 
chorda aùguli DAE dilatatìonìs funium • Ofienden
dum modò efi, quòd fublcuatio relìfl:emix Z menfu
ratur à duplo ipftus RO finus vcrli anguli DAR,totics 
fumpto, quot funt rhombi • 

Q!.ja finus verfus OR efi exce1fus portionis funicu
li AD fupra AR, & prìùs,ante dilatationem funis,eius 
portio AD in fitu AO iacebac, & pofieà terminus D 
translatus efl: ad filhlimitatem DRE. Ergo RO efi 
rnenfura dccurtationìs portionis funis AD; funtque_. 
omnia latera rhomborum DB)BF,FC xqualiaintcr fc, 

A a & ipfi 
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& iplì AD, & limiliter inclinata ad diredionem ABC j 
Ergo OR efr menfura decunati0nis interualli direa:i, 
competcns cuilibet ex lateribus rhomborum, & ideò 
duplum OR efr decurtatio laterum ADB,cuius rhom. 
bi; & fie in reliquis. ~are duplum OR toties fum
ptum, quot funt rhombi, determinar decurtationeffi.J 
totius funiculi ADBFC. 

Hoc exemplum computatum efr in vnico rhombo 
A D BE dilatato à potentijs Hl, & direétè traétum à re. 
fill:entia Z, fed lì rhombi multiplicentur ad inll:ar ca
tenx , dilatationes funium remanent :Equales intcr fe, 
& eiufdem menfur~,at fublcuationcs refifi.eatix l.l!què, 
ac rhombi multiplicantur. 

V t lì fuerint quindecim rhombi continuati exill:en
te angulo DAR o. 49, tunc qualium menlitra dilata
tionis cuiuslibet rhombi efi: vna pars , fublcuatio relì
ftentil! Z quindecics augebitur, fcilicet eri t. , '-!-.:-

Verùm è contra,fi potentix dilatantes H,I multipli. 
cantur quindecies, remanct refiflentia. Z femper eiuf
dem ponderis, & energix, fcilicet, qualinm Hl er_at 
vna pars, pofiea quindecies multiplicatx potentl.r 
erunt parces I 5. a t pondus Z eri t 3 5. partes • 

Vtque pateat vfus pra>cedcntis propo1itioni$ confe· 
~a ell: hrec tabella • 

Angu-
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Cap.l6. 
Lemmata 
pro exa-
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PRO P O S. C. 

~~fgio~~ Si du:r catenre ina:quales, compofìt~E ex iìlis ~què ro-
potentia: bufiis , & fimiliter colligatis, dilatcntur à potentijs 
mufculo- ~què va.lidis,fpecic fcilicet, vt omnes rhombi limi-
rum. fi d 

:~Ex prop• 
97. huius. 

Ics ant; uo pondera, quibus xquilibrantur,requa-
lia erunt imer fc. Tab.9. Fig. S. 

Si t Catena AB maior, & CD minor, & ambx ex 
filis xquè robullis, & fimiliter colligatis conftent, & 
clauis affix::e difi:rahantur à ponderibu~ R, S, & poten
ti a X dilatet omnes rhombos caren:e AB, nec non po
rcntia. Z omnes rhombos catenx CD , ita tamen , vt 
omncs rhombi fìmiles inte1· [c: deueniant, :& potenti~ 
X,Z xquilibrcmur refìll:emijs R, S. Dico, quòd pon
deraR, & S xqualia fimt inter fe. Qg,ia a eadem refì
ficntia, qux fufpendi poteft ab vnico rhombo AE,di
lat:tto à correlatiua portione potenti~ X , dìlatatur 
quoque à rota ferie rhomborum AB,requalium , & fi
rnilium illi tratto à tora potentia X .. Ergo idem pon
dus R, qnod fi1fpenditur à potentia X,dilatando care
naro AB , fi.Ifpendecur quoque :.rquali momento à po
tentia dilatante vnicum rhombum AE. 

Similiter idem pondus S fufpendetur à potentia Z, 
dilatante, totam catenam CD, nec non à potemia di
latante vnicum rhombum CF. Sed quia machinulor, 
feu rhombi AE, & CF funt ~quales, limiles, & di
latantur ab xqualibus potentijs, & ideò fufpendent 
xqualia pondera; Ergo pondera R, & S, fufpenf.1 ab 
in;rqualibus catenis AB, CD, xqualia funt imer [e • 

PRO-
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PRO P O S. Cl. 
Cap.r6. 

Lemmata 
pro cxa-

• Ct:ore in
ljfdem pofitis, vt 1ongitudo catcnx.AB ad CD ' ltL quilit iotìe 

eH potentia X ad potcnttam Z • potenw~ 
T b F

. 8 mufctJlo~ 
a · 9• tg. · rum • 

~a omnes machinul(e , feu rhombi, qui fiue i.nJ 
vna catena, liue in vtraque comincntur funt imer fu 
~quales, iìmiles, & fimiliter pofiti; Ergo omnes al
titudines eorum ~quales funt inter fe; Ergo in cate
l1Ìs in~qualibus AB , CD, in quibus altitudines ordi
nata ferie continuantur , eri t longitudo AB ad CD, vt 
multitudo rhomborum ipfius AB, ad multitudinem . ..J 

rhomborum caten~ CD , feu eandem proportionenu 
habebit.) quam omnes dilatationes, vel diametri tranf. 
uerf(e rhomborum in AB contentorum ad omnes di
latationes rhomborum ipfius CD, vel potiùs candem, 
quam potentia X ad potenti a m Z. 

Hinc confiat, quòd pondera ~qualia fubleuantur 
ad altitudines proportionales longitudìnibus , & po
tentijs trahentibus catenas in~quales . ~ia tot funt 
paria lìnuum vcrforum medietarum angulorum , qui
bus funiculi rhomborum dilarantur, fcilicet tot fu n t 
decurtationes altitudinum rhomborum , quot funt 
rhombi . Sed, vt multitudines rhombornm , ira funt 
longitudines catenarum , compofit~ ex altitudinibus 
rhomborum , & ita pariter funt potenti~ contrahen
tes; Ergo pondera ~qualia fubleuantur ad altitudi
nes proportionales longitudinibus catenarum, & po
tentijs eas contrahentibus • 

PRO-
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Cap.r6. 

Lemmata P R O P O S. LCII. 
pro exa-

é1:t?fire. in· Ijfdem pofitis 3; A t caten~ AB, CD fin t imer fe ~qua. 
qutltlnne l & . LX z· l' l'd 1ì . potenti:e es , potenttre , K mxqua tter va 1 :r pec1e, 
mufculo- & eleuent ad xqualcs altitudmes BG,DH, pondera 
l"l!m • R,S : e rum potentire proportionales ponderi bus. 

a T ab. 9· Sint machinuh minim:r, feu rhombi AE,CF, quo· 
Big. 

10
• rum potcmix contrahentes LM , KN ; & quia carenre 

AB,CD funt requales, & lìmilares imer fe, ergo com· 
ponuntur ex requalibus multitudinibus rhomborurn_,; 
Et quia pofi requales contraétiones remanent catcn<E 
decurtatx AG, CH, xquales quoque imer fe, igitur 
fznguli rho mb i AE , CF requales, iìmiles, & :lìmiliter 
pofiti crunt, & fie reliqui omnes; Et ideò eorullù 
amplitudincs inter fe , nec non femiaitir:udines ~qua
les erunt. Sed b potentia LX . ad refìfl:cntiam R ean-

~Prop.96· dem proportionem habet, quam diiatationes omnium 
mus • rhomborum catenre AG ad femiffem altitudinìs vnius 

rhombi AE, feu quam dilatJtiones omnium rhombo
rum CH ad dìmidiam altitudinem vnius rhombi CF, 
(eu m fìnt a:quales, fìmilcs , & fimiliter dilatati) & 
in cadem proponione efl: potenti a KZ ad reJìltentiam 
S; Ergo potentia LX ad pondus R eandem propor
tionem habet, quam potentia KZ ad pondus S, cÙtlù 
fine, v t dilatationes omnium rhomborum caten::e AG, 
vcl CH ad femialtitudinem vnius rhombi AE>vel GF. 
Quare permutando, vt potemia LX ad KZ, ita cric 
pondus R ad S. 

PRO· 
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PRO P O S. CIII. 
Cap.r6. 
Lemmata 
pro ex~-

s. fib . {i .1. 11 . . fi ettore Inl caten~ ex ns tmt Iter co tgatts compo 1t~ a, vt quiiìtio n("' 
AB, C D, EF &c. fuerint xquales, fimilares, parai- potenti:-..' 

1 1 & . . r. & r: .r. • l . rnufculo· c x, conttgux mtcr 1e ; Iaictcu us ex ets con- 1um. 
flatus contrahatur à potcntijs <rquè validis {pccie.., 
XZT, ita vt rhombos xquales, iìmiks, & alternè T b 
difpofìtos ad infiar retis èfforrnent; & xquilibren- fig.~o: 9

' 
tur ponderi RV ab cis fufientato; fìtque pondus R 
iJlud' quod irquali momento à potentìa x vnius 
catenx AB fitfiinctur. Dico, potcntiam XT ad 
potcntiam X , & pondus R V ad R , eandem pro
portionem habere, quam omncs caten:r fafciculi 
ABGH ad vnam catenam AB • 

Quia pondus RV eleuatur, fitfpenditurque à plurì
bus catenis, contraétis à peculiarìbus potentìjs xquè 
validis fpecie, & irqualibus intcr fe, nec vlia catena.... 
remanet otiof:1.; Ergo qu:rlibet catena fua peculiari 
potentia fufpendit correfpondcntem partem totius 
ponderis RV ; quare omnes caten(e integrum pondus 
R V, com m uni aétione pcrìndè fufl:inent, a c ft effe t di. 
uifum in «>t potrticulas, quot funt caten~; Cìunque 
catena! fupponantur fìmilares, & xqua1es imer fc , & 
contrahantur à potenrìjs xqualibus ( eoquòd fune 
xquè validx fpecie ) ; Ergo ex fui natura fingul~ po
tenti:e fufiincre poffunt requalia pondera xqualibus 
momentis , & erunt tot numero , quot funt catenx . 
Qg_apropter, vt omnes caten~ f.1.fciculi ABGH ad 
vnam catenam AB , ita efl: potcntia integra XT ad 
potcntiam X , & ita totum ponèus R V ad pondus R • 

PRO· 



Cap.r6. 
Lemmata 
pro exa
éhore in• 

IO. AL. BORELLI 

P R O P O S. CIV-

-quifiti?ne Ijfdem datis a , potentia XT totius fafciculi ABGH, 
~~~ d ~ 
mufcnlo- a pondus R V ab eo ~quali momento fufpenturtU, 
rum· eandem proportionem habet , quam dilatationes 

omnium rhomborum vnius caten<E AB fimul fum-
a Tab. 9· ptx, ad fcmifièm altitudinis vnius rhombi • 
Fig. lO• 

~Prop.96. 
huius. 

a Tab. 9· 
Ftg. rr. 

In eadem figura, quia particula potenti~ X, contra• 
hcndo catenam AB , fufi:inet ~quali momento ponde
ris particulam R , erit a potentia X ad pondus R itu 
eadem proportione, qua dilatationes rhombort~ tll.l. 
totius catenx AB ad femilfem altitudinis vnius rhom· 
bi eiufdem ; fed ~què multiplices fimt caten~ in fa
fciculo AB GH contentx vnius catenre AB, atque tota 
potenria XT particul<E eius X; nec non ìntegrum pon. 
dus R V portionis eius R; & partes cùm pariter multi
plicibus in eadem funt proportione ; Ergo XT ad 
pondus R V fe habet l vt dilatationes omnium rhom
borum vnius catenre ad fcmiffem altitudinis vnius 
rhombi eiufdem catenre. 

PRO P O S. CV. 

Sì fuerint duo fafcìculi a AC, & EG ex eifdcm catc
nis xquè craffis, & in~qualium altitudinum ; Pon
dera R , & S, ~qualibus momentis à potcntijs XZ, 
& TV xquè validis fpecie fufpenfa, erunt ~qualiél.J 
inter fe , & potentix , & fubleuationes ponderum 
eandem proportionem habebunt ) quam longitudi
nes fafciculorum AB , & EF. 

Parti-
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P<trdctùa' X potenti~ XZ, contrahendo vnicam ca
tenam AB, fufpendat :rquali momento particulam I 
totius ponderìs R , p;triterq ue pat·ticula potentÌJ! T, 
contrahcndo carenam EF, filfpçndat xquali momento 
p.:utic'ld .:lln O totius ponderis S • 

Quia potentia XZ ad potentiam X , nec non pon
dus R ad pondus I eandem proportionem habet,quam 
mu ltimdoxqualium catenarum fàfciculi-AC ad vnam 
catenam AB; Similiter potencia TV ad T, & pondus 
S ad O eandem proportionem habet quam multitu
do cHenarum fafciculi EG ad vnicam catenam EF; 
funtqne multitudines catenarum in vtroque f.1fciculo 
xquales imer fe; Ergo, v t omnes caten:r fafdculi 
AC ad vnam AB, ita {e habent, omnes catenx fafci
culi EG ad vnam EF, & ideò potcntia XZ ad X fc ha
bet, v t potenti a TV ad T, paritcrque pondus R ad I, 
vt pondus S ad O, & funt pondera I, & O xqualìain
rer fe; Ergo pondus R ad S , potentia XZ ad TV , & 
dccurtatio fafciculi AC ad abbreuiationem f.1.fciculi 
EG , e.wdem proportionem habent , quam longim
do AB f.1fciculi AC ad longitudinem EF fafcicu
li EG. 

Patet ergo , quòd idem pondus R , quod full:inetu r 
ab integro fafciculo AC cuiufcunque longitudìnis, 
fufpendìtur quoque à minimo fafciculo BC, fdlicet 
ab aggregato omnium in.fimorum rhomborum ciuf
dem fafciculi ABCD • 

P R O P O S. CVI. 

Cap. H }. 
Lemma ca 
pro exa .. 
éì iore in. 
quificione 
potencia: 
mufculo1 

rum. 

a Tab. 9· 
Sint v t priùs duo fafciculi a AC, & EG xquè alti, & - Fi~· 12• 

n b crar...: 



Cap. 16. 
Lemmata 
pro exa· 
Gliore in· 
qui li tione 
potentia: 
mufculo
rum. 

IO. ~L. BORELLI 

craffities AD maior fit craffitie EH • Dico, poten .. 
tiam XZ ad potentiam TV , nec non pondus R ad 
pondus S eandem habere proportionem,quam craf
fities AD ad craffitiem EH, & pondera ~què fub
leuari. 

Quia caten~ AB,EF, fune requales, & fimilares, & 
potenti~ minim~ X, & T funt ~Equè valid:e fpecie..; ; 
Ergo funt ~quales inter fe , nec non pondera I , & O 
funt quoque requalia inter fe, eo quòd a:qualibus mo
mentis {itftentantur ab xqualibus potentiis ; Pofteà , 
quia potentia XZ ad minima m e i us portionem X , [eu 
ad potentiam T ei ;rqualem , nec non pondus R ad 
pondus minimum I, feu ad O, e i crquale, e ande m pro
porcionem habet, quam omnes catena: inter fe crqua
les fafciculi AC ad vnicam catena m AB, [eu EF; Si
militer potentia T ad potentiam TV, nec non pondus 
minimum O ad pond.Lts S, candcm habet proportio
ncm, quam vnica catena EF ad omnes catenas fafci
culi EG ; Igitur ex xqualitate ordinata, potentia XZ 
ad TV , nec nor1 pondus R ad S , eandem rationem.J 
h ab et, qua m omnes caten:e fa[ciculi AC ad omncs 
catenas fafciculi EG, fcilicet, qua m craffities AB fa
fciculi AC ad crallitiem EH fafciculi EG, eo quòd in 
vtroque fafciculo catena: funt ~quJ.les .limilares, & fi
militer eontraétx, & comigux imer fe . 

Pra:terea, quia omnes catenOE requales fimilares à 
potentijs xqualibus diftract,.r xquè decurtari dcbcnt, 
fequitur, vt fafdcu!i AC,EG ~què contrahantur. 

PRO-
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P R 'Q _ P O S • CVII. 
Cap.I6, 

Lemmau 
pro cxa-
ttiore in .. 

I 'rJ fi . fi l . d' & ffit'e t {(. lo quifttìone Jmem po ms a mt a utu mes , era t t s a ctcu · pocemiz 
rum in~quales • Dico, pondus R ~d S eande~ ha: mufculo-
bcre proportionem, quam craffiues AD fafctcuh rum· 
AC ad craffitiem EH fafciculi EG ; & cleuationem T h 

0 . d . S d a a ·l • ponderis R ad eleua.twnem pon ens ean C111..J p;,.x. 
quoque , quam altitudo AB ad EF : Atque poten-
tiam XZ ad potentiam TV. 

Seaa altitudine KB ~quali iplì EF, fiat potcntiL 
XZ ad potentiam MZ in eadem proportione,in qua efi: 
altitu~o AB ad KB, cri t potentia MZ iJ1a, à qua con
trahuntur omnes carenx fafciculi KBCL • 

Quia idem pondus R tam à potentia XZ,contrahen. 
do fafcicuJum AC,fitfpenditur, quàm à potentia MZ, 
contrahendo fafciculum KC,& funt duo fafcicul.i. KC, 
EG ~què alti &c. Ergo b tàm potentia MZ ad TV, bP_rop.ioG 
quàm pondus R ad S, eandem proportionem habent, hulus. 
quam craffities BC ad craffitiem FG. 

Pofieà fafciculi KC, EG ~què decurtantur , . & ad 
~qùales: altitudines eJeuant pondera fufpenfa. R, S c j P 
& idem pondus R à fafciculis AC, KC xquè craffis huft~::•os 
eleuatt.~.r ad altitudines proportionales longitudinis 
AB ad KB, feu EF. 

Tenio loco, quia potentia XZ ad MZ eandem pro
portionem h ab et, qua m altitudo AB ad altitudinelll.J 
KB, & potentia MZ ad potentiam TV eandem,quam 
·craffities BC ad FG, efique proportio XZ ad TV com. 
polìta ex proportione XZ ad MZ , & ex proportione.., 
MZ ad TV • Ergo proportio potentia: XZ ad TV 

B b z com. 
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C1 ap. 
16

• componitur ex proportione altitudinum AB ad EF, & emmata . ffi . 
pro exa* ex proporttone era Itterum BC, ad FG. 
étiore i fl· 
quifìti~ne PRO P O S. CVIII. 
potenn<-e 
mufculo- S · · · r.1 ' • • rum . 1 extremtt<is Cllltuem caten:E a AC,oblique tacentts, 

clauo alligetur in A , & reliquum extremum C trar
harur à pondere R per direéhonem CH inclinaram 

2
p ·Tab.xo. ad CA, & puna um concurfus C mobile fit per di .. Ig. 2.o 

re-.:1ionem BCH,eiufque momentnm xquale fit mo. 
mento potenti~ XZ,catenam AC contrahentis. Di
co, quòd abfoluta potentia XZ ad pondus appcn
.fitm R, eandem proportionem habet, quam omnes 
dilarationes rhomborum catenx AC ad fublimita· 
re m CH [emi fiìs CE altitudinis vnius rhombi. 

Amota refifi:entia R, fufi:ituatur eius loco potentia_, 
S , qu~ .rquali momento refifiat dire'-'tx traétioni ca
ten~ SCA, quarn efficit eadem potentia XZ, dilatan-
do omnes rhombos. Patet ,rnomenra R, & S a:!quari 
inter [e, cum ~qualia fint momento ciu[dem potentit 

bProp.97• XZ; Pr~terea b potentia XZ ad refìfrentiam S direétè 
~ 104. hu. traéhm , feu ad ei xqualem potcntiam VZ, traéìalll.J 

.jUS • ab infimo rhombo, eam proportionem habet, quarrt.J 
omnes dilatationes rhomborum caten;r AC ad CE, 
femialtitudincm vnius rhombi. Pofieà amota poten
tia XV, refi:at potentia V z, fcilicet vis iptìus S, qua! 
altitudinem CE, non fedts, ac filum trahendo, ~quili
bratur ponderi R ; efi:que concurfus C diretlionui:TLI 

P . 6A mobile per CH; Ergo c potentia VZ, feu ipfius S, ad 
c; r op. 7 • d . · d 
huius . pon us R eandem proporttonem habet, quam CE a 

fublimitatem CH. Igitur ex requali potentia XZ ad 
pondus R, eam ~habet propQrtionem, quam. dilata

t10nes 
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tiones omnium rhomborum catenre AC :ad fublim.ita.. eap.t6• 
Lemmata 

tem CH • prCJ exa• 
(tiore in· 

P R O P O S. CIX. quifttione. 
potentiz 

In triangulo re.:l:angulo AHB a, ab angulo acuto A ":t':::ç~lo
ducatur linea AC, fecans cathetum BH intra trian- r 
gulum. Dico, quòd catheti fegmentum HC ab-
fc ·rr. d d ..a. - h h r. CA . a Tab.I~. c1nam , a u~.,.. .. am ypot enulam mmorenu Fig.1• 
habet proportionem, quàm differentia hypothenu. 
farum B D ad reliquum ca.theti fc:gmentum BC. 

Centro A, & radio AC fiat circulus CDEF, & pro~ 
ducantur BCH, BA ad oppoiìtam peripheriam FE, & 
lìat BG ad BC, iìcut cfr BC ad BD • Quia dure linea: 
J3F, BE fecant circulum, & fe mutuò j Ergo reéìan ... 
gulum EBD xquale efrreétangul<;> FBC. Ideòque FB 
ad EB eandem proportionem habet, quam BD ad 
BC, feu BC ad BG, feu FC aC;i'EG, fed GE minor ·eft, 
quàm ED, ergo CF ad ED ;reu CH ad AD, vel ad 
CA, minorem habet proportionem, quàm CF ad EG, 
feu quàm BD ad .BC·. 

PRo P o s. ·ex. 

Eadem catena AB a' qu~ à potentia xz eontraa-~, a Tab.to. 
primò direétè trahendo fufpendat pondus S , & Fig.4. 
deinccps obliqua traaione fufpendat pondus R, 
mobile per direétionem BCH. Dico , pondus S 
maius effe, quàm R; & S eleuari ad altitudinem mi· 
norem, quàm R, ìtaut pondus S ad R minorem ha .. 
beat proportionem , quàm eieuatio ·iplìus R ad 
afcenfum pouder~s S .• 
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IO. AL. BORELU 
Cafh ns. Q.!!Jà.potentia,XZ ad pondus S direaè traé'1:um..,; h 

Lemrnata d · h b d"l · pro exa- ean e m proporuonem a et, quam omnes 1 atatto-
cl:i?r~ in. nes caten~ AC ~d femialtitudincm vnius.rhombi,qux 
quditi~ne .fit CE & è conue-rfo · Pofieà eadem poténtia XZ ad ~~~ , ' . 
mufcukh pondus R e;tndem proporttonem habet c, qua m om-
fum . nes dilatationes rhomborum catena: AC ad GC fu. 
P 

6 
blimitatem femialtitu<Unis vnius rhombi, fcilicet CE; 

~ui~~· 9 • Ergo P.Ondus S ad R [e habet, vt CE ad CG, eftque 
c Pro~. GC minor, quàm CE i Ergo S eft maior, quàm R. 
xoS.hums. Secundò, quia quantùm decurtatur catena AC, tan-

tùrri afcendit verfus A pondus S direétè traétum , & 
dec.u.rtatioeft Dç differentia AB,& AC; Ergo afcen
fus S menfi1ratur à DC; E contra afccnfus R menfu .. 
!at~Ir à t~ansìatio!le BC per direétionem, [eu canaleru 
BCH, 1çfique differentia DC duorum laterum AB, 
BC mi1.1or,, quàq1 balìs BC trianguli ABC i Ergò ma .. 
ius pqpdus S afcendit minùs, quàm minus pondus R • 
Tertiò duél:a BI parallela CA, erit BI minor, quàrrt.J 
BA,& hleò IB ad BH minorem rationcm h~bet,quàm 
AB ad BH; -atque S ad R, vt EC ad CG} feu v t IB ad 
BH (oh fimilitudinem triang'ulqrum HBI, GCE) er
go S ad R efi in minori ratione , quam IB ad BH; efi· 
que IB ad BH ratio minqr, quàm BC ad CD ci igitur S 

d E~ pra:- ad R rado minor eft, quàm DC, eleuatio ipfius R ad 
ce~. CD eleu~ti~em. alterius S. 

P R O P O S. CXI. 

ljfdem 'po(tds , & dato angulo inclinationis caten~ , 
eiufque contraétione , exhiberi poffunt in numeris, 
ponderum in:equa-.Iium , eorumqu-e eleuationutn..J 
proportiones. T ab. I o.' Fig.4. 

In 

• 
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In eadem fiaura lìt angulus ACH grad. 3o, & de- Cap.t6. 
. 

0 
. · CA E Lemmata curtatto CD _fìt qumta p~us totiUS caten;r . • rgo pro exa-

qualium pamum AD , feu AB eft zoo. ent CD 2 5 • éti?re. in
·partes, & HB erit 86. 6. partes, cum ftt ftnus fecun- qullìn<!ne 

l d & . "[c:J d b" AH · potentla: dus angu i gra . 3 o, m e1 uem a Itur partmm mufculo-
5 o; Ergo in triangulo AHC reétangulo, in quo da- rum. 
tur AH 5o, & hypothenufa CA I 2 5 .dabirur CH par-
tium 1 14. 6. et proinde exceffus BC fupra HB , erit-
que BC 28. partes. Pofieà, vt eft BH ad BA ,ita fìat 
2 5. ad 2 6. 5. proximè ; Eri t ergo a pondus S ad R in._, aProp.6<f.· 
eadem proportione , quam habet AB ad~BH, feu vt huius • 
26. 6. ad 25; & afcenfusS ad afcenfum R in eadelT\..1, 
ac habct CD ad BC, feu quam habet 2 5· ad z8. 

P R O P O S. CXII. 

Quare mufculis radiolìs penniformìbus natura vtatur 
in animalibus, ratìonem reddere • 

Tab. Io. Fig. h & 6. 

Certum cfr, minori vi trahi , & fufpendi idem pon
dus direél:o motu, quàm obliquo per funes inclinatos 
ad motus diredionem ipiìus relìll:enti:r; cumque fìbrt 
inclinatx mufculorum lìnt funes, q ux fu a contraétione 
agunt per direétionem earundem fibra rum; ergo à fi. 
bris inclinatis m.tiori vi trahitur refiftentia, quàm lì 
directè traheretur per eandem dire8:ionem, qua fibr~ 
extenf:E funt; & qui a natura fcmper compendia, h re-

. uitatem, & f..1cilìtatem quxrit in fui-s operationibus , 
mirum efi, fibras oblìquas in mufculis adaptaffe. Ve
rùm attendenti facilè patebit, quòd natura non fpon .. 
tè, [ed neceffitate marerix -coaéta prolixam, & diffici
•iorem viam eligir, vtque ncceffitas in cafunofiro per. 

'1p1a-
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f:~~~~; dc.ipiatur, adduebrten~um efl: pri~ò, quo~ aliqu
1
i m~fcu· 

pro exa- 1 ex~rcere .. e .ent mgentem vtm, vt 1Unt G ntet, & 
diore in. Valh) & ahJ confimiles; at tali,ç excedens vis motiuL 
quifiti~ne nullo alio modo haberi poteft, quiun multiplicando 
potentt:e 
mufculo- numerum fìbrarum, feu catenarum ex machinulis 
rum· rhomboidalibus compofitarum; nam tu ne quxlìbct fi. 

hra trahere potefl: correfpondentem particulam refi
fremi~ , & fie grandis multitudo fibrarum poteri t va .. 
lhun pondus fufpendere • Verùm tot copiof.-e fibra! lì 
contìgux, parallel~ inter fe eifent, & perpendiculari. 
ter ìnlìfterent fu per bafirn,aptarentur, & componerent 
prHìna reéhun, vt efl: ABCD a, tunc craffities BC ta· 

a TJb.to. 1. c. r.. 1. . . r. "d , . 
Fi~·S· 1s .~.aictcu 1 nums excre1ceret, & 1 e o extgeret am-

plum fpatium, in quo collocari, & fuum motum exer .. 
cere poifct, qux fpatia t~ m a m p la , ne c d,mtur in late
ribus offimn, nec da.ri polfunt , cùm ib1dem collocari 
debcant alij plures mufèuli ad alias motus defhnari ; 
Pr.:~terea craffiffim~ bafes AD, BC illius mufculi,prif
matis reai formam habentis , connetti deberent am
plis tendonibus,& craffis tuberculis offiurn, quod val
dè incommodum cifet; nulli cnim alij mufculi in eiç. 
dem tuberculis afligi poifent, & ideò alij motus eiuf
dem arti culi impedirencur; V t ergo natura hi[ce om .. 
nibus neceffitatibus prouiderer, fagacifiimè in angufiis 
lo cis mufculos immenfam copiam tìbrarum habentes, 

b Tal:>.1o: vt efi: FH,IKL b, efformauit firiéì:is lateribus , & fub
Fig.6· tilibus fini bus, & princi pijs rendinolìs N, & M , radi

candù fibras non in vnica bafe plana, & ampia, fed in 
toto circuitu funiculì rendinofi NOI: eadem indu
.firia , qua pluribus mani bus longum fune m cum pon· 
dc re appenfo trahere folent plures homines longa iè
rie difpofiri, qui in via frriéta,& jblonga facilè a p rari~ 
& vim exercere po!funt • Hoc 
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Hoc, inquam,modo m~fc;uli~erè omnes '?~1form~~i D~ap~~~: 
funt, vt poilint commode fituan, & adaptan m fpatiJS ttiore ìn
~ateralihus frri ... 'tis offium, in quibus Iongitudo mufcu- q~ifiri.one 
li prolixa, & reftriéta abfquc alior~m impedimento · ~~~i\~~mu 
collocari poteft; ell:que talis natura! !ex adeò nece1fa- fculorum. 
ria, vt in articulis paruis, vt funt digiti, non aptauerit 
mufculos motorios in eifdem offibus digitorum , fed 
eos in loco diffito, nempè in tuberculo cubiti a ffixerit, 
& fafcicu!os fibrofos inter cuhitum, & carpum exten-
derit, qui mediantibus funiculis, feu loris trahunt affi .. 
culos articulorum • 

Nec te moueat obliquitas .fibrarum, nam httc vt 
plurimìim minima effe folet, & rarò quinque, vel fex 

- gradus fu pera t. Et proindè vis abfoluta fibrarum pa
rum augeri debet fupra eius momentum, vt diéhun.J 
efi; & tale virium difpendium euitari non potefi, quia 
efi: neceffarium,& infuper long è maiori lucro tot com .. 
moditatum compcnfatur • 

De e.xafliori inquijitione rvirtutis motiuce mufcu/0:.., 
rum foperiùs expojitorum. 

· , C A P V T XVII. 
\. 

PEr haél:euùs expofita de excedenti vi moti .. 
· ua , qua natura per mufculos refifientias,& pon .. 
dera appenfa fufpendit, & mouet, adhuc integra non 
efi, fed multò maiorem exercet, quam ofiendemus ab 
alijs cauli$ mechanids pendere • 

PRO~ 
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Cap. 17. ; 

R.~r~x~~- . p R o p o s, cxnr. 
q.uilìcione F'l c~· r. & · . . 
virtu ti' 1 a tenumora ' neruea, qu~ pofi dlflraéhonetn.J 
n1oriuç mu contrahuntur, neceffariò componi debent ex pluri-
fculorum • bus machii ulis longo ordine inter fe connexis, 

ad inftar caten;e ex arcubus contrahibilibus com
pofit~ • · 

Cum natur~ diéèamine à notìs ad ignota procedere. 
debeamus, quia qu;:erin,us, quibus machinis, & qui· 
bus modis fibr.r tendinof.e, & fila metallica contrahi
bilia, .lìue propria indole pofi: violemam diftraélio
nem , ftue à caufa externa contr~hantur, & decurten· 
tur, infpicere dèbemus confimiles operationes fcnfui 
rnanifeftas; hx fu n t ill;r, qu~ in machinis curuis , vt 
funt arcus , & anuli , obferuamus : In ijs enim partes 
extrem~ nimis difrrada: fibi ipfis viciniores fiunt,qua· 
propter fibra; ilb à fimili frruétura machin:E contrahi, 
& decurtari debem; videmus autem, quòd contra
aio illius fibra: ) vel fili metallici non fit in vna eius 
parte tantùm, fcd .in omnibus eius l'artibus; quod 
tali experimento euincitur. Diftinguatur lìlum cha-

. lybeum in partes :Equales, qux alrernè colore nigro , 
& albo pingantur ad inllar graduum afrrolabij ; ÌllJ 
tali filo. gradus om,nes per.totam fili longitudinetnJ 
zquè decurtantur pofi violentam difir~étionem; id ip
fum in fibriS: ·.carneis contìt1gic, nec poffunt exigu<E 
illre particufz. acl inukem .approximari , .nifi à vi ma .. 
chin:E. Cogimur rrgo affirmare, quòd binre qu~libe~ 
particul:r illius .fili, qux viciniores fibi iplis fiunt, à v1 
conlimili machin.e arcus, vna verfus alte ram mouean
tur. Nec fufficit vna foia machina ad hanc vmformcm 

' contr•-
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contra~ionèm fadencùm: nam videnias, quòd longi-
0
Cap.tr. 

tudines brachiorum vnius ~rcus non decurtantur, fed éti~r~x:;~· 
retenta prifiina longitudine,Reétuntur vnum versùs al- q~ifit~onc 
te rum; & fie interuallum extremorum terminorum im. ~~tt~~~ mw.· 
minuitur: fecìts autem contingit in contraél:ione fili, fculorwa• 
vt diaum e.ll:, in quo, bin~ quiEque particula: in tota 
fili longitudine dillribut~, fibi ipfis viciniores fiunt, 
vna vcrsìrs alteram accedendo • Quare concedendum 
cfi, .fibram carneam, vel filum chalybeum c.:onftare ex 
tot machinulis formam arcus imir:antibus, quot fimt 
connexiones binarUirt particularum integram fili loa. 
-gitudinem cornponentium. Igitur non ineptè compa· 
rare polfumus fibram carneam, & fiium chalybeulll.J 
caten:r cuidam ex anulis , feu arcubus connexis, & 
longa ferie cominuatis • In hac enim ftruélura p~ci-
puè veri/i cari por:efi inlìgnis illa proprietas fibrarullù, 
quz vbique, & vndique fletti, compii cari, & innoda· 
ri poffunt, qu~ contorfiones abfque internodiis, qui .. 
bus anuli c ate n x conneétuntur,fieri non potfenc. 

P R O P O S. CXIV. 

Q!!_~libet fibra mufculofa fìmilis eft caten:r ex p l uri
bus rhombis compolìt~, qu~ contrahi polfunt ad 
infiar arcus • 

Quia mufculi funt fafciculi compofiti ex fubtiliffi
mis filis tendinofis tenaciffimis, qui decurtantur non.. 
fecus, ac fides cithar~ , & fila Chalybea diftra1.'ta, & 
multò maiori vi fibr~ ab imperio voluntatis contra• 
huntur; cùmque talis contraétio intelligi non poffit 
abfque maçhina ad infiar arcus, nec contraétio om-

e<: a nium 
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~ap. 17• nium parcium libr~ concipi potell: abfque eontinUat2 
éh~r~xi~- ferie machinularum ad inftar catencr , vt diétum eft ; 
q~ilici.one Ergo qurelibet fibra mufculi fimilis eri c catena: ex ma. 
vinutis t..•. l. fi T l h . l iì .l tt~otiuç mu cumu ts compo ttre . a es _autem mac mu re tmt es 
fqdorum. :mulis , aut arcubus, non poffunt effe dur.e , & rigidx, 

cùm fibr;e carne~ in omnibus partibus longitudinis 
earum fint molles , & flexibiles ; Ergo potius fimiles 
erunt rhombis ex filis colligatis, qui à facultate moti
ua dilatantur, & proindè contrahuntur ; Quare con
cipi debet, fubtili1Iima fila, feu fibras mufculorum,effe 
feriem machinularum forma porofa, feu rhomboidali 
fimilem catena? ex rhombis Jilaribus compofitx, d~ 
qua egimus fuperiori capite. 

P R O P O S. CXV. 

Machinul~, feu pori rhomboidaies fìbrarum carnofa. 
rum, tam exigui effe debenr, vt eorum longitudo 
non fie maior vigeiìma parte vnius digiti • 

Qgja fila,feu fibrre mufculorum fubtiliores fu n t quo. 
libet muliebri capillo;hinc fit,vt porofitates,feu rhom. 
boidales cauitates machinularum imra craffitiem ea
rundem fìbrarum exillentium , minores fìnt cra11itie 
eorundem filorum carneorum; & ideò fcries rhombo
rum,continuata per longitudinem totius fìbrre)erit fal
tem tam multiplex craffitiei vnius carnei fili , quànl.J 
multitudo rhomborum illius ferici muhiplex eft vnius 
ex illis machinulis; fed quinquaginta fibra! carnea: in· 
ter fe conrigu~ non ~quanc latitudinem vnius...digiti; 
Ergo machinulx , feu porì rhomboidales, tam parui 
fune, vt feries quinquaginra machinularum lati rudi
nero vnius digiti non fuperent. Nos- vc-rò cautionis 

grati a 
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gratia fupponemus , quod feriés viginti machinula- Cap.t7. 
l · d· · d· De ex arum iuxta fe pofitarum ~quent autu mcm vruus 1- ttiore in· 

giti . q~ifid.one 
'1 VlrtUtlS 

'motiua: 
p R O P O S. CXVI. mufct~lo~ 

Mufculi textura fimilis cfr fafciculo reticulari ex ca-. 
tenis contiguis com pofito ~ 

Senfu con{bt, quòd Jibr.r carnof.~; quando ocian
rur,funt molles, elongat~, & diftenfx, ad inftar .fidimn 
-cithar.r laxatarum ; Ergo neceffc efi , vt facies intcr• 
n~ latera! es poro rum earuodem conniueant, & fe mu
tuo tangant, & proindè altitudines elongatre erunt. J! 
contra quando agunt, dccunantur, indurantur; & ino:
fbntur, di minuta ncmpè altitudine earum, tùm quia 
fila menta fibrofa difirahi non poffunt, thm etianu ~ 
quia concipi non potefi decurutio, & inflatio colum· 
nx fibrof~ abfque eo, quòd pororum diametri tranf
uerfales nefc~nt, & reét~ diametri diminuantur. 
Verùm in tali inflatione oportet , v t . fìbr~ acquirant 
formam fimilem caten~ ex rhornbis compofit~ , funt
que mufculi fafciculi ex columnis contiguis, & paral
lelis inter fe coaceruati ; Ergo neceffe efi , vt machi
nulx , feu velicul~ inflat~ vnius fibr:r, fint conrigu~ 
alijs rnachinulis limili modo contra~is, & ideò texttl;.. 
ram conficicnt lirnilem reticulato tàfciculo>ex machi
nulis rhomboidalibus compolico. 

'1 1 

P R O P O S. CXVII. 

Vis motiua contrahens vnicain machinulam fibrre mu. 
· fculofx 

rum. 
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fculol:~ àd relìftentiam ponderis appcnli, eandenu 
proporrionem habet , quam dil.ltatio eiufdelll..J 
rhomboidalis machinulre ad femialtitudinem eius • 
Tab.9. Fig.~. 

Q!!ja vt did:um eli: machinulr, ex quibus fila car
nea, & tendinofa mufculorum componuntur, tìmiles 
funt rhombo ADBC ex fìlis ADB , & ACB inter [(__, 
colligaris in A, & C, & affixis clauo X , qu~ trahan
tur à pondere Z • Adlìnt pofiea dure potenti~ G , & F 
dilatantes funes • Hre ad rcfifientiam Z erunt, vt fu~ 
nium '<iilatatio DC ad AE femiffem diametri AB • 
Modò, quia vis motiua contrahens vnicam machinu
lam nbrre mufculofz ADB,qualifcunque illa fir, ccrtè 
agit abbreuiando interuallum AB , & eleuando refi
fientiam l; hoc autcm concipi non porefi abfque fì
lorum dilata tione, fleétendo nempè ea, & complican
do ad infrar arcus i Ergo fìmiliter porentia. moriua 
contrahens machinula.m lìmilem rhombo appenfo lo
co firmo X, ad relìfrentia.m Z fe habet, vt DC dilara:. 
tio rhombi ad AE fem.i1fcm altitudin.is diametri AB. 

C OR O L L A R I V M. 

Facilè perdpitur, quòd qu~Iibet minima vis moti· 
ua poteft fufpendere quamlibet immcntLm refifien
tiam ponderis appenfi, vt lì pondus Z fuerit xoooo. 
libr. poterit fufpendi, ~ aliquantulum eleuari à po
tentia motiua, qu~ pa.rs centefima lìt vnius li br~: 
quoniam dilatati o CD effe potefr r oooooo. ipfius AE, 
tunc net potentiarum ~quilibrium. 

PRO-
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Cap,.17. p R O P O S. CXVIII. De exa
tHore in· . . h. l fib r. quifitionc . Motus potenti~ vmcam mac mu am ro1am con- virturis trahem:is,ad motum eleuationis relifi:entire , eri t, vt motittz linus femianguli dilatationis fìbrarum rhombi ad mufcul~ 

duplum Gnus vedi eiufdem anguli • Tab.9. Fig.6 •. rum· 

In eadem figura, quia in machina rhomboidali AC 
DB,dure potentia: G,F eam contrahentes,dilatant tcr
minos intermedios fibrarum ab E ad C, D ; Ergo eu·• 
iuslibct potentire C, v el D motus menfuratur à lineis 
EC, & ED, qui funt finus medietatum anguli CAD 
ipfius rhombi; E contra motus refifrentire Z menfu
ratur à diminuitione interualli AB , feu à differentia. 
longitudinis diametri AB , ab integra longitudine fi
brarum ACB,vel ADB, efrque talis differentia a:qlli!.
lis duplo ftnus v erli anguli CAE; Ergo a motus po
tenticr GF ad motum eleuationis refiftentire erit, vt P 
CE Lìnus anguli CAE ad duplum finus verlì eiufdem hul~!:9'· anguli. 

Deducitur ergo ex tabula propofttionis 99, quòd 
dilatatio rhombi vfque ad angulum graduum; r. effi .. 
cit potentiam minore m, quàmiìr reliftenda, & dcin· 
ceps femper potentia excedit refiftentiam; E contra. 
motus potentiarum, feu dilatatio rhomborum,femper 
maior eft fubleuatione refificntix • 

r • •. • f P R O P O S. CXIX. 
V.is motiu.a contrahens feriem machinularum vnius· 

fili carnofi, ad refiftentiam ponderis apperift , fe hn .. 
bet , vt dilatationcs omnium machinularum timu1 
fumpta! ad femialtitudinem vnius rhombi. 

. Q!ia 
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-5eap,x7. Quia o!lcnfum eft a in catena ex rhomboidalibus 
tti9r~x~~- filari bus compolita , quòd omnes potentix dilata.ntes 
q~ifiti.one rhombos,ad refifientiam fufpenfam,eandem rationem 
~~~~~s mu habent, quam omnes diametri tranfuerfales ftmul 
fculorum. fumpt~ ad femialtitudinem vnius rhombi: Ta-

lìs autem catena, & eius operatio ftmilis efi fibrx 
aProp.96• mufculofx ex machìnulis compofit:r; Ergo ftmiliter, 
.huius. \ft ortmes pòtenti:r; qua: ftngulas machìnulas contra

hunt ad reftfientiam appenfam, fie fe habent dilata
tiones omnium machinularum, fcu rhomborum fimul 
fumpta~ ad medietatem altitudini~ vnius rhombi, feu 
rnac.binulx çontraétre • 

• l 

COROLLARIVM. 

Hinc deducìtur,quòd idem pondus,q uod fttlHnetur 
ab innumeris potentijs contrahentìbus totidem ma. 
chinulas fibra! carnea:, fufiinèbitur quoque ab vni. 
ca potcntia vnicam machìnulam contrahente • 

Et in fafciculo ex pluribus fibris carnofts compofi· 
to, feu in mufculo id ipfum veri.licatur, fcilicet ide.~ 
pondus , quod fufpenditur ab innumeris potenttJS 
comral1eutibus totidcm ftrata machinularum ciuf
dem fafciculi , fufiinetur quoque à potentijs contra
hentibus vnicum fi:ratum machinularum , ita vt, fi fe
ries machinularum totius mufculi fuerit millecupla 
carum , qure in vnico firato continentur, non proin~è 
potentia motiua, millies multiplicata,fufpendet mams 
pondus, quàm fufi:inebat millefima _pats illius , qu~ 
contrahebat vn!cum firatum machinularum, v t ex d1-
~is patet. 

PRO· 
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Cap.17. 
PRO P ·O S. CXX. De exa-

éliore m-
v. . h r_ • h' l · fil' quifttiorte 1s motma contra ens 1cnem mac mu arum 111 1s vil'tutit 

fafci culì mufculofi contentarum , eleuat idem pon- mot1u~ ma 
dus ad altitudinem tam rnultiplicem eleuationis,fa· fcu!omlll.~ 
étx à vi motiua,contrahcnte vnicum firatum machi
nularum, quàm multiplex efr illa potentia huius 
potentix, & quàm multiplex efi multitudo fi{ato-
rum machinularum vnius firati. 

Q!!ja ofl:cnfum efl: b , quod in catena ex ma chinulis 
compofita pondus fufpenfum eleuatur ad altitudincm 
tam rnultiplicem eius, qure ab vnica machinula dcua
rur, quàm multiplcx ell: multitudo machinularum ca
ren~ vnius machinulx, & in eadem proportione crunt 
potenti~ machimùas eleuantes • Eodem modo in fa .. 
fciculis mufculofìs compofttis ex fibr·is, feu catenis ex 
machinulis compofttis debct J>ondus fufpenfum ele
uari à vi motiua tam multiplice eius, qux vnicam fi ... 
bram contrahic, quàm multiplex efi multitudo machi. 
nularum vnius cuiuslibet fìbrx ftngularis machinul;r 
in.fimx, quod erat &c. 

P R O P O S. CXXI. 

Si duo mufculi eiufdem animalis fuerint xquè craffi, 
fcilicct cornpofìti ex pari multìtudine fibra
rum, fcd e a rum longitudincs inxquales fuerinti fu
fpendent quidem xqualìa pondera: at potentix mo. 
tiux , & altìtudines fufpenlìonum eandcm propor
tionem habebunt, quam Iongitudincs mufculorum. 

H 'd d d . . d r r. l' ' aEx prop. oc q m em e UCltUr a, q ma uo ra1ctcu 1 a?que aos.huiu
6

• 

D d crani) 
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Cap. 17. craffi J & in~qualiter alti,compofiti ex catenis machi· 
De exa- 1 ., r. [i r. d l' 
lhore\ in- nu arum pnus expo11tarum, urpen ent a!qua 1a pon-
CJ';lifiti_one dera: & potentire motiure , nec non altitudines fufpen. 
vm~us ftonum eandem proportionem habebunt, quam longi
mouuç mu d. c. r. . l r. r. l· r r. · ' 
fculorum. tu mes ral(;tcu orum, 1untque murcu 1 rarcicuh a:que 

craffi, & ina:qualiter alti, com pofi ti ex fafciculis filo
rum mufculoforum , qu~ confi:ant ex machinulis ; er
!O patet propofitum • 

P R o P o s. cxxn. 

Si verò altitudines mufculorum fuerint a:quales, & 
craflit:ies eorum inrequales : Potentia: motiu~, & 
pondera fufpenfa, proportion•l.lia erunt craffitiebus 
mufculorum ; at pondera ad a:quales altitudines 
afcendent. 

aExhp~op. Sequitur a, quia in duobus fafciculis a:què altis, & 
106. UlUS • • 1. rr. · h'b'l'b 1n.-equa 1ter crauts, ex carems contra 1 1 1 us compo-

tìtis, potentia:, & pondera fufpenfa, fimt , v t craflìties 
eorundem fafciculorum , & ad <rquales altitudines 
pondera eleuabunt. Ergo duo mufculi xquè alti, & 
inxqualiter crafiì,eleuabunt pondera ad xquales alti
tudincs, qux pondera erunt, vt potentia:, & vt craffi
ties mufculorum. 

P R O P O S. CXXIII. 

A t, lì tam altitudines , quàm craffities mufculorum.J 
inrequales fuerint, pondera fufpenfa erunc, vt craf
ftties mufculorum; altitudines eleuationum eorum 
erunt, vt longitudincs mufculorum; at potenti~ 

com-
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compofitam proportionem habebunt ex l'atiou~ C:!p.x7. 
De exa-

craffitierum, & longitudinum • éliore in-
quifitione 

Confiat hoc a , quia in duohus fafciculis ex Cupra ~~~~tis 
diè1is catenis contrahibilihus, li alti tudines, & crafli- fcul~~::;~ 
ties in:rquales fuerint , pondera fufpenfa erunt > vt 
craffities : eleuationes , vt altitudines : & potentix aEx prop. 
compolìtam proportionem hahcbunt ex rationihus al- ao7.huius. 
tìtudìnum, & craffitierum; Ergo in mufculis id ipfum 
verificabitur • 

COROLLARIVM. 

Hinc percipitur neceffitas, quare natura cog~ttur 
adhibere excedcntcm vim motìuam in mufculis lon
gioribus. 

Hoc fit, vt pondera ad grandes altitudines eleuet:. 
quia pori, fcu machinul:r fibrarum mufculorum, funt 
angull:iffimi , & parui , fcilicet non excedentes craffi ... 
tiem vnius .fibrx : quare pondus fufpenfum cleuari 
non po1fet, nifi per fpatium :fquale medietati altitu
dinis vnius machinul;r rhornboidalis; Ergo necelfa
riò multiplicari debuerunt machinu1:r Iongo ordine.... , 
vt à totidem exiguis cleuationibus confurgeret gran
dis illa eleuatio articulorum , qu~ ad motus :mimalis 
efficiendos requirehatur • 

His pr~miffis exaél:iùs vires mufculorum indagari 
poffunt , & primò • 

PRO P O S. CXXIV. 

Mufculorum tertium, & fecundum articulos digito-
D d 1 rum 
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rum manum lleétentium , nec no11 D~eltO'idis exa..: 
{.tiores vircs inquirerc • 

vircutis nn i n. di 'd r 1 fl · motiuç mu ~a a ouen mus, quo mU1CU tiS ex or artlcu-
fculorum. lo rum primi , & tertij dioitorum manus oh ve-

étìum longitudines, & ob i~clinationem !ìbraruffi.J 
2Prop.8,. pcnniformium exercet vim ~qualem ponderi libr. 
lluius. 176, & fibra! eiufdem mufculi obliqux longior.es funt 

duobus digitis, acque in digitali longitudine fìbrarum 
continentur plufquàm viginti machinula! catenam ii
brofam confrituentes ; Ergo in fingulis fibris prxdiéti 
mufculi cominentur plufquam quadraginta machinu
Jx ; verùm ab infimo ftra to machinularum mufculi 
eadem reliftemia fuftinetur , qu~ ab integro fafcicu
lo totius mufculi, & ad illam relifrentiam li br. nouem 
cum dìmid.ia fufrinendam requirebatur potentia moti .. 
ua ~qualis ponderi 176.1ibr; Ergo h~c vis exercetur 
ab infimo llrato machinularum , fcd ab omnibus care .. 
nis fibrofis eiufdem mufculi exercetur vis motiua qua. 
dragefìès maior, quàm ab infimo ftrato. 

Igitur vis, qux exercetur à mufculo flexore primo· 
rumJ & tertiorum articulorum manus, mai or eft, quàm 
vis ponderis 704o.libr. 

Eodem modo, quia vis motiua mu[culi flexoris fe
cundorum articulorum manus xqualis ofl:enfa eft vi 
ponderis librarum 157; Ergo oh longitudinem fibra
rum , feu catenarum, ex machinulis compofìtaruill...l, 
quadrageliès vis illa multiplicari de be t: ideò a:qualis 
erit ponderi libr. 628o. 

Tandem, quia vis motiua mufcuii Deltoidis, qua: 
in tali conftitutione exercetur,xqualis ofl:enfa eft pOI~
deri libr. 907, & integra cius vis reperta fuit a:quahs 

· poten-
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potentire libr: I? 40! Ergo b oh. longitudinem li~ra- ~e2P;~"; 
rum, & multrpheatwncm machmularum plufqualll..J étiore. in-
quadragefìcs eri t vis motiua Deltoidis mai or, quàffi..J q!-uiìr~onc: 

• • · VlrtlltlS potentta pondens hbr.6I9oo. rnoriua: 
mufculo-

PROPOS. CXXV. rum. 

Vires Mufculorum Gl~,teor.u~ in cafu propof. 53· bProp.s
4

• 
exaéhus hmrtare • huius. 

Quia ofl:endimus,quod vircs Gluteorum mufculoru 
ratione veétiu,erant .rq uales ponderi li b. 1 84o, a & oh aP!op.s;. · 
inclinationem fibrarum radiofarum vires eorundeffi..J hums • 
mufculorum ~quales erant b potenti~ ponderis libr. bP 
262 I, & totales vires fuerunt ~quales ponderi Iibr. hui~~~·83• 
6257, c & tandem, quia fibr~ ill:r radiofa! longre funt; cProp.85. 
Videntur enim fuperare Iatitudinem quatuor digito- huJus • 
rum ( ponantur maiores tribus di~itis; ) Ergo catena: 
fibro[~ compofitx crunt ex pluribus , quàm fexaginta 
machinulis; & proindè plus , quam fexagiès multipli-
cari debeut vires fuperiùs expofit~, quare fupera• 
bunt potentiam ponderis Iibr.37542o. 

P R o P o s. cxxvr. 
Vires mufculi flexoris tertij :trticuli pollicis manus 

exaétiùs limitare • 

~a a ofl:endimus, quod vis mufculi flexoris ter· 
tij articuli polli cis manus efi proximè xqualis ponde- al'~op.8ct 
ri li br. r 24, & fibr~ illius penniformes fexquidigitum hutu$. 
excedere videntur: Ergo plufquàm tcigefies multipli .. 
cari debet vis illa;& proinde exaétior .t'Otentia eiufdem 
mufculi erit proximè ~quaJis ponderi libr. 372o. 

-- ~- PRO· 
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cap.x7. 
De e:x.a- P R O P O S. CXXVII. 
tHore ut-
q~ifiti_oneJ Vim motiuam mufculorum temporalium & manfco· 
VIrtUU$ ) 

motiuç mu rio rum exaétiorem re perire • 
fculorum. 

Quia a oll::enfa fui t vis motiua mufculorum tempo
ralium , & manforiorum proximè ~qualis ponderi 

f~op.S8. libr. 5 34, & longitYdines fibrarum radiofarum , & 
umi • penniformium prxditl:orum mu[culorum fexquidigito 

maiores non funt; Ergo hoc nomine faltem trigeftes 
vis illa multiplicari debet; & ideò eorundem mufcu
lorum potentia motiua non eri t minor, quàm fit vis 
ponderis lì br. I 6ezo. 

P R O P O S. CXXVIII. 

Vim motiuam mufcùlorum intercofl:alium 
exa&iorem indagare • 

Propofttione 9a. oil:enfa fuit vis motiua mu[culo
t·um intercofialium proximè xqualis ponderi libr. 
Io68. & longitudines fibrarum eorumdem mufculo
rum fexquidigitum requare videntur. Ergo vis ill<1..1 
ferè trigelies multiplicari debet . 

Quare potentia abfoluta mufculorum intercofia
lium non eri t minor vi ponderis li br. 3 2 o4o. 

Eadem methodo reperiri poifcnt vires abfolut:r , 
qua: exercentur ab alijs mufculis hominis , & reli
quorum animal,ium • Sed hrec fufficient ad propofi
tum nofirum. 

De 
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De ftatione Animalium. 

C A P V T XVIII. 

POfrquam copiosè egimus .dc in9.enti vi ~otiua.,, 
qux à natura exercetur m vanJs mufcuhs ~ dum 

motiones lìmpliciffimas edit fufpendendo artus tpfoi, 
& reliqua grauia refifientia appenfà, modò confide
rari debem operationes ipfx partium, & totius Ani
malis , fcilicet motus varij anuum, & refultantes ab 
eis, vt rationes mechanic:r) quibus exdcm opera
tiones peraguntur, percipiamus. Et primò agemus 
de ftatione , feu ~e ipfo fl:andi aétu animalium • Quor 
fpcculatio nedum vtilis , & fcitu iucunda per fe efr, 
feù etiam, quia greffits Animalinm fiando peragitur, 
& fine fiatione intelligi non potefi. 

P R O P O S. CXXIX. 

Naturalis fituatio articulorum non ell diretta, 
fed parumpèr inflexa • 

Experientia ipfa nouimus, quòd, dum in Ieéto ia .. 
cemui in nulla pofitura Iibentil1s quiefcimus, quàtn..J 
ìnfl.cxis parumper articulis. Et hoc rationi confonum 
videtur; nam cxtrem~ polìtiones articulorum maxi
mè extenf:~ , aut nimiùm contratt;r , & infl.ex:r fieri 
non polfunt abfque violenta dill:raétione, aut com· 
preffionc tendinum, membranarum , & mufculorum; 
q u;r ex fui natura molefit , & dolorific~ funt • Ergo 
ftarus medius inter extremas dilhaétiones, & inflexio. 
ncs eri t naturalis' & ideò à molefiia immunis ' & 

fuauis. 
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Cap.t~· fuauis • Ofiendendum modò eft , quòd ftatus parum 
De fiano- · fl · 1 fi: d' & 1· n.,; ne Ani- m ~xu~ artt~u orum e me ms , natura 1s • ~él.J 
malium • arucuh fa"'h funç_, v t fleétantur , & vt extendantur; 

extenfio maxima efi: illa, qua in direétum expandun
tur; flexio maxima fie, quando articuli omninò incur
uantur; fed media confi:itutio iacet inter extremas. 
Ergo inter articuli reétitudinem, & eius curuitatetn.J 
maximam , fcilicet inflexio intermedia eri t naturalis 
articulorum confiitutio • 

P R O P O S. CXXX. 

Mufculi flexores eiufdem articuli breuiores funt: ex
tenforibus; & vtrique o:equè contrahuntur. 

Tab.ro. Fig.7. 

Ex didis in prxcedenti propolitione facilè dctcgi· 
tur error illorum , qui aiunt , quòd mufculi flexores 
eiufdem articuli longiorcs funt fuis antazonifi:is mu· 
fculis extenforibus • Quia nomine longitudinis mu4 

fculi intelligunt non folummodò fafciculum carneum, 
eiufque fibrarum cxtenfioncm iH longum, fed fafci 4 

culum fimul cum funiculis tendinofts, quibus offibus 
alligantur; & inquiunt , quòd motus flexionis multò 
maior efi: extenfione ciufdcm articuli: pariterquw 
aiunt, quòd mufculi flcxores longiores funt, & nu~ 
gis decurrantur, quàm fie longitudo prxdiéti articu4 

li; qu:e omnia falfa effe oficndentur. 
Si t AB os humeri, & FO cubiti, & DC radij con4 

nexa circa articulum B; fitque ED mufculus flexor 
cubiti alligatus in confinio D interno offis radij DC, 
& in E fummitate humcri ; atqtte FG fìt mufculus ex. 
tenfor alligatus in F e,xtemo tuberculo cubiti FO ' & 

· inG 
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in G fummitate humeri • Et primò, trandato cubito 
in H, vt hurnerus AB eu m cubito FC in dìredum con
fiituarur: p~ttct, quòd in tali direéta confritutionc:..> 
completur articulì dilatatio j nec abfque offium luxa· 
tione vlcerius cubitus torqucri potefi:, v l tra terminum 
H verfi.ts fìnifrram partem I • Ergo term.inus H reétx 
linc;r ABH, eri t finis dilatationis, & initium flexionis · 
& è contra terminus L eri t fìnis inflcxionis , & princi
pium dilatationis; circumduéì:io verò cubiti FO effi
citur per arcum HCL, paulò minorem -remicirculo: 
dtmque eadcm via arcus percurratur ab H ad L1quan. 
do articulus fleétitur, & ab L ad H, quando articulus 
dìbtatur: ergo prxcisè quantùm dilatatur articulus , 
tantùm infletì:itnr. 

Secundò, qùia Iabrum D cauitatis arriculatìonis 
radij, quando maximè di[cedit ab E, in direéta articu
Ii confiitutione,non digreditur fupra conuexum tu ber .. 
c.uli B ipfius humeri ; Ergo longitudo maxima mu
fculi flexoris ED a!qualis efr longitudini ipfius humc
ri AB . A t externum fupercilium F oflìs .cub.iti FO , 
quando maximè inHexum l!fr in fitu contiguo ipfi BA, 
tunc oportct, vt ambiendo tttbcrculum B perueniat F 
ad Iatus eius dextrnm D. Qua re longitudo maximJJ 
mufculi extenforis FG, :Equalis erit, nedum Ionairu
dini humeri GB, fed eriam fpatio femicirculi BFD 
circumambientis articulationem • ~are tantÙlTL.J 
abefi, Vt mufculus extenfor lì t mittor longitudine fle-

:x?ris., vt è contra cxtenfor GFD fi1peret lon
gttudmem flexoris DE, exceffi1 funicuii [emicìrcula
ris BFD. 

Tertiò, quia in conuerfione cubiti ferè femicircu• 
lari HCL,fi1percilia cauitatìs cius D, & F,.rquè remo-

E e ta 

Cap.ag. 
De 1btio· 
ne Ani"' 
maliuru. 
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Cap.x~. ta à centro tuberculi, coguntur rotari per :rqùales fe~· 
De ll:mo- · · l ' . lì , . . 
ne Ani- mtctrcu ares arcus, tam m ex p an 10ne , qua m m mfle .. 
malium. xione; fed tantùrn prxcise decurtantur mufculi ED , 

& FG , quantùm termini eorum D , & F, rotando, ap
proximamur fuis principijs • Ergo .rquè decurtantm 
mufculi ED, & GF, & proinde falfitm efi, quòd fle
xor DE magis contra.himr , quàm extenfor GF. 

P R o P o s. cxxxr. 
Retentio arti culi in direétum non fit à tonica aétionv 

mufculorum anrag0nifi:arum. T ab. Io. Fig.7. 

In eadem figura ftt articulus ABC in media, & na· 
rurali fui i pftus inflexione, fcilicet ftt angulus ABC 
paulò mai or reéto, tu ne planè ambo mufculi ED f1e
xor, & extenfor GF nil agunt, vtporè in naturali eo
rum extenftone confrituti • Diriga.tur pofi:ea articulus> 
translato cubito in fitu FH , tunc patet, quòd mufcu
lus ED plus iufi:o elongatur,dìfi:raéHs eius machinulis, 
& è contra mufculus GF relaxatur, quia interuallum 
inter F , & G minuitur. Quare fi conlideretur mate
rialis vis machinubrum, manifefium e il, quòd cate·
na mufculofa DE,difira"''ta,fpontè nifum aliquem exer. 
ce bit, vt fe ad prifiinam contrat.tionem reducat; a t 
cxtenfor GF,relaxatus, nullam vim contraétiuam effi
ciet. Verùm talis facnltas materialis machinularutTl.J 
adeò exigua, & obfcura effe videtur, vt à quolibet 
minimo obfiaculo ponderis , aut alterius rdill:entix 
imoediatur; ideò adhiberi debet vis animall:ica con· 
tr;ttiua mufculorum; & in tali cafu; Dico, quòd fo
lummodò mufculus extenfor GF, ab imperio volunta
tis contrahi, tendi, & inflari debet,nil operante flexo-

re ED, 
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re ED , quia., à quacunque vi contra.hatur mufculus CaR.t~. 
r · l FC fi I De uatto-CXtClltOr GF,nunquam B.eél:etur arttcu us ver us : ne Ani.:: 

aliter offa luxarentur; ~are a.étio tonica, impedìens malium . 
flexionem cubiti verfus I,efficitur à proceffibus offium: 
& proindè non efl: necdfaria contratì:io animafiica 
mufculi flexoris D E ; conferuari ergo poteft diret.Ho 
arciculi, abfque tonica traétione mufculorum antago
nifl:arum , fed à fola tradione extcnforis • 

PRO P O S. CXXXII. 

Corpus graue,& durum folo innixum quiefcct, fi linea 
INNIXIONIS,fcilicet re&a linea,à centro grauita
tis eius ad contaétum pauìmenti cxtenfa, perpcndi .. 
cularis fuerit ad horizontem: lìn minùs, ruet ad par. 
tes, v bi taiis reda linea pende t. T ab. Io. Fig.8. 

Sic corpus graue, & clumm A-B C, cuiufcunque fi
gurz, & innìtatur plano horizontali RS in V, & à 
centro grauitatis eius G,ad contaétum V,coniungatur · 
reéì:a linea GV. Dico, quòd fi GV perpendicularis 
ell: ad horizontalem RS, tunc corpus ABC quiefcet 
in tali lìtu eretto, a t fì angulus GVR fuerit acutus, 
neceffarìò ruet verfus R • 

Quia centrum grauitatis efl: punétum illud , à quo 
fi graue fufpendatur, quiefcit; & fufpcnfto fieri debet 
per dircéì:ionem ciufdem reétx lincx, per quarn nifus, 
& motus grauium exercetur , fcilicct per perpendicu
Iarem ad horizontem: ergo grauc ABC, fufpenfum ex 
G,cemro grauitatis eius,per direétionem fili DG per
pcndicularis ad RS, in tali fitu quiefcet immotutll..J. 
Veròm perinde fufpenditur, fulciturque graue ABC 
à duritic pauimenti V, diredione G V, perpendiculari 

Ee 2 ad 
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~a~1~· :td horizontem , ac fi à filo GD retineretur: igitur 
nee A.~i~- graue ABC innixum fuper V,quiefcet immotum. At 
mahum • fi angulus G VR fuerit acutus , neceffariò ABC ruct 

verfus R; duéta G X perpendiculari ad RS, cade t p un· 
ttum X imer V, & R • Et quia graue AB fulcitur à 
vette inclinato GC circa centrum)vel fulcimentum V; 
& nifus grauitatis eius exercetur per GX,perpendicu
cularem ad horizontem RS: ergo ex mechanicis pe
rinde e!hfì graue AB fulciatur à veae inclinato GC , 
ac lì innixus fuiffet fuper planum GH, perpendicularc 
ad GC, quod planum GH eft inclinatum ad horizon
tale planum RS : ergo graue AB neceffq.riò labctur 
deorsùm in tali inclinato plano conftitutum, proin. 
dèque neceff.1.riò vnà cum veéte GC fìeétetur, & ca
dee graue AB verfus X. 

a Tab.xo. 
l'ig·9· 

Hxc vera fu m, quando corpus graue tangit paui
mentum in vnico punéto V ; a t lì contaétus fuerit am
plus occupans fpatium VT, tu ne grauc variè difpofi
tum quiefcere poteft, dum perpendicularis à centro G 
ad planum horizontale eduaa, cadit intra fpatiu111J 
comaétus VT. Sed ruet fitbitò, poftquam perpendi
cularis CX cadit extra contadum VT. 

P R O P O S. CXXXIII. 

~ot modis impediri poffit ruina corpods grauis 
[o lo innixi , cui us linea innixionis inclinata fit ad 
horizontale planum. T ab. I o. Fig.9. I o. 11. 

Sit graue ABC a, cuius linea inaixionis GV. edu
t:ta ex ccnn·o grauitatis eius G adcontaétum pauunen .. 
ti V, efficiat eu m horizontali RS angulum acntulll.J 
GVR: ìmpediri quidem poterit eius ruina. . , 

Pnmo, 
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Primò, fi in parte C obtuli anguli GVS addatur 0~aK;~?~
aliud corpus D, ira vt amborum grauium ABC, & D ne _Ani
centrum communis grauitatis O,fecet reétam G D,ilù maltum • 
ratione reciproca ponderum corumdem ; & ex O con. 
iunéh OV: h~c, inquam, fi perpendicularis fuerit ad 
RS, procul dubio grauia ABC, & D quicfcent in ta-
li fitu.Etvocabitur OV linea PROPENSIONIS.Q!!ja 
propenlìo gra uium 6 t perlincam pcrpendicularenu 
ad horizomalem RS • · 

Sccundò, abfque addì tione noui p0nderìs, ruina 
impediti potefi: b, li rotunda portio BC extendatur b T ab. 10, 

in longum ad infi:ar brachij humani exporrcéti, vt .Fi~:. xo. 
centrum grauitatis portìonis ne tranfportetur in D, 
Iongiùs à punéio G, quàm prius fuerat; & proind<!.J 
commune centrum grauitatis figur:e elongatx ABC, 
fìt O in OV perpendiculari , feu linea propenlionis, vt 
in priori cafu extiterat. · 

Tertiò, non alterata figura corporis ABC, prxcipi-
tium impcdiri poteri t c, addito fulcro XZ 'quod eu li- c T ab. IO. 

nea innixionìs GV confr.ituat triangulum GVX, & Fig. I h 

pcrpendicularis GT,ex centro grauitatis G cadat in_, 
aliquod punétu T, interccptii inter punéta X, & V ip-
lìus balìs XV. 

PRO P O S. CXXXIV. 

Corporis h umani in direétum extenlì, centrum grauì
tatis inter nates, & pubim exiftit. 

Tab.to. Fìg.12. 

Extenfo hominc nudo fu per rabulam planam AB,in 
eius medio fuppofui cuneu prìfinaticum ED triangula. 
rem ad fulciçnda tabulam AB perpcndiculariter in..J 

eius 
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C0 àpfi. 1 ~· eius centro 00'rauitatis, h:rc tabula quiefcebat ~quili-
e auo- . 

ne Ani- brata,quotJe[cunque fulcimentum cunei in pund:o C, 
malium;. exift~nte it~ter n.u.es, & pubim hominis fu per tabu

lam Iacentrs, pertmgebat • Q!!,are ccntrum grauitatis 
illius hominis extenlì in ìllo fitu exiftebat • 

P R O P O S. CXXXV. 

Exponitur , quibus pofituris, & aétionibus homines 
fiare in fitu ereéto poffunt . 

Machina humani corporis confiat ex pluribus co
lumnis offeis , qu:r ad inuicem conneél:untur, articula
tionibus rotundis, lxuigatis , & lubricis • Hinc fit, 
vt vna oifea columna {uper aliam fuperponi , erigi, & 
retinc.ri in perpendiculari iicu ad horizontem non pof. 
fit abfque fulcris , & colligationibus funium tendine
forum, & mufculorum; eoquòd ob dil5l:am rocundi
tatem bafium columnarum offearum , innixiones fìant 
in punétis, non verò in fuperfìdebus planis, eo modo, 
quo partes column:r ex pluribus faxis ex explanatis 
compolìt~, ltabili contaél:u bafium planarum ereaa! 
perfiltunt. 

Parer ergo , qnòd off.1 artuum animalis inferuiunt, 
v t column:e, & infuper, vr vedes : vr columnz, in fitu 
ereéto fita duritie pondus totius animalis fufi:inent, 
nec indigent auxilio mufculorum. At, quando virga: 
offcre inclinantur, & comprimuntur à proprio, & ab 
incumbente pondere, in tali lì tu quiefcere non pof .. 
fune, nilì à vi animaltica prohibeatur cafus, & pro
cidentia eonun, trahendo funes mufculorum, quibus 
alligantur • 

His pr~mitlis: quia homines tiare dicuntur, cù.tl'LJ 
vniuer-
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vniuerfa machina corporis eorum in fitu ereéto per- 0C~· 1.8. 
. . . & fi e uauo-pendiculanter ad honzontem permaner; tu n c o ex ne Ani-

Columnx tibiarum, fxmorum,& f pinx, ereél:x,vna fu. malillln. 
per alte ram incumbunt, hac tamcn Iegc, vt linea pro .. 
Jpenlìonis,ex centro grauitatis totius humani corporis, 
cadat perpendiculariter ìnter plantas duo rum pedum, 
aut fupcr vnius pedis plantJm ( aliter in fitu ereéto 
conftfl:ere non poffet, fed rueret ad partes, vb i linea 
innixionis inclinata efi: fuper planum horizontale ) : 
igitur in tali pofìtura, offa officium columnarum prre-
frant ; & ideò fu a duritie o pus fufl:entationis ab-
foluunt, nec laboriofo vllo molimine animafiica fa-
cultas f:1tig:ui de bere t . A t quia infiabilis eit polìtura 
illa ereéh,ob lubricitatem capitum articulorum, vt di-
étqm elt: hinc fìt, vt homines ftantcs perpetuò vacil-
lenr:, & ideò auxiliaribus funi bus mufculorum indi-
geant, à quorum traétione errorcs corrigantur , & 
Japfus prohibeantur . 

P R O P O S. CXXXVI. 

N o n conferuantur homines in ii tu ereéìo, aaione tO· 
nica, à mufculis anragonifiis omnium 

articulorurll..J o 

Videndum modò efr, à quibus muf~ulis hominum 
:fiantium vacillationes corriganrur o 

Et primò reijci debet error eorum, qui cenfent ah 
omnibus mufculis extenforibu$ , & flexoribus fimul 
tonica aétione operanribus poftturam ereél:am homi .. 
nis conferuari. Qgja nuta.tio, & lapfus fieri potelt an
te, retrò, & ad latera: cafus amerìor fìt fleél:endo cru
ra verfus pcdes) & llexa fpina vcrfus genua; f~mur 

enim 
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Cap. 18. enim anterius circa gcnu fledi non potell abfque lu· 
De ilauo· · · 1. . d. c. · 
ne Ani- :-unone; at mc matto a.ngulorum pc ts, & J.;rmons 
11~ :tlium. impcdiri, & dil.ua.ri non potell, nifì à mufculis exten. 

foribus pedis, nempè à Soleis, & à Gluteis; non ve
rò à mu[culis flexoribus eorundem articulorum ; nam 
hi potitts ruinam follicitarent • Quare otiofì permane. 
bunt. Ergo flexio1& cafus verfus anteriorem partem, 
impcditur folummodò ab exten[oribus mufculis, 
non verò aétione tonica ab extenforibus, & flexoribus 
fimul operantibus. 

Cafus pollicus fit nimis exten[o pede , ftexo f~'Cmo
l'C retrorsùm circa genu, vel circa fummitatem ti bi~, 
& inclinata fpina retrorsùm: ergo flexura genuut:nJ 
dirigi folummodò poterit à mufculis extenforibus 
cius, non autem à flexoribus eiufdem. Verùm dl ta• 
men, quòd nimia pedis extenlìo, & retrograda incur
uatio coxx, impeditur à mufculis flexoribus pedis , & 
f:-emoris. 

Eodem modo vacillatio lateralis ab extenfore con· 
trapofìti mufcull reparari , & dirigi poterit • Igitur 
homines non flan t retenti aétione tonica omnium mu· 
fculorum antagonifiarum , [ed folummodò oper.a.nti
bus omnibus extenforibus, & aliquib.us flexoribus , 
dum aliqui mu[culi flexores genuum in otio quie
fcunr. Vndè in pedibus, & coxis adio tonica locum 
habere poteH, non verò in Genu. 

P R o P o s. cxxxvn. 

Homines fìngulari calcaneo , aut apice pcdis innixi 
fiare non polfunt; difficilè fuper vnica pianta pe· 
dis : & facillimè fu per duobus pe~ibus innixi fiant• 

· Flexo 
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Flexo pede, & eleuata eius pianta, contingat paui
mentum apex calcanei, qui cum fit rotundus , & glo
bofus , neceffe efr, vt tangat pauimcnrum ferè in pun
éto; quare linea innixionis coniungens centrum gra
uitatis totius humani corporis , & comaétum paui
memi, fu per vno punéto confiftct, vtque homo ilare 
poffit, oportet, v t talis line;~. lì t quoque propcnfionis, 
fcilicet fit perpendicularis ad idem planum horizonta. 
le, & talis innixio perpendicularis fu per vno pede vi
detur impoffibile , vt conferuari poffit fìrmiter; eo 
quòd nunquam h umana machina, eiufque partes foli
dre, & fluidre in omnimoda quiete permanere poffunt; 
cum refpiratio , fluxus humorum , & mille caufx cx
ternz continemer eam concutiant: ergo in perpetua 
vacillatione confiitutus homo,innititur fu per apicetnJ 
vnius pedis , aut fuper faxum , aut lignum acu
tum .. 

Si verò tota pianta pedis folum tangat , licèt non~ 
fit impoffibile, difficultate non leui homo fl:abit fu per 
vno pede innixus; quia vi mufculo-rum potefl: homo 
fc torquere, infleétere, & erigere reducendo 1inealll..J 
propcnfionis, vacillantcm per amplum c·ontaétum ;pa
uimenti,occupatum à pianta pedis,qu:r in aliquo pun
éto illius fpatij confifiere potefr perpendiculariter ere
a:a ad planum horizontis; & tunc frabit homo, vt di· 
étum efl:. 

Tandem lì duobus fulcris crurum, & duobus plan
tis pedum homo innitatur,f.1cillirnè frabit. Q!ja in tra 
grande fpatiurn quadrangulare , occupatum à duabus 
plantis pedum, & à fuperfìcie [oli fubieéti,inter eas in
tercepta, vagari pot~fi linea propenfionis, qua! facilè 
fitum inueniat, in quo perpendiculariter infifl:at fu per 

F f planum 

C ap. tS. 
D e ih tio
ne Ani
malium. 



IO • .AL BORELLI 

Cap.~. planum horizontale; & proinde licet homo Vacillet ; 
.De tbu.o- poteri t fiare abfique ruina • ne Ant-
mahum. 

P R o P o s, cxxxvnr. 
·Gradus viriùm, quos lìnguli pedes exercent, dum ho· 

mo fiat,inquirerc. Tab.ro.Fig.rJ. 

Sit R machina humani corporis,cuius centrum gra• 
uitatis fit A;& duabus columnis inclinatis pedum BA, 
& CA, corpus R fulciatur ; fitque linea propenfionìs 
ADH, & fecetur linea AG, ad quam linea BA fit, vt 
potentia fulcri BA ad potentiam fulcri AC ; coniun· 
gatur GI parallel~ horizontali BC : producantur 
in direétum line~ BA, CA, fecenturque ab FHE 
parallela CB • Dico, quòd , vt pondus R ttd vitn.J , 
quam exercet fulcrum pedis AB, ita ell: DA ftmul 
cum AI ad AB; & vis fulcri AB, ad vim, quam exer
cet fulcrum AC, efr, vt AB ad AG. Quia perindè, & 
eadem vi pondus R full:inetur ~ fulcris BA, & CA, ac 
lì filis AE , & AF ftmiliter inclinatis fufpenderetur : 
Ergo potentia fhniculi EA ad potentiam funiculi FA, 
feu potentia fulcri BA ad pocentiam fi.llcri CA efè , vt 

,aProp.6J. BA ~d A_G. ~1re a potentia ful~ri BA .menfuratur à 
hui"s. longttudme lme:r BA, & potentta fulcn AC menfu· 

ratur à linea AG;atque pondus R totius hominis men. 
furatur à lineis AD , & Al ftmul fumptis. lgitur co
gnita grauitate hominis , habebitur gradus pote.uti~, 
quam exercet quilibet pedum. 

PRO· 
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PRO P O S. C XXXIX. 

Vacillatio hominis fiantis,fuper plantis pedUln innixi) 
exiguo laborc corrigitur. Tab.xo. Fig.I4· 

Intelligatur corpus graue R effe humanum corpus 
innixum plano horizontali ST, crure , & fzmore B D 
inclinato, ita vt linea perpendicularis BV, à centro 
grauitatis B duéta ad punçtum V ,fub pianta pedis ex i. 
fiens,perpendicularis fit ad horizontalem ST: patct ex 
ante pr~miffa, quòd homo fiabit, & retinebitur in ta. 
li fitu parum inclinato à potentia mufculorum pedem 
extendcntium. Ofiendendum modò dl:, quòd exiguo 
la bore erigi omninò potefr, v t dire~io cruris B D fiat 
perpendic.ularis ad horizoncem ST. Q!_ia arcus BDV 
comprimitur à duabus potentijs contrarijs , fcilicet à 
pondere R, & à refifrentia pauimenti per eandem di-. 
reaioncm BV; & earum momenta funt ~qualia, eo 
quòd vna alteri non cedit; atque refill:entia foli firmi, 
perinde prohibet defcenfum vettis DV, i1.C Jì in libra 
inflexa BDC radiorum ~qualium , fulta in centro D 
fufpenderetur, & ex C termino radij horizon~alis 
aliud pondus X , quod xquilibraretur ponderi R : er-

C.1p,JS. 
De lhtio
ne Anì
malium. 

go a tunc potentia abfoluta R, obliquè premens ra- a De vi 
dium BD, per direétionem BV perpcndicularem ad p~rtuflìo. 
radium horizontalem CD ad eius momentuJn, feu ad 111s prop. 

: pondus X, perpendiculariter prcmcns radium DC, 
39

" 
eandem proportioncm ha.bebit, quam CD , feu ci 
xqualis DB habet ad DV. 

Quia verò in principio vacillationis, di lhntia DV 
exigua efr refpettu longitudìnis BD , feu DC, fit, vt 
totius macì,tinx h umani corporis R momentum fit mi-

F f 2 mma. 
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cap-. x~. nima pars ponderis abfohti eiufdem; & proinde mu..: 
Dellatio- r. 1· r · 1· · d. · ffi · d · ne Ani- 1CU l extentores artiCU 1 fC lS, qut O CIUm pon ens 
mahum. X fupplent, exercere dfbe11t minimam vim , vt eri-

gant veaem DB verfus rerpendiculum. 

P R O PO S. CXL. 

Quotiefcunque linea plopenfionis corporis humani 
cadi t extra vnius pedis innixì plantam , aut extra 
quadrilaterum compehenfum à du<t_bus plantis pe
dum: impediri ruina ì quocunque mu[culorum co
natu non potefi. Tal:. 1 o. Fig. I 5. 

Sit Corpus humanun R innixum pauimento ST, 
quod tangat rota ampli odo piane~ pedis BC. Et pri
mò fit angulus arti culi redis ABC obtufus, cune per
pendicularis AV cadet extra plancam pedis. Dico, 
quòd à quocunque mufrulorum conatu ruina impedi
ri non potdl:. Quia non potell: prohiberi ruina corpo
ris grauis R verfus V , 1iiì veétis AB fleétatur verfus 
S, fcilicet, nifì angulus ABS i mminuatur: a t flexo, & 
acuto reddito angulo ariiculi B, à vi mufculorum cru. 
ris, oporcec, vt pes CB :pproximecur cruri AB; quod 
fiet eleuato pede CB, i-c flexo vfque ad BD: non...~ 
enim poffibile cll:, ve vnuerfa corporis R grauitas,exi. 
fiens in A,cedat pufillo yonderi pedis CB, quod non ... 
allìgatur, fed !ìmplici cmtaétu vnitur pau imeneo ST. 
In tali cafu tota machint RABD innitetur fuper cal
caloeum B; & proinde pondus vniuerfale ex A ruet 
verfus V. 

Secundò , cadat perJrndicularis linea propenGonis 
AV ad partes anguli acltì ABC vlna pcdis apicem C, 

eadetn 
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eadem ruina irreparabili$ fequetur. Qgja impediri 
ruina non potell:, nifì à mllfculis extenforibus pedis, 
.ìta vt articulus B maiorcrn angulum acquirat; quare 
innixio fìet in C apice ped[s ; & proinde linea hmixio
nis AC adhuc inclinata erit ad planum fubieétum ho-

. rizontale . Igitur ruet pondus R verfus perpendicu
lum ad partes V • 

P R O P O S. CXLI. 

r Ijfdem pofitis, exponuntu modi , quibus initiunu 
ruin~ impedìri pocell:. Tab.II. Fig. x. 

Ex haélenus diais colJ.gitur, quòd vacillatio ho· 
minis ll:antis, propriè fit inclinatis cruribus hinc indc à 
linea perpendiculari creaionis fupra planum horizon
tale; dum tamen linea pro?enfìonis > ex centro graui
tatis humani corporis ad horizontcm edu~1:a , licèt 
hinc inde moueatur, non tamen egreditur extra pian
ta m vnius pedis fiantis, aut extra fpatium quad riL.tte
rum à duobus pedibus coruprchenfum: & talis vacil
latio facilè corrigitur à murcu1is fiexoribus, aut exten. 
fori bus pedum, & crurum. 

At,quando linea perpendicularis propenlionis cadi t 
extra fpatium à pedibus occupatum, tunc ruina fubfe
qui potefi , nifì mechanicis adiumentis corpus rucns 
fulciatur. Hoc autem quo:nodo, & quot modìs prx
ftari poffit, modò cxponen\lum e il: • 

Ruìna corporis obliqtrè folo innixi,in principio eius> 
fit motu tardtffimo~ & cxiliftma vi; hinc fit, ve citò ad. 
hiberi medicina huìc malo poffit. Subito a pofl:quàm 
linea innixionis AB recedit a fìtn perpendiculari ad 

h ori· 

Cap.18. 
De lbtio
ne Ani
maiium. 

a Tab.11. 
Fig. 1. 
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~ap. 1 ~· horizontem TS, incipit motus circularis corporis gra
nee ~~~i~- uis R in A vi m e'xercentis , vnà eu m veae AB , circa 
malium:. centrum "B , qui tranfitus fummitatis radij, oh mini-

mam decliuitatem fuprema: circumferentia:,tardiffimo 
m o tu fit, v t confb.t ex mechanicis • Ergo poteri t ab 
animafrìca vi,caput,au~ peétus. R,celerrimè per mufcu
los fleai ad partem DE, oppofitam inclinationi 
ABV , quoufque cenrrum grauitatis communis A 
transferatur in E, ita vt EB fiat linea propenuonis per
pendicularis ad horizontcm TS , & tunri·ruina impe-
ditur. · 

Prxterea, quando incipit inclinatio ABS, momen
tum, quod exercet graue R innixum column:;e, feu ve
di AB minimùm inclinato efl: quoque minimuiJl..J i 
cùm b ha beat eamdem proporrionem ad pondus abfo-

~~i~~~·'3· lutum eiufdem grauis R, quam VB habet ad radium, 
fcu veétem AB; & ideò à translatione capitis, vel pe
éloris>per exiguum fpatìum compenfari, & xquilibra-
ri ìllud minimnm momenrum poteft • · 

Euidcntilis hoc pr:rfl:atur, extenfo crure AH , vel 
brachio CD ad partem oppofitam lateris ruenris;tunc 
enim extenditur veétis, à quo pondus exiguum bra
chij acquirit maius momenrum, ob Jongitudinem ve
éHs CD, à quo f.1cìlè cemrum grauitatis ex A ad E 
tranfportatur, & fie ruina impeditur. 

Mulroties lapfus impeditur ab innixione, & pcrcuf
fìone fa~.:ta fu per aerem arnbientem; ficut Aues, altera 
alarum pcrcutiendo acrem dextrum, reuoluuntur ver
fus finìfiram . Sic quando hotno incipit ruere verfus 
dexteram T, tunc manus CD extenf:1, & expJ.nfa per· 
cuti t aerem velociffimè per arcum DF,à cuius relifien
tia homo repellitur verfus S : & lìquidem energia talis 

percuf· 
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p~rc~ffio~is tradnEsferre EvaBletfi cc1
1
1_trum commfiuni~ gra- t0~aJ'~:i~-Uitatts v1que a , vt at mea propen 1oms per- ne Ani-. pendicularis ad horizontem, tunc lapfus impedietur. malium. 

Hoc cuidencer obferuatur à funambulis,qui hafla pra!• 
.. longa nedum requilibrantur produéta hafia ~d infiar 

· veétis ~:nodò ~d dexteram,modò ad fini.firam;fed etiam 
quando vrget maius pericul um lapfus, tu ne vehcmen
tiffimè hafta percutiunt aerem illius lateris , & fie re
fiituuntur in fitu ereéto requilibrati. 

T ales porrò artificiofiffimi motus mcchanici habitu 
quòdam fiunt,acquifito ab infantia;& ideò,nobis non.~ 
aduertentibus,abfque v Ilo aétu reflexo fiunt. 

P R O P O S. CXLII. 

Q!!.omodo homines, .flexo corpore, perfìfl:ere, erigi , & 
magis incuruari poffunt, vno, vel duobus 

pedibus innixi,abfque ruina. 
T ab. x 1. Fig.z. 

Flcxis articulis cruris , & pedis ~homo pauimento, 
extremis pedibus innixus, fiabit quidem, quotiefcun
que linea propenfionis ci centro grauitatis totius cor
poris pcrpendiculariter ceciderit fu per plantam pedis 
innixi, aut fu per fpatium à duobus pedibus occupa
rum. V t ilexis articulis clunium c, genuum D, & pe
dum E. Centmm grauitatis capitis, thoracis, & ven. 
tris proni fit A; centrum grauitatis coxendicum fit G; 
atque centrum grauitatis crurum fit H ; tunc linea re-
da,. coniungens .c~n:ra graui~~tum_ A, & G, diuidat~r a Prop. 3• legtbus mechamc1s m I a , _fcllu:e~ m proportione reçt- ~ a:quel!· proca ponderum. Et rursus comunéta reéìa. IH fece- m Archtnir in ratione pond.crutn reciproca in L, eri t L cen. a:~is ~u-

trum 
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C3p. 18. trum grauitatis totins corporis· huma.ni fie infl.exi. T an-· 
!>ee ~~~{~- dem fi ex L cadat perpendicularis LB ad horizontei.11J 
malium:. ST, quét! pertingat in aliquo pun~o pedum F, E , vel 

inter duas plantas pedum, tunc tota machina infl.exa, 
permanebit ereéta abfque ruina, & hoc femper verifi
cabitur, quomodolibet variata inflexione, tam in mo-

' . . . . ' tu, qua m m quiete; ttaque quantum antenus promo-
uetur ve ... 'tis CR capitis, pefroris , & ventris , tantun
dem clunes C retroccdunt, vt femper linea propenfìo
nis LB media fìt, & incida t perpendiculariter fu per 
plantam pedis, v t diétum efi • 

Et admiratione di gnu m efi, quòd in tanta motuum 
varietate,ìn cur.li.I, faltu,& tripudio,femper hxc natur~ 
I ex ~quilibrij obferuatur; & q uotiefcunque negligi
tur, aut .affe&atè tranfgreditur, necelfariò lapfus , & 
ruina fubfequitur. 

Hinc efi , quòd tl:antes iuxta parietem pofricè fibi 
contiguum,non poffunt peél:us profundè anteriùs indi. 
nare abfque ruina; fed neceffe eft, vt linea propenfio
nis perpendiculariter cadat inter duos pedes , vt fiare 
poffint. 

Hinc quoque eft,quòd fedentes,pedore,& cruribus 
a.d horizontcm ereétis,furgere è [ella non poffunr;quia 
tunc centrum grauitatis peél:oris, & coxendicum cadi t 
retror.sùm longè à plantis pedum : ergo eleuari no1u 
poffunt, nifi caput 3 & petl:us valdè inclinentur anre
riùs, v el n ili pedes retrocedant , aut conneétantur fir
miter ali cui retin!culo,ad infiar vncini, & tu ne à centri 
grauitatis commutatione, vcl à valida mufculorum._, 
atti o ne genua dirigi, cl un es, & petl:us fufpendi, & an
teriùs incuruari poffunt. 

PRO-
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Cap.x8. 

P R O P O S. CXLIII. De ttacio·· 
ne Ani. 

~uè fl:ando alrernis pedibus perpendicularite'i· inni .. tmlium . 
xis minùs fatigarnur, quàm quando à duobus iimul 
operantibus fulcìmur, rado indicatur. T ab. 1 x. 
Fig.3. 

E~pcrientia confiat , quòd diuturna .lbtio fitpcr 
duos pedes B, & C , ..-equè inclinaros laboriofam laffi
tudinem inducit , quam moderare , & minuere fole
mus inni tendo vniuerfam machinam h umani corporis 
fupervnum pedem AB, perpendicularìrer ere~'l:um ad 
Horiz.oQtem, nil ferè tunc cooperante reliquo pcde.._. 
AC • Pofl:eà commutata vice , pes qui priìrs quieue
rat o nus vniuerfitm fufcipit, & talis viciffitudo minùs 
Jaboriof.1 effe foier, quàm ili a continuata fubfl:cntatio 
faéta à duabus ·columnis pedum fimul orquali vi, & 
confimili pofitura operanti bus. 

Hoc problema aliqui refoluunt l dicendo , quòd 
dùm fiamus duobus pedibus innixi, omnes mufculi 
arnborum crurum, tàm flexores, quàm extenfores mo
tu tonico laborant; è contrà quando ab vnico pedw 
fulcimur huius pedis mufculi folurnmòdò agunt, & 
reliqui quiefcunt otiofi: & quia duplo Iaboriofa cfr 
aétio, qua omnes mufculi excrcentur, quàm lì eormn 
medietas laboret • Ideò fuademur faciliùs , & minori 
laffitudine fiarc noi poffe fu per vno pede, quàm fitper 
duobus innixi • 

At non ammaduerrunt hi pr~c1ari viri fallìtatenu 
affumpri eorum • Verum cfl: , minori labore , tlempè 
fub duplo, ab vna manu dcxtra pondus· decem libra
rum fufl:ineri, quam fi ali x dee cm librx_ .à lìnifira quo-

G g que . 
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Cap. a~. que fitfpenderentur; nàm tunc du~ ma nus dup!ui:11J 
~e~~~~- pondus zo.libr~ el~uarent, quàm vna ~nanus f?l.~; At 
malium. falfum efr, quod Idem pondus zo. ltbr. facllms ab 

vnka manu fuftineatur, quàm lì fub diuifo onere Io. 
librx à lìngulis manibus fufpenderentur. Eodem mo. 
do f.ltigari magis deberent mufculi vnius pedis du
plum pondus totius hominis full:inendo, quàm fubdi
uifo onere fu per duobus pedibus ; itaut medietas ab 
vno quoque fulciri dc:beret. 

Et pafJìm obferuamus , quòd ingens pondus inte
grum multòtics ~grè mouere poffumus , at in partes 
.(ubdinìfum fac ilè attollimus, & tranfportamus . Q!!ja 
ncmpè ad minorcm rclìll:entiaH1 fuperandam mufculi 
vires fuflìcium, eorum fìbr:r minùs difrrahuntur, & 
minùs lacerantur. Infuper videmus, quòd prcrcipua, 
& potiffima caufa laffitudinis, & molefli.-e facultatis 
animalìs, efi: affidua, & continuata aéèio eorumdenu 
mufculorum; Cùm è contra attione interrupta,paufìs 
interpofitis, minùs molell:è pondera grauiora fufi:inea~ 
mus; ficuti fiando mai ore m laffitudinem patimur, 
quàm Ienitèr deambulando. Quarc patet, quòd al· 
terna poli tura, & innixio modò fu per vnum, modò 
fuper alium pedcm efl: quxdam commutatio fzmilis 
deambubtioni. Horum ctfettuum primaria cauf.1 in-

a Cap. 19· dicabitur inferiùs a • Cceterùm tanta efi vtilitas com
mutationis, & quietis à labore , vt fedendo, & duo
bus pedibus folo innixis molefiiam patiamur, & mirè 
recreemur impolito vno crurc fu per aliud, per breuc 
tempus, & viciffim lì illud , quod fubij.:iebatur pofieà 
alteri fuperponatur; in qua alterna tranfpofitione crus 
fubiettmn comprimitur à pondere proprio,& à ponde
re cn1ris incumbentis, & nihilominùs talis commuta.-
tiodeleaat. PRO-
~ -
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pRo P o s. · cxtnn. Cap~ 18. 
De tlatio-

Auium bini pedes aliquo paéto differre à pedibus ho- ne Ani-
malium. 

minum. Tab.I x. Fig.4. 3· & 6. 

Aues quoque binis pedibus ftant , & gradiuntur; 
fed non eodem modo, ac homines; quod pendet ex 
ftru~'tura diuerfa articulorum pedum. Differunt enim 
p rimò, quoad numerum offium ; fecundò, quoad for
mam eorumdem; tertiò, quoad dill:ributionem>& frru
éturam mufculorum; quartò, quoad articulos • 

Et primò a Aues RS habent os fxmoris BC minùs a T ab. u. 
longum, quàm crus CD , fecus quàm homines,anne- Fig.4. 

xum fupcrnè firmo offi carin:e HS, qu<E coxendici hu-
manx correfpondet; infernè verò vnitur tibix eire~ 
genu C. Huic in homine conne ... 'tuntur duo o1fa ~què 
lorlga, tibix nempè, & fibulx ; a t in Auibus os tibix 
CD folitarium, & prxlongum [uccedit, & loco fibuh 
habent Aues aliqu.e breue, gracile, & acumina-
turo officulum . In homine,tìbix annetl:itur extremus 
pes compolims ex pluribus oflibus, qux veluti fecu.n-
dam tibiam plantarem exporreébm •:onfiituunt, quia 
proftrata tota eius longitudo folo innititur; a t in Aui-
bus litccedit tertium os DE prxlongurn,& rotundurn, 
quod fufpenfum à Terra rctinetur; idque vocari po-
tcfi crus pedale. Tandem in · hominis extrema par-
te pedis fucccdunt digiti, qui non fecus , ac tota plan-
t<E longitudo pa.uimentum tangunt- A t in Auibus fu c. 
cedunt paritèr digiti longiores EG veluti à centro in.... 
o~bcm cxpanli, ijs folummodò Auis pauimenturn tan-
gu, & fu per eos imrititur, v t nos calcaneis eleuatis ali-
qù~mdo extremis digitis pedum folo innixis ftare) & 
ambularc folemus. 

G g 2. Secun-

• 
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cas·•?· Secundò conformati o pcdLun valdè diuerl~ eiTe vide

De Aan_o- tur, nam in hominibns prima articulatio àTerra ele .. 
ne nt- M b Il.' • , • & 
n1alium • uata , ~ u:r genu conlLttutt, antrorsmn vergtt, 

retrorsum fleétitur; at in Auibus prima arti:ulatio D c 
b T b eleuata, Terr:r proxima,retrorsùm vergit,& antrorstim 
Fi~~ 3: II· fleétitur. Verùm accuratiùs aduertenti, illt Auis pri· 

ma articulatio efi: calcaneus pedis , non g!nu ti bi~ , 
c :rab.u. quia f.~moris, & tibioe articulatio C, qu:r pttellam ha
FI:5·4· bere folet, & genu humanoM correfpond:t, in Aui

bus occultatur à pluribns mufctdis, & antnrsùm ver
gic: pofl:eà auium articulatio fubfequens D tibi~ , & 
cruris pedalis calcaneum confiituit , & c<~rrefpondet 
calcaneo h umano eleuato L, quando innirimur c~ tre
mis pedum digitis • 

Tertiò diuerfil1ima quoque eft diftributio, & con
formatio mufculorum; in h orni ne enim om1es mufcu
li digitos pedum fleél:entes initium habent, aut in cal
ce B) aut fn tibia MB, & nnllus fupra genuM prolon-

d _T ah. n. gatur; At in Auibus d nullus mufculus flewr digito .. 
Ftg. 

6
• rum in ipfo pede propri è diéto EG, nec in tibia peda

li ED, aut in termino fu premo eiu..s D,calcmeo huma. 
no refpondenre,inidum haber, fed a1iqui ,;wc fummi
tatem tibix cru.ralis C attingunt, aut fu p n genu ad 
f.~mur BC feruntur, aut fupra altiflimam famoris arti. 
culationem fpin~ offis coxendicis, vt in H~ annettun
tur. Talis eft mufculus biuenter,qui proli:o tendine, 
per canalem in conuexitate fxmoris tubeJculi infimi 
incifum, pcrque vaginarn tcndinofam in ilo gcnu ef
formatam tranfiens , polleà per aliam car1ilagineanu 
vaginam in conuexitate calcanei eleuati <ruralis ex
currens, & tandèm per fafciam., trochleanque iu ex
trema planta pedis alligatam producitur, (, ad extre-

mos 
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mos dig:tos rarnificatur, vt eos itcéht. 
Quaro Auium aniculationes pedurn euidentes 

quatuor fimt. Prima e in fu premo offe coxendicis B ; 
Secundain gcnu C; Tercia in calcaneo cleuato D; 

· Quarta ì1 E pianta. ex trema pedis,& ad radices digito. 
rum. In hominibus hxc quoque quarta articulatio 
adefr, fei deficere videtur, quia innixio fit fu per ro .. 
tam longitudinem pedis , & fu per duos arriculos, cal
canei fci.lieet, & connexionis digirorum. 

Notardum etiam efi, quod articuli pra:diéti <'lllis 
B, C, D,E,ad partes oppofitas altcrnè vergunt, exce
ptis duohts infimis; nam primus, omnium fuprcmus B 
tleétitur mteri ùs; fecundus, nempè genu C pofteriù~; 
tertius D calcaneì fleaitur antcriizs , & E quatuor dt
girorum n Auibus incuruarus efr versùs eamdem par .. 
tem anteliorem • 

Quint( natabilis quoque efr fituatio fuprem~ arti
culationi: pedum in. Auibus, quarum ve n tres curn..r 
pronè Orzonti paralleb iaceant fulciri debent Ìll B 
medio lmgitudinis earum RS. Contra hominis ereéta 
pofitura f1lcìri debet in A f infima parte ventris , feu 
longitudilis eius • 

P R O P O S. CXLV. 

In Auibu~ mufculi extenfores pedum multò lougiores 
fu~r. fus .flexoribus correfpondentibus, qu?..m in ho. 
mmrbu;. 

~~ l.ues ferè omnes viétum , & lapillos rofrro 
prono m <ampis fibi quxritanc, non poffimt ftando, & 
deambula1do longis pedibus altiils à Tcr~a remoueri> 

fed 

Cap. 18'. 
De ilario
ne Ani
malium. 

e Tab.rr. 
Fig.4. 

f T ab. u. 
Fig.3. 



IO • .AL. BORELLI 

Cap. 1~~ fed valdè illi approximari debem. E contra non pof-
De fiauo- r. l . h .lì l. r. l " . ne Ani- 1Unt vo atum mc oare , 01 t pro txo 1a tu e terra eu· 
malium. li an t, ne al.e .expanfx folo impaéb: difrtunpantur; & 

talis faltus fieri uon poteft, nilì crura valdè elongen
tur; ergo pedes Auium valdè elongabiles effe debue
rant ob volatum; & fimul valdè contrahibiles, ve tert 

. rx proximi fame m explerent • Hoc autem exigebat 
excedentcm longitudinem offium pcdis, fed valdè in
flexam; & quia frequentiùs, & diuturniori mora pa
fcendo , volando, & dormiendo pedcs inflexi , & de
curtati retineri debuerant; igitur magis apti, & difpo .. 
fiti effe dcbuerunt mufculi ad incuruatam fituationem 
pedum retinendam, quàm ad direétam eorum exten• 
ftonem. Hinc deducitur, quòd naturalis fituatio arti. 
culorum Auium fie multò magis inflexa, quam in ho-

2 T ab. II• minibus, v t patet a, fcilicet confl:ituant angulos val d è 
Fig+ acutos • Cùmque naturalis mufculorum confiitutio 

aptari, & conformari debuerit difpofitioni naturali 
articuloru,hinc fie) vt mufculi cxcenfore.s,qui per ambi. 

~;,h'!i~s. tus conuexos articulorum circumduci debebant b lon. 
giores fieri .aébuerint, quàm mufculi flexores , qui 
breuiori circuitu cauitatum articulorum commenfu· 
rari debebant. N ece.fficas prxdiéhe inxq ualitatis fa
cilè percipitur ex eo, quòd p_lurium linearum curua
rum inter fe requidiftantium, eofdemque terminos ha. 
bentium, femper internx, concaua:, & content:e, bre
uiores funt conuexis contincntibus • 

P R O P O S. CXL VI. 

lnquiritl~r modus, quo Aues ftant • 

Videmus, quòd neque fiando) neque perambu
lanef.o 
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lando Auium pedes dìrìguntur , vt eorum artkulis 
omninò explicatìs,offex column~ rcdam lìncam con
fiituant, & ad infrar columnarum, perpendrculariter 
plano horizontali innitantur, vt in homimbus contin· 
gh, [ed femper veétes offei pedum compltcati, & ad 
inuicem inclinati ad angulos acutos fi.tfhnent ex cen
tro granitatis machinam Auis prona111 . Ex e o igitur, 
quod Auis fie fulta ftat abfque ruina, deducitur, 
quòd linea reéta propcnfionis ex centro grauitatis 
Auis perpendiculariter ad horizontale planum eduéta 
incidat in fpatium à pianta vnius pedis occupatunu , 
ve! à duobus pedibus comprehenfum. 

Pr.ttereà ex eo, quòd omnes quatuor anicnH com. 
plicati fune, fequirur, quòd nullus arciculus retinetur 
in tali fìtu inflexo aétione tonica, [c ili cct operamibus 
mufculis antagoniilis ~quali vi , fed necdfe efi: , vt 
foli mufculi exccnfore$ tonnn opus fitfl:entationis 
peragant, in otio remanencibus muièulis tlexoribus. 
H~c amni a facilè ex didis eliciuntur. 

P R O P O S. CXL VII. 

Qu.-eritur , quare Aues v no pedc innix~ faciliùs ftant, 
quàm homincs, T ab. i r. Fìg.4. & 3· 

Cap. 18. 
Dc ftatio
ne Ani
malium. 

Ratio , quare homines vno pede iunixi difficilè 
fiam, cfl:, qui a ob vacillationcm a:grè retìnetur linea 
P.ropcnfìonis AB a, fcilicet ex centro grauitatis ad ho. 

a Tah. li. 
nzontem perpendiculariter eduéta intra fpatium an- Fig.3. 
gullum,à pianta vnius pedis occupatum • Ac in Aui-
bus .mulcò faciliùs impeditur digreilìo linecr propen-
fioms AE b à fp~tio occupato à digitis pr~long~s EG ~i~.~~· H· 

VlllUS 
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CDap1~ t8 . vnius pedis, eo quòd facìliùs vacillationes corrigun• 
e raC!o· . ' . fi l h l1: h . . ne Ani- tllr: prtmo ; q 1a 1cut prre onga a a onzontahtc:r 

m~lium> extenfa, & à punéto intermedio fufpenftrfaciliùs ful~ 
citur , retineturquc xquilibrata, quàm in fttu ereét() 
fu per manus plantam fulta, fie corpus auis in fitu 
prono faciliùs ex media longitudine fuftìnetctr requili
brata , quàm corpus hominis ereéta pofttione.. Se· 
cundò,linea innixionis AE in auibus breuiffima cft, at 
valdè prolixa in hominibus , ergò vac1llationes , qu~ 
-à prxdiétis radijs inxqualibus defcribuntur, faciliùs 
in Auibus corrìguntur ob exiguitatem, quàm in homi. 
nibus. Tertiò, Aues corpore parum graui donantur, 
vt pofi:cà ofrendcmus ; contra homines ponderoli 
valdè funt; quare faciliùs vacillationes leuis, & rari 
corporis Auis corrigi poffunt, quàm hominum. ~ar· 
tò, digiti pedis h umani breues coniuntti, & paralleli 
imer fe dirigumur per eamdem pedis direétionem ~ at 
arti culi pedis Auis EG pra!longi, articulati, & ad in .. 
fiar radiorum in orbem expanduntur; ergò faciliùs ab 
Auibus impediri poffunt vacillationes, nedùm antc
riorcs, & pofi:criores, fed etiam lacerales , prout digiti. 
difiindi, pauimcnto innixi, vt fulcra,machinam ruen
tem fufi:entanr:. Ob has igitur cauf.1S Aues faciliùs 
.!ìngulari p ed e innixre frare poffunt, quàm homines • 

P R O P O S. CXLVIII. 

~omodò funis à regul.r intlexione trahi poli t • 
T ab. 11. Fig. 5. 

lntelligantur du~ regul~ dur~ AB, & BC connexx 
circa nodum, feu articulum B, fitque pofieà funis ten"' 
dìno.lhs DEF allìgatus termino lirmo regula: AB_ 

· · in!); 
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in D,& éxcurrés-cirea trochleam F difrendarur à pon- Ca P· l~ · 
[c M ·c 11. 11. ' d d d De fiatto· dere appen o R. amreuum eu,quo quan o UJ! re- ne Ani· 

guL:c: in direéhun conftitut~ funt, tu ne longitudo rcéta maliltm . 
funis DF requalis efr longitudini duarum regularum ~ 
qu~ menfuratur ab axibus AB, BC, quia latera oppo· 
fita parallelogrammi AD , FC requalia inter fe funt • 
At {i regulre circa ccntrum nodi B infletl:antur, vt BC 
transferatur in fitii BC'"c:flìciendo angulum ABC;tunc 
neceffe efr, vt longitudo conuexa funis DEH com
prehendens maior fie longitudine comprehenfa earum. 
dem r.cgularum menfurata ab Axibus earum , & à fll-
ne DEF; & proindè-S..tnis circumduélus DEH maior 
crit, quàm DEF; at fhpponebatur funis tenfus, & 
traéiu~ à ponderc R ; ergò pofr inilexionem pondus R 
fitrfum eleuabitur, traheturque ob folam inflexioncm 
regularum. Et aduerco, quòd quantò magis incurua· 
tur Arcus ABC, eò magis trahitur furfum pondus R i . 
itaut lì omninò regula: tleétantur , vt earmn facics f~ 
mutuò tangant, tunc eleuatio ponderis R xquatur fe
micircumfercntire tuberculi, feu nodi B ~ 

P R O P O S. CIL. 

Neceffitate mechanica digiti pcdum Auium flriétè 
complicari debent ab inflexione articulorum 

pedis • T ab. I r. Fig.6. 

Prremiffo hoc lemmate , fit AB exrremitas carin~ 
offe~ Auis , & in cuius acetabulo C anneétitur tu ber. 
culum fitprcmum f-Emoris CD; huic verò anneétitur in 
genu ID os tibi~ DL, atque in huius cxtremo calca
neo fufpenfo E coniungitur crus pedale LF, & tan
dem in F anneétuntur articuli digicorum FG. 

· H h Pofteà 
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~;';i;t~~- Poll:eà obferuaui, quod pr~cipuus mufculus bittèn.: 
ne Ani- ter .ffexor digitorum conneétitur extremitati offis cari
malium. nx in HC; & deinceps tendine valido, & tereti con-

iungitur patell~ i~ I in aliquibus,at in Cygno, Aquila, 
& Accipitre p e~· canalem in genu I incifum intra vagi
nam tendiuofam excurrit , & per trochleam lateralem 
K fertur ad pofi:eriorem terminum tibi~ ·, & ibide.tn.J 
alijs mufculis flexoribus digitorum, orio-inem haben
tium in termino D fxmoris , & in p~incipio tibi;:e 
.vniuntur eorum tendines in M cum priori tendine bi
uentris mufculi, qui omnes fimul vniti excurrunt in E, 
& ibidem in ipfo calcaneo per \naginam cartilagineam 
leuem, & lubricam inlìnuantur, excurruntque ad inli
mum terminum pedis F , atque hic per nouam ·vagi
nam, fcu fafciam tendinofam infznuantur, & deinceps 
ramificati per infimos canal es tendinofos, terr~ conti
guos, excurrunt vft1ue ad radices vnguium G,G,G. 

Pr~terea notaui, quòd, quando arriculi I, & L diri
guntur, quando fcilicet tria o ifa CD,DL,LF reétatnJ 
lineam confi:ituùnt, vel pa.rum à rettitudine recedunt; 
tu ne tendines HIKEF non fnnt omninò tenfi, & ob 
relaxationem eorum digiti FG expanlì, & dilatati per· 
mancnt. A t lì comprcffa carina AB articuli totaliter 
fleétantur, vt f::emoris CD facies fitprema IC tangat 
faciem carin~ AC, & tibi:r facies fu prema DE tangat 
infimam faciem t:~moris DC; atque fu prema facies 
crutis pedalis EF tanga.t infimam faciem tibi;r IL , vt 
videre elt tab.I I. fig.7. tunc articuli pedis FG arétiili
mè complicantur, & ad inuicem conHringuntur tanta 
vi, vt in Aquila, & Accipitre mortuis non potuerinl:-' 
cuneum ligneum inter digitos infinuare • Hinc mam
feftum eft , quòd talis valida traéìio pender ex lege.; 

mecha.-
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mcchanica mox expo.lita a, fcilicet, q uia dimenlìo fu. Cap. t?~ 
nis tendinofi HIKEF poll complicationem articulo- 'f:ee l)\t~~
rum breuior eft interuallis conuexis offium CDEF maliu~1• 
comprehcnforum • 

. Et quia tcndines prxdiéèi tena.çiffimi, & i~extcndi- a Prop. 
btles fu n t, neceife cfr, v t ex tre m~ partes tendmofx FG 148.huius. 
traétx per F verfus E com penfent elongationem fa-
c1am ab illis conuexis curuaturis articulorum, & ideò 
pedis digiti FG neceffariò cornplicari, & ftrìngi imer 
fe dcbent. . 

Hinc facilè problema noftrum folui potefr . 

P R O P O S. CL 

Qu~ritur,quare Aues ftando,rarnis Arborurn compre
henlìs,quiefcunt, & dormiunt abfque ruina. 

T ab. II. Fig. 7. 

Cum certum fit, in fomno facultatem motiuam mu
fculorum otìari, & quando mufculi pedum nil agunt 
eoru articulos concidere, nec eleuatos in aliqua deter. 
minata inflexione firmiter retineri poffe, ergo vidé· 
tur impoffibile, vt Aues RS dormientes non profiren· 
tur ad infiar terrefirium animalium; & quiefcere pof .. 
fin t dormiendo, recondito capite O fub vna alarum in
nixx fuper fubtilibus virgultis arborum GF, abfqu~ 
ruina, etiam à ventis concuffre • Quia verò, talem fil'. 
ma m auium frarionem, dum dormiunt,paffim confpici
mus, eri t operx pretium huius admirandre operationis 
caufam inquirere; ideò aducrto, qttòd machina Auis 
RS ponderofa,fubtili ramo GF innixa,fufientatur à du
ritie eiufdem rami,quem tangit os acumina.tum peéto. · 

. H h 2 ris, 
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Ca~·•?· ris, & licèr: trìbus fulcris machina eius fu per r:tmuÌltJ 
De h:mo- . • rr. . . . b 
ne Ani- mmtatm:, o ne nnntrum peétorts , & duo us pedibus, 
m:Jlium • fulcrum tamen pr.l!cipuum, à quo pondus auis fuften-

tatur , cfr os pettorìs ; duo vcrò pcdes inflexi ìnfer
uiunt, vt fulcra , qu:r fita duritie impediunt, ne ma
china ruat ad dextrum , vel finill:rum latus • Rell:at 
modò dìfficultas maxima dHfoluenda, quomodo Auis 
non ruat anteriùs verfus R, aut poll:critJs verfus S,cùm 
~nnixio fìat non in plana, & ampia fu perfide pau imen
ei, fed in fimplici linea tranfucrfali GF fumrflitatis f;l
mufculi, qua re fìrmiter ibidem retineri non polfe per
cipimus, nilì pcdum digiti E tam arttè, & validè ra
mum GF apprehcndercnt, vt ad in!b.r forcipum fortf 
connexionc Auis ramo anneéteretur. ~ adh:rfio 
tam tenax effe debet, ve refifrat, ncdùm vacillationi
bus iplìus Auis, fed ctiam iétibus vemi ; ergo pr~di
éta fortis conll:riétio, & comprehenfio digitorum E ab 
aliqua vi motiua fieri debet, q u:r violenter contrahen· 
do, ve! trahendo m ufculos flexores digitorum,eos con• 
firingat; & quia in o ti o, qttiete, & fomno, ìmmò po.ll: 
morcem mufculi non agunt, nec contrahuntur , neccf.. 
fe el!, vt ab aliqua aliacaufa,pcndente ab ipfafiruau· 
ra mufculorum,talis tra'-9:io tendinum fìat. 

Auis ergò H.S extcnfzs pedibt1s , & digitis expan
fis vigilando; prìmò innitìtur ramufculo Arboris GF i 
fecundò fkxis articulis pedum B,C, & D, quoufque.., 
os pedoris cidem ratno innitatur neceffitate breuitatis 
tendinum mufculorum·HILE extendentium articulos 
·pedum , oportet, vt digiti E valido confiringantur 

~ Prop.. conatu a_, & ideò apprehendent ad infiar forcipmn ra
iso.hnJUs. muf.culum Arboris FG. Et hoc fìet, non à vi motiu~ 

snufculorum , fed à fimplici grauitate naturali corpo· 
ris 

.. 
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ris Au1~s, qudx dbefce!;~endo, o
1
rn
1 

nes artictùos pedu
1 
nu o?':f;cJ~: 

com p te are e et. "uare nu o opere rnotus vo un- ne Ani~ 

tarij m1tfculorum, &: ideò nullo laboriofo conatu, irnò malium. 
quiefcendo, & dormiendo, rarnum arboris, cui inni-
tuntur, firma, & valida confiriétione apprehendunt, 
ob quam confiriétionem vacillare , ac proinde rue-
re nequcunt, & ideò in quiete pcrlìfiunt, nil pror. 
sùs agendo. 

P R O P O S. CLI. 

~adrupedia Anima.lia itare non poffunt, innixa v no, 
vel binis pedibus. Tab.Iz.Fig.8. 

Differunt quadrupedia ab hominibus; primò, quia 
corum corpus pr,·elongum prono lìtu frat , & J.ic ince
dunt; homincs verò corpo re credo ; fecundò illa ha
bent p ed es acutos , homines verò a m pliores , & pr~
longos.Differunt verò quadrupedia ab Auibus,nedìtm 
in plantarum amplitudine, fed etiam, quia harum ccn
trum grauitatis incumbit fuper pcdes; At in illis cen
rrum gra.uitatis non fulcitur perpendicularitcr ab v1Io 
pedum. Hinc fìt, vt quadrupedia fl:are non pollint in
nixa binis pedibus anterioribus AB • P rimò, quia eri
gi non potefi pradongum eorum corpus,itaut centrum 
grauitatis G , & linea propenlìonis GH perpendicula
riter inter duos pedes A, B incidat, & licèt violenter 
erigatur, tamen ob acutiem pedum, facilt: linea inni
xionis GH v l tra, ve l citra plantas AB digrcditur, & 
fie ruina feq uitur. Eadern ratione quadrupedia innixa. 
binis pedibus pofi:erioribus C, D, ftare per aliquoc{ 
tempus non poffunt; a t lì cot-pore ereéto, applicentur 
pauimento extrema crura pedalia, vt homines faciunt, 

~une 



Càp. t8. 
De fl:aùo
ne Ani
malium. 
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tunc ftarc per aliquod tempus polfunt, vt Vrfì, & Ca
nes aliquando fiare videmus • 

Pofiea corpore prono, corpus quadrupedi incum
bens binis pedibus latera.libus dextris A,D,{htre non., 
poterit , quia oh pedum acutiem linea propenfìonis 
GH , hinc indè à linea AD duos dextros pedes , aut 
duos finifiros coni ungente, vacillando digredietur, & 
ideò ruet. 

Sì verò innixio fiat fu per duos pedes AC diametra .. 
liter oppofttos, ftmiliter linea propenfionis GH , ex 
centro grauitatis perpendiculariter ad fubieétum pla
num eduél:a, ob vacillationem digredietur ab illa li
nea AC pedes coniungente, proindèque ruina fubfc
quetur. 

Igitur ft frare nequeunt qu~drupedia corpore prono 
fu per pedes duos innhs:a , multò mious f1.1per v no pc
de fiare poterunt,. 

P R O P O S. CLU. 

Q.g_adrupedes corpore prono fiare non polfunt , nift 
quatuor, aut trìbus pedibus innitantur. 

Tab. r r. Fig. 8. 

~a corporis quadrupedis cc n t rum grauitatis G in 
medio longitudinis eius , fcilicet in ventre, inter pe
des anteriores , & pofieriores confifiit , èrgo in fttu 
prono,linea propenlionis GH ex centro grauitatis eius, 
perpendiculariter ad Horìzontem inftfiens, cadit ne
celfariò incra fpatium quadrangulare ABCD,compre~ 
henfum à quatuor plantis pedum , quare à quatuor 
pedibus perpendìculariter ad Iong~tudinem corporis 
quadrupedis infiftentibus ad infrar columnarum, com~ 

. . modè 
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modè fulcìri potefl: tota machina cius ' cuius vacìlla
tio tam grandis effe non potefi: , vt linea propcnfionis 
GH egrediatur v1trà limites fpatij quadrilateri ABCD 
à pedum plantis com prehenfì , & ideò fiabit animai 
abfque ruina • . -

Id ipfum continget fufpenfo à Terra v no peoe B , 
nam tres reliqui A, C, D fuis plantis occupare facilè 
poffurtt fpatium triangulare , intra cuius aream cadat 
linea propenfionis GH , ergò corpus animalis fultum 
à tribus columnis fiabit , v t dic1um efi: • 

P R O P O S. CLIII. 

Q!!..~runtur vires , quas exerccnt linguli pedes qua
drupedum, in ip[o ilandi adu. 

T ah. rr. Fig.8.9. & ro. 

Sint primò tres plant~ pedum A,n,c quadrupedis, 
quibus machina eìus innitatur, & linea propenfìonis 
Gh perpendiculariter cadat in h, patct, quòd pcrin- . 
dè corpus R animalis fuftinctur à tribus fulcris pe
dum A,D,C, ac fi eadem moles R appenfa effet in h, 
& veéte AE fufpenderetur terminus A à potenti a· ibi
dem operante , & terminus E fuilentaretur vede D C 
à duabus potentijs in D , & C agenti bus . Tu ne a di
uifo pòndere R in duas panes, qnarum X ad Z fìt, 
vt Ah ad hE, pofteà diuifo pondcre X in p:trtes M, 
O, vt fit M ad O, vt CF, ad ED . Patet ex mechani
cis, quòd pondus Z fuftinctur à potentìa A, pon
dus M à potcntia D, atque pondus O e!euatur à po
tentia C. 

Secundò , pondus R à quatuor plantis pedum A, 
B, C, D fulciatur, & centrum grauitatis pcrpendìcu

lariter 

Cap. 18. 
De fiado
ne Ani
malium. 

a Tab.u. 
Fig.xo. 
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Cap. 1~. larìtcr innitatut in H, coniunélis rcais AB, DC diui-
De fiauo· d FE . H [c d . . ne Ani- atur m ecun um proportwnem rec1procarru 
malium. virium, quas pedes exercent. Tunc b diuifo ponde-

rc H. in partes X , Z , v t lì t X ad Z ficut FH ad HE, at
b T ab. 1 r. que Z diuidatur in M, N, vt M ad N fit, ficut BF ad 
Fig. 9· FA; pariterque ipfius X portio O ad refiduam P fit, 

vt CE ad ED . .Manifeftum quoque ell: ex mechani
cis, quòd pondus M fufi:entatur à pede A ,; N à pede 
B; atque O à pede D , & tandem pondus P fufpendi
tur à pede C . Aduerto tantùm , quòd quando pede.i 
inclinati funt ad horizontem , cune eorum vires: abfo
]utx maiorcs fu n t fuis momentis fecundum pro portio. 
nem longitudinìs pedis inclinati ad eius fublimitatem, 
& hoc nomine altcratur fupradìéta proportio • 

Pr~terea maior pars virtutis, quam exercent pe. 
des, fuftinendo onus corporis animalis, debetur duri
tiei offe~ columnarum pedum , non verò aétioni mu• 
fculorum , & ideò talis labor parum molefi:u! efi • 

Hinc forfan efi, quòd pedes anteriores quadrupe • 
dum paucioribus, & minùs validis mufc ulis donan
tur, quia fcilicet articulis in direétum extenfis, & per
pendiculariter ad horizontem ereétis infiftere fole m, 
& ideò .fita ofica duritie ad inftar columnarum pon· 
dus a.nimalis fufientare poifunt; Cum è contra pedes 
poftcriores, quorum articuli nunquam dire8:è exten .. 
duntur, [ed fempcr inflexi funt dum animal ftat à vì 
mufculorum retineri debcnt in tali curuatura • 

P R O P O S. CLIV. 

Sexipedes , & multipedes maiori laboru , 
quàm quadrupedes ftant • 

Ijfdent 
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Ijfdem legibus mechanicis, quibus quadrupcdrs, 
dcbent quoque ftare animalia multipedL.t, fcd maiori 
labore, . nam, v t patet in infe étis, e o rum pedes nun
quam diriguntur ad inftar columnarum, fed fempcr 
inflexis articulis,angulis acutis,folo innituntur, & ideò 
necdfe efi , vt opus fuftentationis fiat à vi mufculo
rum. Hoc autem minimum incommodum eis atfert, 
nam ob corpol'is cxiguitatem , eorum pondus in fub
duplicat~ proportione minuitur refiJeé1u ad eius 
molem, vt eleganter Galileus dcmonllrauit. Et hinc 
efl:, quòd Elephantes etiam pcdes pofteriores dire
éìos, & perpendiculariter folo infìftcntes ;!d infl:ar co· 
lumnarurn habenr. 

De Grejfu 73ipedum . 

C A P V T XIX. 

D E Grcffu Animalium Arifioteles , & alij rccen
tiores fcripferunt, fed ni fallor, nec modufTl.J, 

nec-cauf.1s talis motus progreffiui ritè expofuerunt, ve 
ex fequemibus patebit • 

P R O P O S. CL V. 

Dum homo incedit, non fi1fpcnditur à vi mufculorum 
tota eius moles à terra , fed folummodò 

eius pars, minor quadrante. 
Tab. II. Fig. II. 

Ea~enus differt f.1ltus à greffu, quòd in f.1ltu tota 
ma~hma corporis Immani fiifpenditur è Terra duobus 
pcd1bus eodem tcmpore eleu;ttis ) & ad infiar proieéti 

I i furfum, 
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D~a&·•~ ~urfum, & anteriùs maçhina vniuerfa impellitur. A t 
Bipel~m u. In greffit femper corpus hu~nanum folo innititur, ;tl

ternis tamen pedibus, in qua alterna innixionc vide
tur, quòd medietas tantùm ponderis humani corpo
r~s per vices fufpenditur, & tranfportatur; V t lì fue
nt columna AB profirata, terr~ innixo termino eius 
.B , potefi fubleuari à terra terminus A , & transferri 
per arcum AC circa centrum B, & in tali cafu potcn. 
tia eleuans terminum column~ A ~qualis eft femiffi 
ponderis totius column~; propterea quòd rcliqua me. 
dietas ponderis fufiinetur à pauimento, vt confi:at ex 
mechanicis • Pofieà coiumna in B C, translata rursùs 
circa centrum C fubleuato altero extremo B per ar
cum BD, transfèrri potel1.1d fitum CD paritc:r à po
tcntia ~quali medietad ponderis column~, & fie vlt~
riìts. At maius compendium qua:rit natura fapienttf
lìma in grdfu ; minùs cnim quadrante ponderis hu
man~ molis è Terra alternatim fufpenditur à vi mu· 
fculorum. 

a T ab. ro. Si t corpus humanum R ercétum a, & frans, fup~r 
Fig. I]· duobus pedibus B, & C innixum; linea propenfi~ms 

AD ex centro grauitatis A cader inter duos pedes llu 

D, eritque triangulum ABC i[o[cele. Patet ad ocu· 
1'-lm, quòd dilhntia DC minor efr quarta parte Ion
gitudinis totius coxendicis, & pedis BA, v el AC. Po
fi e a confidero, quòd pondus totius hominis R fufpen
fum retinetur à duplici potentia, fcilicet à duritie of
fea columnarum, vel fulcrorum AB, AC; & à vi mu
fculorum, qux in direc1uro extenfas retinet ea~d~~ 
columnas, & impedir, ne off.t diifolura, & flextblha... 
circa articulos infleébntur • Porrò certum eft, quòd 
vis , qu~ excrcetur à duritie <:olumnarum AC, AB, 

me n fu. 
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mcnfuratur à perpendiculari linea AD • E contra vis; Cap. 19. , {( r · d. l' fl: De Greffu qu.r exercetur a mu eu ts vmus pe 1s, ~qua 1s e mo..; Bipedum. 
mento dìrnidìj ponderìs R fultì à conto, feu veéte AC · 
flcxibìli circa cemrum C, quòd momentum menfura· 
tur à linea DC. ~1re momentum vìrtutis rnotìu~ 
mufculorum impcdìens incuruationem crurum, & pe-
dum A C , AB, mi nus efr quarta parte ponderis R , 
quando homo ll:at. 

Coniiderernus modò motum inceffi1s hominis ; & 
noto , quòd machina R promoucri verfus K non po
tefi, nifi triangulum ifofcelium ABC transformetur in 
reétangulum, & arnbligonium, ita vt angulus ABC 
fiat primò reétus, & pofrea obtufus; hoc autem pnr
fiari non potefl:, nilì Jongitudo latcris AC augeatur,& 
latus AB dccurtetur ; at talis operatio facile fìt, diri
gendo plantam pedis C efficiendo angulum calcanei 
obcufum ; fie enìm apex pedis tanget pauimcntum , & 
contus AC elongabitur ; & fimul flexo parumper gc. 
nu, & angulo calcanei B decurtabitur longitudo con• 
ti AB; ex quo fìt,vt machina R promoueatur,quoufque 
linea propenlìonis AD coincidat cum AB, fcilicet 
quoufque linea innixionis AB nat perpendicu1aris ad 
horizontem. Tunc patet, quòd potcntia illa , qu.e 
pcdem AC difrendit, dum alter pes AB folo innititur, 
minor efi quadrante ipfius ponderis R • Qg_ando verò 
machina ereéta efi in fitu RAB perpendiculari ad ho
rizontem, vniueifum pondus fi.tftinetur à duritie offea 
columna: AB , & tunc contus AC inutilis efi:, & ma
chinam R non fnlcit; & ideò facilè fufpendi, & eleua
ri pes C à terra potefi abfque pcriculo ruin~ hominis; 
Et quia pes AC integer minor efi quadrante totius 
hominis , ergo vt fufpendatur adhiberi debct vis mu.· 

I i ~ fculo .. 
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CapG~ 198 fculorum flexoriorum crurls, qua! minor fit quadrante 
De reuu d · 1 · · p fi ' ·d ' fi Bipedum. pon ens 1omuus . o e a 1 cm pes promouetur a tm-

plicì lapfu, & relaxatione mufculorum , & lìc denuò 
vice commutata; Q!!_are minus, quàm quadrans pon
deris R, fufpendi debet alternatim in h umano inceffu 
à vi mufculorum • 

P R O P O S~ CL VI. . 

Differitur,quomodo in ingreffu moles h umani corpo
ris anteritts promoueatur • T ab. 1 I .Fig. I 2. 

N o n incedere t homo, ft folummodò alternatim pc
des à Terra fitfpenderet, & eifdem locis reponeret, è 
quibus fubleuati fuerant j fed oportet, vt !oca com
mutet in plano horizontis, promouendo ameriùs mo
lem integram humani corporis . Inquirendum igitur 
efi:, quibus organis, & quibus operationibus hoc 
fiat. Et primo intuitu inceffui humanus videtur affi
milari poffe motui circini ere .. 'l:i BAC fuper planurtl.J 
horizontalc , qui ftando efficit triangulum Ifofcelium 
ABC , & linea propenlìonis AD cadit pr~cisè inter 
duos pedes B, & C • Poll:eà deuato pede C à terra, 
quoufque linea propenfionis AD coincidat cum linea 
innixionis AB; & iiat perpendicularis ad horizontem, 
tunc girando cin:a Axem AB,defcribit pes AC fu per. 
ficiem conicam ACE, deindè innixo pede AC in E 
denuò erigitur circinus, vt pes AE fiat perpendicula
ris ad horizontem, & alterum latus AB rotando, ar
cum BF defcribit, & fie vlteriùs alternando ere~io· 

_ nes, & giros promoueri potefi. Verùm talis modus 
~ incedendi deformis , & incommodus effet, ideò natu· 

ra facili od , & eleganti ori motu machinam humani 
corpo-
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corporis promouet. In fiadone enim certum ell,quòd Cap. r9~ 
d . . . . n· . l Ifc De Greuu p e es pau1mento 11mtx1 con Ituunt tnangu um o- Bipedum. 

fcelium ABC, & deinceps eodem tempore plures 
motus circularcs inchoat, & efficit natura, ex quibus 
rcfultat motus progreffiuus. Circa centrum B a antc-
rioris pedis rcuoluitur columna, [eu veétis cruris BA a .Tab.xo. 
in plano perpendiculari ad horizontem , eodemqu(!J Flg·I3· 
tempore machina totius corporis R anteriùs verfus K 
promouetur. Talis autem promotio fie hac rarione_,; 
exrenfo enim pede LC, traétis mu[culis foleis efficitur 
angulus ALC obrufus, & quia apcx pedis pauimen-
tum cangi t in C,longitudo totius cruris, & cox;r elon-
gatur additione longitudìnis pedis CL> & fie triangu-
lum illud Ifofcelium rransformatur, efficiturque p ri-
mò re~1angulum , quando [cilicet crus AB perpcndi
cubriter iniìfiit ad horizontem • In tota hac aétione.., 
noto, quòd integra machina R à duo bus pedibus ful-
cìwr , & ideò fàcilè tamillùm inclinad p o refi, vt erus 
AB perpendiculariter plano fubieao infiftat. Pr.rter 
ea ab ipfotrnct pedis extenfione, & cruris AC elon-
garione impellitur pauimemum à pedis apice C, & 
ideò motu reflexo machina R anteriùs vcrfus K pro
mouetur; non [ecus , ac nauicula à naucis conto im ... 
pulf<1> ripa ab ea recedi t. Talis porrò impulfio mirè 
facilitatur à eapitis, & fu premi ventris exili incurua
tìone anterìùs verfns K, vndè cemrum grauitatis vnì
uerfi corporis , & ideò linea propenfìonis v l tra pedis 
BO confinium incide-ndo, procliuis fit ad ruinam ,. & 
ideò [ponte fu a anteriìts machina grauis R transfertur, 
& cune ruina illa fubitò reparatur, elcuato fcilicet 
pede LC ; & citò anteriùs translato in K, vltrà confi
nium linex propcnfionis, & fie denuò fiati o firma re-

noua-
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Cap: 19. nou:ttllr; & hoc artificio Co modo in motu progreffiu() 
De Grelfu h· h . . 
Bipedum. promouetur m a.c . ma uma111 corpons. 

P R O P O S. CL VII. 

Homines incedere non poffunt pr~cisè per reéèalll..J 
lineam. 

Qg!a machina corporis hunani incedere non po
tell: , nilì alternis pedibus fuceeffiuè pauimenro · inni
tatur : & talis innixio fit, transferendo lineam propen
fionis modò fu per plantam pedis dextri, modò fu per 
finiftri pedis plantam, & tal es pian t~ pedum transfe
runtur non per eamdem , [ed per duas lineas reétas 
inter fe parallelas • Quod patet fenfui • O bferua ve
ftigia plantarum pedum hominis ambulantis fitper fo
lum puluerulentum, velluto rnadidum, qu~ veftigia 
confpiciuntur parallela inter fe , non verò vna.m re
dam lineam conll:ìtuentìa • P~terea Anferes , & ho· 
m in es lati, & breuium crurum euidentiflimè, nedùm 
pede's per duas parallelas line.ts mouent, fed infuper 
vacillando incedunt alrernatirn,modò fu per dextrum, 
modò fttper finill:rum pedem f;: erigendo, & transfe
rendo centrum grauitatis eius. Id ipfum reliqui om
nes homines faciunt , fed minùs euidenter • Ere.:tis 
enim duabus "irgis vna alba , altera nigra perpendi
culariter fu per planitie(l} aliquam , notabili fpatio in
ter fe dill:antibus, & exifi:ente homine in direéìutn.J 
cum virgis prope nigram, vth~c tegat remotiorerru 
virgam albam, tunc, quantumuis homo nitatur incede. 
re pr~cisè per camdem reétatnlineam, nunqua.m hoc 
affeq uetur; fed alter.natim cot1fpiciet virgam albarru 

modo 
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modo ad dextram , modo a.d fini.firam eiufdcm vìrg~ Cap. r9. 
·d ·fii De Gre-ffu nigr~ ìntermedire •. Q!_od ell: ar&ume~tum em Cntl 1- Bipedum• 

mum,ìnceffits homtffum non fien per lmeam reét:arru, _ 
ergo linea propenfionis tortuofo , & ferpentìno itinere 
transfertur hinc indè , ab vna ad alteram parallela-
rum , & proindè per vnicam fimplicem reéhm li.ncam 
rnachina h umani corporis motum progreffiuum mcef-
fus efficere non potefl. 

P R O l? O S. CL VIII. 

Omnes motus, ~ui in h umano inceffi1 fiunt, 
enarrantur • 

Dum homo incedir,femper machina eius grauis [o-
Io ftabili innititur, fdciturquc i duri tic columnarum 
offearum pedum, qu~ innixio fìt cxiguo labore mu
fculorum, & minima molcll:ia facultatis fenfitiux oh 
çompreffionem tendir.um , & difiraéHonem membra
narum • Pr.rterea dum innititur fu per duos pedes, fìt • 
motus promotionis centri grauitatis eius, quatenus 
v no como cruris po.fiici elongati per extenlìonem pe
dis, impulfo pauimcmo retrorsùm, erìgitur rnachina 
vniuerfa perpendicul<iriter fu per anticum alterum pe
dem finnum, & parùm anteriùs ìmpellitur, & fie mo-
tu tranfuerfali promouetur; poll:eà fu biro pes pofiicus 
elongatus à Terra fu[penditur, flexis tribus articulis 
coxendicis, gcnu, & pedis extiemi à proprijs rnufcu-
lis , qui minu~ quarta parte ponderis h umani corpo-
ris fufpendunt, & ab impetu concepto à pr;ecedenti 
impulfu, & à flexione capitis, & peét:oris v l tra fitutll.J 
pedis .finni fqlo figitur. Quo fatto, fecunda fiati o cele

1 
. ~ratur, 
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Cap; I9,r bratur, & poftea eadem periodo pcs pofiicus op~ran· 
De Greuu d ffi · 
Bipedum. o gre um contmua.t. 

PRO P O S. CLIX. 

Inceffits in fuperficie horizontali expbnat~ facilis, 
& minimùm molefius, & aliquando 

iucundus effe folet. 

~i a in fuperficie horizontali explanata)null.e non. 
tuofitates, aut fouere , ne c l oca accliuia, ne c dediuia 
exi!hmt , .ideò articuli pedum infenfibìli flexionc in
curuari debent, dum promouentur,quantùm nimrum 
fnfficit, vt pianta pedis non impingat plano fubicéto ; 
Hinc fìt, vt parum 1aborent mufculi .flexores • Preter 
ea non cogunrur plant;r pedum in foueis, & ocis 
inrequalibus infleéti , & violenter luxari, cum offit 
plantas pedis componentia non patiantur nimian di
ftraétionem, & luxationem, quia non innitunturver
ticibus acuminatis .Gtxofis, aut incuruatis foueis, & 

• ideò non l~duntur. Igitur in locis planis, nedun pa· 
rum laboriofo molimine inceffus fit, fed etiam aO.que 
noxa dolorifica. Aliundè pofrea motus artuum 10.11..1 

val d è laboriofus, nec molelhts mirifìcè circuiatimem 
fanguinis, tranfpirationem infenfibilem excrcme1to
rum, & partium refcétionem adiuuat, & proindèfua. 
uem, & iucundum fenfum inducerc folet, nifi molum 
excedat. 

P R O P O S. CLX. 

Quare inccffus in loco accliui laboriofus , & nDle
lefiu~ eft, ofienditm: • 

Quoi 
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l"\uod ~fccnfus per gr11dus fcaléirum valdc laborio- DcapG~1 9,r._ 
fm"': & moleftus li t, patet expericntia ; Caufa verò Bi~ed~~": 
ta.is effeaus non efr difficilis inuentu, lì illa! operati o. 
ncs articulorum, qux fìunt in afcenfu1 accuratè conlì
dcrentur. Stando enim fu per dlf()S pcdes in infimo 
gudu, primò pes dexter,verbi gratia,eleuari fer~ per
pmdiculariter ad horizontem debet altiìts, quam lit 
fu~fequemis gradu~ altitudo, a t talis deuatio fieri non 
puefr abfque grandi inflexione a rticulorum pedis, in 
q m notabili inflexione relaxatur naturalis longitudo 
111lfcul~rum flexorum _a , & id~ò Iaboriofo conatu aProp. u . 
anmafbca,& voluntana comratbo corum fìet. Et fie huius • 
lic~t pondus totius pedis, & coxcndicis minus lìt 
qmrta parte molis humani corporis, nihilominÌIS ob 
di(tam laflitatem mufculorum)pondus valdè excedens 
illLm quadrantem vis animall:ica fuperare tenetur, 
Vnt CUlTI difficuJtate veais, Vt prÌLIS didum cfl: • 

Secundò ab irnpulfu innix~onis faaa: ab codem pe
dedcxtro ante cius difceifum à primo gradu, & ab in. 
cliutione capi tis , & peaoris, promouetur anteriùs 
centrum grauitatìs h umani corporis; & ideò, quando 
eaclem pianta dcxtra innititur fecundo gradui fcalx, 
turc linea propenftonis cadit perpcndiculariter fi1per 
eandem plamam in fecnndo gradu exifientem. Tcr
tiò, p es lìnill:er fufpcnditur , concrahendo , & flea:cn
doarriculos, proindèque fuperari eius rclìfi:entia de
nu,) d~bet, qua: ,quarta pars cfi: ponderis humani 
co1pons . Quarto , ne effe efi:, vt politura dextri 
pdis incuruati di~ig_atur perp.endiculariter in~fiendo 
flYJCr plamam ped1s m fecundo gradu [cal<t ex1fiemis; 
h x: autem operatio fieri' non potcfr, nift trium arti
culoru.m coxendicis, genu , & calcane i inclinatione 

K k exten-
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extendantur, amplientutqtie, qu~ aélio diflèilis ell ~ 
quia vniuerfum pondus machin~ humani corporis 
eleuari perpcndiculariter debet fuperando mechani
cas difficultates alibi expofitas • Itaque invno quo
'JUC gradu fcalarum fufpcndi, & elcuari dtbet à vi 
mufculorum quarta pars ponderis h umani corporis, 
bis, & femel integrum pondus eiufdem h011inis, & 
hoc eò laboriofiùs, &. moleftiùs fiet, quò cehiùs gra· 
dus fcanduntur. 

Et animaduerteodum efi, quòd in inceffufuper ex
planatam fuperficiem horizontalem nunquan fufpen
di, & elcuari debet à vi mufculorum inte~ra moles 
corporis h umani, dtm femper fupcr colunnam cre
~am offeam vnius pedis innitatur, aut comertatur. 
A t in afcenfu per graJus ponderis corporù eleuatio 
fit à vi mu[culorum , non à duritie columnamm oifea
rum; & hinc oritur moleftus labor, & laffitufo. 

Afcenfus poftea per fuperficiem planam a:cliuenu 
laboriofus quoque eft ob eafdem caufas , & infuper, 
quia folo infifrendo pianta! pedum acuto~ angulos 
cmn tibijs efficiunt, in qua pofitione non naturali mu
fèuli extenfores plùs iufro difrrJhuntur, ne; innixio 
eft firma, & ideò laboriofa, & molefta eft. 

P R O P O S. CLXI. 

Dcfccnfus per decliuia paulò labor.iofior el, quàm 
inceffits in plano horizontali • 

. In defcenfu , fiuè per gradus ) iìuè per planu.m de
cliue , neque crura , n cc V niuerfa machim h umani 
corporis fursùm eleuari, & impdli debet, inò fpontè 

fu a 
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fua vi g~auitatis deorsùm rueret, & hoc nomine fa- -5: t;·;:q-11 
cillimus effe vulgò cenfetur dcfcenfus • At fi hoc ne- Bipedum_. 
gocium accuratiùs perpendatùr , patebit, non polf~ 
abfque aliquo laboriofo conatu defcenfum pcrag1 ; 
nam, vthomo difcedat ex fiatione in fu premo gradu 
fcalarun,oportet, vt p es dexccr, verbi gratia , parum .. 
pèr eleuetur, & promoueatur; a t tunc,ft centrum com· 
munis ~rauitatis anteriùs quoquc i m pelleretur , pro-
cui dub.o moles tota deorsùm rueret, vt grauis, & 
pes pronotus fitper fubfequentem gradum illideretur, 
non fine noxa, & dolore. Qg_od incommodum vita-
tur retento çentro grauitatis in prifiino iìtu , fcilicet 
retenta .inea propenftonis eretta pcrp.endiculariter fu. 
per plattam pedìs innixi in iitprcmo gradu, & tunc 
flcxis arliculis eiufdem fttpremi pcdis innixi, deprimi-
tur fenfin tora moles corporis , & decurtatur longitu-
do totiu~ columnx pedis dextri, & interim elongato 
reliquo ?ede anreriùs promoto, fit , vt tota machinL 
pedibusinrequaliter longis, innitatur gradibus proxi-
mis, fu fremo nempè , & fubfequenti • Pofl:ea perdu-
éta line;t propcnfìonis fuper plantam pedis infimi,offi, 
cium columnx exercentis,difccdit pes finill:cr à fu pre-
mo gracu , & transfertur deorsùm eodem progreffit 
fu periti~ expofito. 
~a verò diéta depreffio centri grauiratis non fit 

lapfu, & iétu quodam , fed mufculis agenribus fufi:en
tando p ~mderofam molem , eamque fenftm deorsùnu 
transfer~ndo; bine ell: , quòd abfque 1aboriofo cona
tu mufc:ulorum extenforiorum , fenftm fe telaxando, 
deprelf10 illa centri grauiraris fieri non potçfi; Qui 
Iabor eò euidenrior ell: _, quò lenti ori motu per gra
dus defcendimus • Cumque talis neceffitas fubfienta-

K k z tionis 
~ 
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Ca~. r,. tionis à mufculis in grelfu per Ioca plana no11 requi
~~ ~reffu ratur, q ando alternati m fub.ltentatio ab oifea co
. xpe_ um • Iumn ri . r1tie fiat, deducitur , quòd defcenfus li t 

.mag·s laooriofus, quàm fit incefsus per loca plana. 
, E t in fu perfide plana dccliui plant~-e pedum innixl! 
angulos ol.>tufos eu m cruribus efficiunt; qu~ politura 
non naturalis, laboriofa quoquc e.lt • 

P R O P O S. CLXII. 

Qg_are in tenebris, aut negligenter fcalas afcenden
do, ve! defcendendo, quando adhuc gradus 

fuperefse putamns , grandi con-. l 

cuffiz pes fola illiJitur. 

P rimò in afcenfu , quia inualuir perfuafio reftare.J 
gradumiufcalis, quem fcanderc debcre putamus,cen .. 
trum grauitatis totius corporis noll:ri rctinetur per
pendiculariter ereétum fu per planram pedis firmi, & 
perfeuerante tali poficura alter p es cleuarur, v t inni
tarur, & quiefcat fi.tper gradum, quem fuperefsc pu
tamus; ~0d fieri debet promouendo anteriùs ccn
trum grauitatis vna cum linea propenfionis vltrL 
plantam pcdis firmi; ex quo fit, v t ruina non pr<ruifa, 
immò à .nobis follicitata fubfequatur , & proindè p es 
eleuatus grandi concuHione toti~ corporis , & eiuf
dem pedis illifione l~d :nur • 

A t in defcenfu ad planum pauhnenti perduéti, quia 
fuademur, adhuc defèendere nos de bere , pes paui
mento innixus,flexis articulis i nei pit abbreuiari, alter 
yerÒ incipit extendi, Vt gradum in inferiori fit~ ima.
ginatum attingere poffit, hifce duo bus rnotibus m?p1 .. 

nato 
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natò à pauimento relìll:itur percuffione quadam , ergo Cap. 19. 
fubfequitur 1orlìo non diffimilis ei, quam calcibus fo- ~tp~~e!~ 
lum percutiendo perciperc folemus. 

P R O P O S. CLXIII. 

Inceifum Auium aliquo paéto differre ab incefsu 
hominum. 

Aues èodcm modo , & eifdem operationibus mc
chanicis, ac homines gradinntur, & differunt tantùm 
quoad applicationem facultatis motìu~ , nam.Jwmi· 
nes à duritic ofsea pedum , veluti à columnis aiternè 
fulciuntur, at Aues null<Juam pedibus in dire.;1ulll..J 
extenlis folo innituntur, fed femper eorum artkuli in
flc:xi ftmt J & ideò moles integra Auium femper à vi 
mufculorum ereéta retìnetur , & mufculi pedis alter
natim à Terra eleuati quiefcunt, & minùs lahoFant, 
quàm mufculi pedis fìxi, & continenter operantis , 
quia quando Auis duobus pedibus innititur, tunc 
mufculi extenfores cuiuslibet eorum medietatelll.J 
ponderis Auis full:inent; at in altero pede cleuato 
mufculi extenfores nil agunt, & [oli tlexores pondus 
eiufdem pcdis eleuant, quod pondus tninus cfse vi· 
detur, vna parte fexta eiufdcm Animalis • 

P R O P O S. CLXIV. 

Exponitur modus, quo fiat incefsus hominunu 
fuper glaciem. Tab.zz. Fig. r. 

Pedibus AB, CD alligantur Calopodia ferrata, & 
fta.nte 
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Cap. 19· fiante hotnine ere$l:a po.litura,innixo centro grauitatis 
DB7 Gdreffu eius fu per dextro pedç! CD , .linifi:er AB retrorsùll1J 

tpe um' r. r. l' l · · Il' b d tran1uer1a 1 motu·g actem tmpe 1t, eamque a ra en· 
do excurrit 'lfque ad E; hinc fìt, vt pes dexter DC 
m o tu reA.exo excurrat per direél:ionem aci ci ferratél! 
Colopodij, qu;r facilè cx.lim ob glaciei tr.uitatem , & 
lubricitatem excurrere potefi:, & [ubitò pofi impref
ftonc:m impetus elenatur pes AB, & lìc corpus homi
nis crquilibratur fu per pedem DC, oh vim impctus 
percuffiui excurrit dired:è vfque ad F • Deindè lìni
fter pes AB anceriùs promouetur in G , & ibidem...J 
centrum grauitatis h umani corporis innititur , dexter 
verò tran[uerfali iébl corro.liuo retrocedit vfque ad H, 
& promouet pedem G , pet· direétionem aciei ferratx, 
& fubleuato in a.ere dextro pcde -H,pes G cum incum
bente centro gra.uitatis hominis excurrit vfque ad I ;· 
& lìc alternatim repetitis impulfionibus , & excurlìo
nibus,a.d ìnfiar proìe.;ti,[uper gla.ciem,-re[ultat inceffus 
velociffimus,fa"'l:us non per reétam lineam, [ed -via t or. 
tuo fa. ad dextram , & .linifi:ram declinante. 

Porrò a.rtifìcium, quo cm·[um, & impetum extin
guunt, & quomodo dire~ionem itineris commutane, 
tale videtur efse;non renouant iéhun, & fìc [enfìm im
petus definì t ; aut flexo parumper pede ad dexteram, 
& pcél:ore ad lxuam,acies ferrea cogitur in latum gh· 
ciem abradere, & retardato, & rctento retrorsùrru 
centro grauitatis,impetus exti·nguitur -. 

Fledunt verò dire~ionem itineris, impellcndo po
fl:icurn pedem pr.rcisè tranfuersè ,. & perpendicu
lariter ad pedem anticum , & .limul fleél:unt acierll-i 
ferri pedis innixi , nec tempcrant fluxum cçntri graui
tatis,vt non impediatur motus,& non recedat à debito 
ii tu innixionis aci ci ferrat.r .. De 
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De ince.f!u : ~adrupedum ~ 

C A P V T XX. 

EGregiè in hac parte allucinantm·, nedum vulga
res homines , fed etiam pr~clari Philofophi , & 

apatomici; qui potiùs falf<E opinioni per manus tradì. 
tx, quàm proprijs oculis fidem pr~fiare volunt • 

. , 

P R O P O S. CLXV. 

GrdfLtm quadrupedum no fieri motis alternatim duQe 
bus pedibus diagonalitcr oppolitis, reliquis duobus 
quiefcentibus. T ab. r I. Fig.,8. 

Inualuit opinio, quòd quadrupedum grefsus fieret 
promotis alternaiim duobus pedibus , quiefcentibus 
reliquis , iìcutì in bipedis incefsu fìt, translatione vi
ciffitudinaria vnius, & innixu alterius pedis, faéto hoc 
prxiudicio, obièruarum antiqui , quod quadrupedia.... 
dum il:ant, plant~ quatuor pedum in plano fubieéto 
confiituunr fìguram quadrilateram ABCD ; cì~mqui!..J 
viderent)quòd quando currunt a,pedes anteriorcs AB a T b 

1 iìmu1 eleu~mtur, & ame.riùs promouemur, dum ambo Fig~7: 1 
• 

pofieriorcs pedes CD folo EF inni:xi quicfciit,& dcin. 
ceps pofiquàm AB denuò terram attingunt, fubitò 
cleuantur ambo pofieriores CD, & promouemur pro-
p è AB, & fie totum quadrilaterum ABCD fe contra-
bendo, & deinceps fe elongando fucceffiuè curfits 
efficit, quod ad oculum in curfu equorum, vel ca-
num patet. 

A t in m o tu gradario conftat > quòd duo ameriores-; 
v el 
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D
C1 P· 2o. v el ù no pofl:eriorcs non eleuantur lìmul , ne c pro m o· 

e Incef- d r. d 1 · d A fu O!!_adru uentnr eo e m tempore, 1e a tettnaum , quan o 
pedum . mouetur, B quiefcit, & è conuerfo, quando B tranf-

fertur, A folo innitur. Id ipfum in pofrerioribus pe
dibus contingere ccrtum ell:. Verùm non requè facilè 
dill:ìngui potefi , quo ordine anteriores pedes cnnu 
pofierioribus in motu conueniant , fcilicet, an eodem 
tempore duo pedes ftnifrri A,& D; velA eu m C mo
ueantur, quia celeritas motus tale criterium impedit, 
ideò ratiocinatione hoc :tffequi ~ofse cenfuerunt • Si 
eodem tempo re d no pedes ftnilht A, D fufpendcren
t ur , & promouerentur, tu ne rueret Animal verfus fì
nifir~m, ergo potiùs dexter anticus B cum finifiro pc. 
dc pofrico D eodem tempore eleuari , & promoueri 
debent, itaut femper diamccraliter o p poli ti pedes,aut 
fimul moueantur, aut !ìmul quidèant • Talis porrò 
erronea imaginatio adeò inualnit, vt in fèatuis equc
tlribus xnets , & marmoreis antiquis, & recenti bus 
femper duo pedes è diametro oppofiti à Terra fufpen
lì exculpti, & in tabulis depiéH lìnt. 

Et miror f.1nè difficultatem, & abfurditatem talis 
motus pcrceptam non fuiffe. I:un ipfì concedunt iru 
m o tu de bere animalltabiliri, ne vacillet, aut ruat , & 
ideò negant, moucri poffe fimul tempore duos pcdes 
iìnifi:ros A, & D , nam t une centrum grauitatis vafl:~ 
molis oblong~-e quadrupedis,& linea propenlìonis eius 
pcrpendicularitcr incideret' aut in eandem reaa linea 
BC; vb1 innimntur duo pc d es dextri, aut v l tra canu 
ad partes AD, & proindè Animai vacillaret, aut 
rueret • 

At quando fìmul tempore eleuantur, & moncntur 
duo p ed es diametralitcr oppolìti B D, paritèr tota.., 

moles 
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m?I:s A~imllis inr'liri de~et ~L\per duòs t>ède~ firm?s , g!Pin~:r
fclhcet lmea propenlìonts mfifiet perpend1culanter fu <2!J.adru 
non fu per fparium amplum, fed ,fu per Iineam AC; pednm • 
eraò pa.ritcr Ani mal vacillabit,- & proinde infinnam..;, 
& lnfrabilem pofi tu ram tunc temporis habebit. 

Secundò conlìdcremus pedum configurationelll.J 
pofi primum motum, quando fcilicet pes B transla
tus cfr in K , & D in S , tu ne duo pedes lìnill:ri A, & S 
comiguz f.1éti funt, & dextri KC ab inuiccm rcmotif
lìmi erunt, itaut quatuor pedes triangularem figuram 
confi:ituant, cuius Bafis KC longiffìma fìt, & minima 
altitudo AB, quare ll:atìo parum firma cfscr, & ab hac 
pofitione poll morum pcdum C, & A, eorumquu 
translationem ad I) & V, refriruerctur Animai ad fir
mam polìturam qtJadrangularem ISVK Lìmilem prio
ri ABCD. Huiu!inodi llationes finn~, & vacìlbntes, 
fucceffiuè fe confequentes, impmdenrer ordinatx à 
natura fuifsenr, quando facilè hxc incommoda po
terant euitari . 

Sed quid quxrimus rationes, quando expcriemix 
reclamant. Obferua equum lento moru gradientcm, 
nunquam videbis duos pedes A, & C diagonaliter 
oppofitos lìmul tempore moueri, [cd fcmper vnicus 
pcs à terra elcuatur tribus reliquis fìrmis manentibus. 
~d ipfum poftcà diligenti infpeétionc etiam obferuabis 
m grcffu celeriori in omnibus quadrupedf1 fpeciebus. 

P R O P O S. CLXVI. 

Exponitur modus, quo grefsus quadrupedum effici
tur. Tab.u. Fig.2. 

Intelligatur ma china oblonga equi quat~or fulcris 
L l crururn, 
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D~a~::;c. crurum, veluti columnis folo innixis in A, B , C, o; 
fu Q.gadru confrituere quadrilaterum reétanzulum . Tum: linea 
peP.um· propenfionis ex centro grauitatis equi cadet perpendi. 

culariter in E propè centrum quadrilateri, & ideò fta~ 
tio Animalis fìrmiffima confurget • Incipit pofiea gref. 
fus ab vno pede poftico, vt à finifiro C, qui folunu 
firmum valido innixu retrorsùm impellendo promouet 
tentrum grauitatis ab E ad G, quo faéto fithitò p es B 
eleuatur, & anterii1s transfertur vfquc ad H, qui mo • 
. tus translatitius commodè fieri potefi:, quia centrunu 
grauitatis pdmò ca.dit intra triangulum ABD ; fe
cundò intra trapetium ABF D , fcilicet fulcitur à tri
bus, vel quatuor columnis • Deinceps , firmis rema
nentibus tribns pedibus ADF, comprehendentibus 
centrum grauitatis G , immediatè anterior pes finifier 
B promouctur vfque ad H, & ab impctu prxconcepto 
pariter centrmn grauitatis transfcrtur in I, nempè in_, 
centro rhombi AHFD ; completo greifu duorum fini
firorum pedum incipit impulfus, & moms pofi:ici pe
dis dextri D, & dcìndè antcrioris A, . & fie femper 
ordine fuperiùs expofico abfoluitur greifus quadrupe
dis Animalis. 

Et licèt ad hanc veritatem comprobandam fufficia.t 
accurata obferuatio ocularis , nihilominùs Philofophi 
munus ell: inquircre vtilitatem, & necefiitatem talis 
operationis • Lex perpetua natur~ ell:, vt agat mini
mo labore, medijs, & modis firnplicifiimis, facillimis, 
certis, & tutis, euitando, quàm maxirnè fieri potdc, 
incommoditates, & prolixitat~s. Et quia incefsus 
Animalium non dl motus omnium partium eoru(ll_), 
a!què vclociter translataru, & per camdem diretlioné, 
vt efr volatus , faltus, aut raptatio l feJ potiùs e il: mo-

tus 
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rus rcful a s ex tra: sl~tionc aliCJ_uarum partium, ~u~ g~Pin~~f. 
innituntu · fu per a!tas partes qmefcentes , & promde fu O!!_adru 
Animai incedens il:ando prompuctur •. ~1propter pedum~ · 
fratto, & rr.anslatio, qu~ fit in grefsu Animalium, d~-
bet efsc non vacillans, & ruinofa, fed firma , & il:abl-
lis , qu:r pr:rterea minimo labore mufculorum, fuffi-
cienti ramen, prrell:ari debet. V t verò fiatio machin~ 
quadrupedis,dum incedit, feruari poffit abfquc ruina! 
periculo , oportet, vt fulciatur à pluribus, quàm duo .. 
bus columnis , fdlicet à tribus, vel quattwr, inter 
quas cadat pcrpendicubritcr linea propenfionis ex 
centro grauitJtis Animalis : Hoc planè cgregiè prre-
fratur in greffu expofito in hac propoGtione. 

Secundò oportet, vt talis fufientatio, & innixus, 
quàmminimo labore , & molefi:ia Animalis fiat, & 
hoc efficietur ab ipfìs columnis crurum erc\,.'tis, qua: 
oh fuam duritiem, & fenfus il:upiditatem f.1cilè pon
dera incumbcntia tolerant, abfque notabili molefti~ 
fcnfu. 

Prretcrea motus totius machin:r Anìmalis facilè ab. 
foluitur, qui a cius inte~ra moles fufpendi, & à Terra. 
eleuari non dcbet, fed 1olummodò vnicus pes fufi:ol. 
lendus, & rnouendus eft. P rimò impeHendo folulll.J 
pofi:icum , non quidcm ah vno pedum anteriorum_,; 
nam, hoc elongaro, & folo anteriori innixo, centrutllJ 
granitatis Animalis retroceàeret; fed è contra à pc
dc poll:ico clongato, ad infiar conti,promouetur ante
riùs; ex quo fìt , vt tora moles Animalis antcriùs 
promoueatur, flexis tribus columnìs ereétis, non fe• 
cus, ac currus rotis innixus transfertur. Secunàò fu
fpcndcndo cumdem pedem poll:icum, flexis articulis à 
fuis mufculis, deindè promoto pede antico, eiufdem 

L 1 2 late-
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0~3~:~~f- lateris, v t di ~um ell , h~c :J inquam , compendia fua
iu Qgadru dent neceffitatcm talis,t>perationis. 
p~dum • 

P R O P O S. CLXVII. 

Q!!_omodò quadrupedia duos anteriores pedes, vt ma-
- nus, vfurpare queant,obieéta contreétando. 

Tab. 13. Fig. u. 

~a Ani malia quadrupcdia fituatione pro n a fiarL
non pofsunt , nili tribus faltem pedibus ereétis, tan• 
quam columnis, fulciamur, vt diétum efl a , ergò tu ne 

:t Prop: quartus res, fìuè pofiicus, liuè anticus eleuari potefr, 
l)u.hullls. fkxis arricL1Jìs , & eodem, ad iufiar manus, tangerL-, 

contreétare, & impellere obieéb circumfiantia po•, 
teft, vt equi calcem impingunt, aut proprium corpus 
fricant; & feles, & Vrlì anticum pedem, vt manul1'1..1 
vfurpant, vnguib-us digitorum raptando, & pugnan
do. At, duobus pcdìbus amicis eleuatis eodem tem
pore, obie"''ta. contreétare faci!è non poifunt, nili pro
lhati peétore , & nilì duo bus pedibus reliquis Terr~ 
innitantur. Verùm, longis crurihus pedalibus paUl· 
mento applica cis, ereao corpore llare pofsunt, vt Ca
ncs, Simia?, & Vrfì diutiùs ad infiar hominum, & tunc 
planè anteriori bus pcdibus pugnare, & contreétare...., 
obiecra pofsunt, fed no n lì ne molefiia", co quòd arti
culi pedum, & pr~~cipuè calcanei non a?què firmè fu
ftentare pofsunt grauem machinam illius Animalis , 
cuius firudura accomrnodata efl:, vt fitu prono fu per 
.quatuor pedum column.:ts innitatnr; Et hìnc cfi,quò_d 
Canes frando facilè ruunt, ni.lì pofiicx paried inm
tantur. Simi-x vcrò, & Vrlì, qui plantas pedum non 
omninò diaimilcs humanis plantis hlbent,minori mo-

lclì:il, 
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lelHa , & diutiùs eredi ftare , & pedibus anterioribus DCap~ io;f. 7 e tnce-
fubleuatis pugnare pofsunt • fu Qgadru 

Qg_ando Canes extrerbis digitis , & equi extremis pedum • 
vnguibus pofteriorum pedum innituntur, tu_n~ q~i-
dcm quiefcere in fitu ereéto non pofsunt, facile emm 
ruunt • Pofsunt tamen perambulare , quia vacillatio-
nes ab ipfo ,motu reparantur, ficut Ptl€ri dttobus ba-
culis cruribus alligatis perambulant , & currunt , a t 
quiefcere fuper illis fulcris non pofsunt abfque 
htina. 

P R O P O S. CXLVIII. 

Animalia fexip~dia ~ quornodò incedanr, . 
lllqu1rere • 

Infetta Animali a , qu~ corpore prono, & prrelon
go fenis pedibus innituntur, eodcm modo fi:arc, & 
incedere vidcntur, ac quadrupedia, fcilicet frantdi li
n~:a propenfionis ex cenvro grauìtatis Animalculi per
pendiculariter ad horizontem eduéta, cada t in tra fjJa
tium comprchen(u.mà pluribus, quàm binìs peJibus, 
& cune duo, vcl tres pedes à Terra deuati vfurpantur, 
vt manus,obìcaa contreétando. 

lnceffus verò commodiffirnè fieri potcfr; Primò, 
pcdibus poll:erioribus limul, vcl fucceffiuè impcllen
do folum, ad hoc, vt centrum grauit.ttis promoueatur; 
Si cnìm anteriores pedes primo loco extendercntur 

· retrorsùm Ani mal ferrctur, & ideò initium inceffus à 
polletioribus pcdibus neri debct : re1iqui motus fieri 
d.ebent eodem modo,ac in quadnrpcdibus,Iicèt altera. 
ri poffit methodus illa, quia femper rem.1nere poffunt 

tres 
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D
Càp

1
• 2o.f. tres column~ pedum eredze, quibus Anima! innfta-

e nce- A d"ffi ' fi lì d · l fu Qu.adru tur. t commo 1 une eret, 1 tres pe es vmus a-
pedum. teris,vnus pofi alterum promoueretur, dummodò ini-

tium motus fieret à potl:eriori, cui fucced~ret medius, 
& ·vltimò amicus ; fie enim tres pedum plant<e paral
lelogrammum obliquangulum conltituer-ent, commo ... 
dum fullentationi , & inceffui Animalis. 

Magis tamcn laboriofus videtur inceffits fexipedis, 
qùàm quadrupedis, quia in illis nullus pedum dirigi
tur ad infrar column.e , fed femper articulis flexis ad 
angulos acutos !l:ant, & incedunt; proindèque no11-. 
à duritie offium fufrentantur, fed à vi mufculo
rum. 

At hoc incommodum fadlè toleratur ab infdtis, 
oh minimam grauitatem corpufculi eorum, refpeéì:u 
molis eorumdem, cùm pondera decrefcant in.J 
duplicata proportione dimenfi~num eorum, qna? fi
miles fìguras habent, vt prxclarè Galileus de mon
ihauit. 

PRO P O S. CLXIX. 

Quomodo mufc<e, & culices pronis fuperiìcicbus vi
treis huigatis pendentes adh.erent , & per eas in
cedunt abfque ruina • 

Quantumuis pulìlla, & rara fupponatur corporea 
moles mu[c;E, formicx, aut culicis, & fimilium Ani· 
malculorum, femper tamen grauitatem aliquam ha
be bit exccdentem fpecifìcam aeris grauitatem,& ideò 
efr impoflibile, vt in aere inn:uando pr~difra Anima
lia quicfcant) vt'pifces in A qua ..equilihrantur; [cd 
n.eceife e !l:, vt decidant deors.ùm, non. fecus , a c fcfiu• · 

ex 

-
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ex in aere tranquillo lento motu cadunt. Hoc polito DCap~ ao.f. 
• e 1nce • non·video, quomodo pr~ditta Ammalcula adhxrere fu,Qy_adru 

poffint fuperficiebus l~uigatis vitreìs inclinatis,& pro· pedum • 
nis abfque ruina; vnguibus enim curuis intra poros 
vitri inftnuatis harpagati non retincntur , vt ad ocu-
lum patet, ergo potiìts dicendum , qyixl-i:pongiofa 
rube1·cula plamarum pedurn,irnrncdiato contaétu pr?· 
na; fiiperficiei vitri adh~rendo, pufillum pondus am-
malculi fi.Jfiineanr, Jìcut vi tra cxplanata ab e:xquiiìto 
contaétu fufpenduntur ; non quidem ob vacui timo-
rem, vt vulgò credunt, fed ob pondus , a c vim elafti-
cam circumambientis aerìs , vt alibi diximus a • Eo- D M 
dem modo pueri planta manus vitre~ phiala: exaétè ;ion~ n;~ 
applicata,eam fufpendunt , & e le nant. t~ r. à gra-

Hoc confìtmatur ex moleltiflìmo illo pruritu corro- d~~ t.~:;~ 
fluo, quem in cute noftra affere contaaus pedum mu- u. 
fcarum ~ll:ate, pluuia imminente , quando fupedicie 
tenus humcdata cute faciliùs excludirur acr interme. 
dius , & proindè tenaci adhxfione tubercula pianta-
rum mufcarum noll:rx cuti agglutinamur, & diffici-
1iùs ab inuicem extricamur, fcparanturque • 
c~tcrum molell:us ille pruritus oritur ex iìmplici ti. 

tillatione, quam vngues, piJi,& afperitates plantarum 
faciunt contaétu , & fricatìone papillarum nerucarum 
curis nofira:, Jìcuti fefiuca cuti c;iliorum, aut narium 
confricata fenfum molefium corrofiuum produci t. 

Maiorem dolorifìcam paffionem inducunt mufcx)& 
culices, fua probofcide fodiendo cutem , & forbendo 
fanguinem,ad inlbr hyrudinu, a t pulices , & pcdiculi, 
& cimices fuis multiplicibus linguis fpinolis,& articu- , 
latis,ad infiar manuum,fanguinem Jambunt,effufum ex 
cicatricibus venularum capillariJ,an ab eis incif.1rum. 

De 
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De foltu ~ 

C A P V T XXI. 

CVm nedum gradiendo Animalia loca commu
tcnt, fed etiam faltando, de hac operatione pa. 

ritèr differere debemus , qua: non minori artificio à 
natura exequitur; & primò. 

P R O P O S. CLXX. 

Sa!tus non fit , nifi prlùs articuli pedum 
inflettantur. 

Videmus, quòd dum homines ftant direétè exten
fis arciculis pedmn, ad infiar columnarum, licèt ve· 
lint, & adhibeant quemcumque grandem conatum ' 
faltare non poffimt • Verùm è contra flexis, & val· 
dè incuruatis arciculis, pofieà grandi impetu traél:is' 
& decurtatis mufculis extenforibus, falcus fubfequi· 
tur. Bruta, & infec1a aliqua, qua: omnium pedum, 
aut faltem poih-emorum articulos femper inflexos re
tinenc, po1funt ad libitum falcare) r & nihilominùs ) 
quando vehementiorem f.dtum aggrediuntm·, tunc 
plùs folito eos incuruant, & Reptilia , qu:r pcdibus 
carene , non f:1ltant, nifì fpinam, hinc indè intleaanr. 
V n de patet propofitum. 

P R O P O S. CLXXI. 

~1re virga, aut arcus ereétus , & innixus plano fir
mo , fi comprimatur, inflcétaturque, relìlit, 

& faltat. Tab. 12. Fig.3. 
Si 
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Si virga direéb , & rigida , vel Arcus FEC innita-
0
Cap/1r· 

Rs . C & . , e ,a tu. tur pauimcnto firmo m , compnmatur a po-
tentia manus, vel ponderis M -, quoufque violentcr 
infleétarur,acquirendo curuam configurationem ABC, 
& pofiea citiffimè potentia M remoueatur, tunc vidc-
mus, quòd Virga, nedum prifiinam direétionem ac · 
quirit, fed prxte"rea veloci faltu à terra cleuatur. 
Caufa huius cffeétus e!l:, quia centrum grauira- _ 
tis E iplìus Virgx à compreffione deprimitur vfque..., .- · 
ad D, & quando pofi:ea potenti a M rernouetur, fu bi- : 
tò vis Arcus nititur fe dilatare, & ideò vim facit, vt 
;rque extendat in direétum duo brachia DA, & ne, 
fcilicet, vt tantumdem deprimat terminum Arcus C , 
quantum eleuari de bee terminus A • A t qui a duritics 
pauimenti RS impedir defccnfum termini C, igitur 
neceffe efl: , vt motu reflexo, pariterque motu direao, 
cemrum grauitatis D cum integro arcu , fursùm im-
pellatur , vfque ad E; cùmque talis motus per lincam 
DE fieri non poffit > abfque eo, quòd impetus ìmpri. 
matur à vi expanfiua arcus, efi:que talis impetus fcmel 
impreff"us ex fui natura perfcuerans > & indelebilis, ve 
demonfrrauimus a; Igitur, pofl:quam Virga direétio- a Dc vi 
ne m extenfam acquifiuit, impetus ille vigens otiofus percuf. 
effe non poteri t, & ideò vlteriùs promouebit Arcum , cap.g. 
ciufque centrum grauitatis per eamdem dircaionetnJ 
DE fupra. terminum E, & proindè ad infiar proicéti 
receder Virga. FC à pauimenro,& eleuabitur,faéto fai ... 
tu,qnoufque vis grauitatis eiu5 continenter crefccndo 
requalis reddatur gradui impetus proieétitij, & tunc,fa• 
éto ;rquilibrio, afcenftts terminabirur, & deinceps ca-
fus fubfequetur, vt in libro de vi percuffionis b ofi:en. b Prop; 
<ijmus. Ili• 

M m PRO-
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P R O P O S. CLXXII. 

Arcus ex duabus regulis compolìtus rerr;e innixus, & 
à funis contraélione velociter diftraélus,faltum effi
ciet. T ab. 12. Fìg.4. 

Sit Arcus ABC flexus, circa nodum B ereétus, & 
terr~ innixus in C , eiufque centrum grauitatis lì t D, 
& velociffimè difirahatur à contraéHonc externi funis 
GQH. Dico, quòd à Terra relìliet, faltum effìcien-

~ I n antec. do • ~a , a vt dk1um elt, in aétu contraétionis funis, 
r rop. dilatatul' A_rcus,impellendo brachia fursùm ' & deor

sìzm, ergo fkuti in figura 3· ob foli RS refiltential11..1, 
centrum grauitatis D reflexomotu fursùm impelletur 
à D ad E , & talis motus continuus , fine impetu im
preffo fieri non poteft, cltque talis impetus perfeue
rans, nec extinguitur, dum velocitas perfeuerans m o. 
tu m continuum potiùs auge t; Ergò completa expan : 
tione arcus, imperus impreffus otiofus effe non po~ 
teft, & ideò vlteriùs arcum, eiufque centrum granita· · 
tis tranfportabit ab E ad F, & talis motus abfque fai
tu fieri non porcfi. 

P R O P O S. CLXXIII. 

Organa, & mechanicas operationes, qu~ in faltu 
fiunt,expromere. Tab.rz. Fig.5. 

& Tab. 13. Fig. 8. 

Si t machina h umani corporis ABE, fians in Li m 
:~.T ab. n. eretto a ,_ · vt -nimirum offa cruris , f~moris , & fpinx 
Fig: 5· reétam lineam ad infiar column;r confiituant, perpen ... 

di c ula-
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diculariter infiftentem fuper plarium horizontis RS ; Cap. :Il'· Tu ne centrum grauitatis communis G diftabit à paui- Dç faltll • 
menco,toto interuallo :rquali offibus cruris, & f~mo-
ris • Pofiea in oétaua figura tab. I 3. flexis articulis 
B, C, D , v t confiicuant angulos , adcò acutbs , vt di· 
fiantia GE ctntri grauitatis à pauimento :rqualis fcrè 
fìat longitudini folius cruris, fcilicet medietas fit p rio· .. 
ris dillantix extenfx centri in homine frante. In hac 
pofìrura, lì validiffimè, & velociffimè fimul cempore.J 
contrahantur mufculi glutei , valli , & fole i , neceffa-
riò tres arcus inflexi ABC, B CD, CDE , maximo im. 
pctu extendentur; & ob pauimcnti rcfifrentiam necef-
fe efi:, vt centrum grauitatis G impellatur fursùnt.J 
vfquc ad F, & quia talis motus fine impetu impref-
fo fieri non poreft , igicur talis impetus acquifitus ex 
fui natura perfcuerans non poterit effe otiofus , & 
proindè neceffitriò remoucbit molem corporis huma-
ni à contaétu pauimenti, idque, faéto f:1ltu, fursÙII1..J 
per aliquod fpatium impellet, quoufque impetus gra. 
uitatis fen6m auétus a:quetur impetui ilio proie~.'titio 
falrus. 

Putabit fortè quifpiam , quòd hùic theori~ repu
gnct experientia, quandò fkxis ij(dem tribus articu
lis m o tu continuo homo furgit,erigiturque, dilatando 
angulos articulorum, quòd fieri non potefi abfqu~ 
motu fìusÌlm centri grauitatis , & tamcn à tali impctu, 
quo fursùm impcllitur non fu.bfequirnr faltus. 

Pro refolutione difficultatis memorandum efr, qtJòd 
in motu tardo, vel interrupto ob frequentiffimas mo
rulas , licèt fiant faltus breuiffimi, h i rame n occul tan
tur, quia immediatè fubfequentes cafus à grauirate 
pendenres fubitò reducunr deorsùm corpus hominis; · M m 2. & fie 
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Cap. 'I· & fie fenfus non diftinguit minimos illos faltus. QJ!j 
De faltu • . ' lt t b d 'ft a.· • ll·-panter occu an ur o 1 rawtonem partmm mo m, 

vt culcitra fursùm traéta, & impulfa, non feparatur à 
Tcrr~ contaétu, quando motus fursùm non fitperat di. 
firaél:ionem eius • Igitur, vt fiant faltus cuidentes, 
oportct, vt dilatatio articulorum fit grandis, & celeri 
motu faéta , vt vi m percuffiuam exerccre p o fii t, & tu ne 
ncccffariò faltus fubfcquitur. 

Ex fupra diétis patct , quòd in hominc cxerccntur 
tres arcus, non quidem à materiali durìtie, & tenfio
ne articulorum, vt in ligneis, & chalybeis virgis con· 
tingit , fed à vi voluntaria mufculorum extenforio
rum. 

Prxtcrea mirabilis cfr frruétura, & difpofitio prxdi
étorum trium Arcuum alternè difpolìtorum. Primò, 
vt triplicato fpatio impcllatur ccntrum grauitatis, & 
fie validiùs imprimatur in corpus Animalis impctus 
proicétitius, vt altiùs id ipfum afcendat, quia gradus 
vclocitatis contincntèr impreffi toto tempore,quo ar. 
ticuli explicantur, pcrfcucrantes componunt impe. 
tu m magis intenfum, v t diél:um cfr. Secundò, vt im
pulfus fiat per reétam lineam, fiuè perpendiculareill..J, 
{ìuè inclinatam ad horizontem, quia motus artuul11J 
fiunt circa nodos omnium articulorum; ergò oportet, 
vt aliqua centra corumdem diuerlis velocitatibus mo
ucantur, vt omnes motus circulares componant iter 
rcc1ilineum • Tcrtiò , alterna difpofitio trium articu
lorum iuuat ad cxtinétioncm impetus in defcenfu, ne..~ 
pedcs forti iétu pauimento illidantur, & luxcntur; fen. 
fim enim cedendo, imperum cafus, & pr:Ecipitij extin· 
guunt, 

PRO-
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Cap.21. 

pRO P O S. CLXXIV. De faltu. 

Si idem corpus P a perpendiculariter ad horizontetn.J a T ab. 12• 

fursùm proìe~l:um percurra: f~atia inxqualia C, ~ Fig. 6. 
D; vires monure A, & B, xd tmpellentes fitbduph .. 
catam proportionem , quam fpatia habebunt. 

Quìa fpatium C, per quod corpus P ad horizoncem 
perpendicularitcr fursùm proijcitur à vi motiua , feu 
impetu A ~quale efi defcenfui naturali eiufdem à 
quiete inchoati,in cuius fine impctus acquifitus ~qua-
lis fit proica:itio impetui Ab. Similiter fpatium D, b De Vi 
quod percurrit idem P, fttrsum perpendiculariter ad per~.prop. 
horizontem impulfum vi rnotiua B ~quale efr fpatio II

4 

defcenfits naturalis à quiete, in cuius fine impetus 
;rqualis li t B ; Ha ben t verò fpatia naturalium defcen. 
fuum eiufdem mobilis duplicatam proportionem ve
locitatum c , feu impetuum in fine motuum acquifito• c Ibid~~ 
rum , ergò impetus, feu vis motiua A ad B fubduplì- prop. 81~ 
catam proportionem habet , quàm fpatium C ad D • . 

PROPOS. CLXXV. 

Vis rnotiua faltum hominis efficiens, ad pondus cor .. 
poris eius fubleuaci, eandem ra.tionem 

habet, quam 29oo. ad 1. 
Tab. 12. Fig.4 • 

. ~a in falt~ ~ ~edum machina ~umani corporis 
pr1Us mflexa dmgt, & fufpenfa retmeri debet, fed 
etiam vi proieétitia fursùm impellenda eft ; ergo vi
dendum eft, quanta vi m»fculorum fimplex ere~io 

ho mi, 
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ri~Ptt hominis fiat, & poftea vis proie~'.tit:ia itquirenda ell: • 
'" a tu· Et primò,vt fupra diétum eftJ,fit machira hbmani cor. 

poris ABVDE, cuius articuli pedum Jrernè inflexi 
· ahP~·op.S3. fint eadem inclinatione, qu;E ad faltun efficiendum..:, 

UlUS • • • & {Ì , d reqUlntur, po ItO, quo pondus totus hominis lì t 
librarum 15o. erit pars fu prema ABC Iih.r rn. & AB. 
VX Ii br. 140, atque difrantia MB li t qu~rupla difiart .. 
tix tendinum GQH à centro B veétis, t:; diftantia TV 
fir tripla OV, atque PD fttfexquialteradifiantix DK. 

b Prop. Pofl:ea. b, vt: TV ad MB, feu, v t 3· ad.~., ita erit pon-
47· huius. dus arcus ABVX librarum 140. ad potmtiam Z libra

,rum I 8 6. & + . Deindè, v t D P ad BM {eu v t 3· ad 8, 
itaeritarcusABVDE librarum 15o. alpotentiamS 
librarum 4oo. 

His prxmiffis, vt femidifrantia tendnum Gluteo
rum GQ!! à centro B ad difiantiam MI, feu vt r. ad 
8. c ita fiat pondus ABC hbrarum no. ad pondus 

h
cP.rop.JS. 88o. potenti.e, quam exercent Glutei. Similirer, vt 

tllliS • • r. d . fi femidiflantla VO ad VT, 1CU vt r. a 6, tta at poten. 
tia Z Iibprum r86. +ad potentiam I 12o.quam exer. 
cent mufculi vafii duorum pedum NOC. Non fecus, 
vt femidifrantia KD ad DP, feu vt 1. ai 3· ita fi<lt po
tent:ia S librarum 4oo. ad poccnciam lbrarum 12oo. 
quam exercenc mufculi folei, quare pcrenti.r mufcu
lorum dirigentium tres articulos amb<rum pedUtll:J 
~quales funr libris 3 2oo; & ideò potenù:r, quas exer. 
cent omnes prxdiél:i mufculi, dum corfUS humanurn .. ; 
fufpendunr, plufquam vigelìes, & femel fuperant pon .. 
dus hominis, & hxc rota vis denuò phtquam vigefìes 
multiplicari debet ob machinulas,quibls fibrx eorun. 

dPr op~ dem mufculorum componuntur • Ergovis d , qua111.J 
zs. hums. mufculi exerccnt,vt hominis molem al1ernè inflexam, 

& ter. 
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& terrx innitmdo erigant, plufquam quadringenties ' 0~3~aft~: 
& vigelìes pmdus hominis fuperan~ • . . 

·Oftendcndam modo efi, quod vts motma, quélHu 
faltu exercettr à natura, contrahendo eofdem mufcu· 
los ferè ter mdlies fuperat pondus hùmani corporis • 
Et profeétò eJ f.tcllitate, 'qua ·fimplex ereél:io fit, & è 
conrra ex gramdi cona tu mufculorum , & ex n~mìa 1a
xitudìne, & V:rium difpendio ) quo f..1ltus efficttur, fa .. 
tis liquet, faltus vires multò maiores requìrere. Prre. 
cerea videmus, quòd dum homo erigitur, femper ex 
tremis digitis )Cdum pauimento innititur, & fie rota.., 
eius moles inrititur articulis calca nei, genu, & coxen. 
dicis , ergò ab ipfa duritie pauimenti, & ab o1feis ar• 
ticulis fultent<Jtur coca machina h umani corporis • Se.· 
cus autem in fdtu, quando vis proieaitia à mufculo
rum explofiore produéta officium fulcimcmi exerc~t,. 
per aerem fufFendendo eamdem hominis molem gra
uem his tripli<atis vcttibus • 

Se d, v t effic;.ciori demonfi:ratione propolitum olt-en. 
damus,conlidc:m, q uòd dum homo extrernitatibus p e. 
dum terrre inn:xis erigitur,verè faltus producitur,quia 
motus,quo fur;ùm impel!itur grauitatis cemrum,nol1...1 
fit abfque impecu imprdfo, qui non deletur e,·& pro. D v· 
in d è completa expanfione articulorum ,_ ille impetus ~ercuf. 1 

vigens fuum efedum producet, fubleuando corpus cap.9. 
hominis à comaétu pauimenti; fcilicct faltum produ-
cet • Hic veròfaltus oh fui exiguitatem occultatur, 
eo quòd machna Animalis, confiat ex aliquibus par-
tibus mollibus, & difrrahibilibus , qu.r in breui faltu 
non remouenur à contaél:u foli, fìcuti cukitra fursùm , 
proietta diflraìitur, .& fie infim~ partes eius non re ... 
mouentur à 1erra • Pari modo concedendum efr, 

· quòd 
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5a"ir· quòd,quando homo erigitur,fem.:Jer falr:um efficit,fal
e a tu· tem per fpatium femidigiri ferè, licèt ob dill:raél:io

nem extrcmitates pedum à terr.r conca$CLI non rece
dant· 

f Prop. Hoc polito , quia in faltu eui~enti ) & grandi , c or ... 
174.huius. pus hominis aliquando eleuattu""à terra in altum vltrà 

duos pedes, fcilicet plufquam digitos 24; & vires mo~ 
tiu:E, qux pr~didos faltus in%quales efficiunt f fub
duplicatam proporrionem ha.bent, quàm fpatia ab eis 
tranfada. Igirur vis motiua , qu.r in euidenti f.-llcu 
exercetur,fextupla erit eius, qu;e in occulto faltu, fci· 
Hcet in fimplici ereél:ione corporis producitur. Sed 
h~c vis ofrenfa fuit quadringentupla, & vigecuplL 
ponderis totitts hominis; ergò illa eri t mai or, quàtll..l 
bi~ ~ille-cupl<t , & non:tgccupla ponderii eiufdern ho. 
mmxs. • 

P R O P O S. CLXXVI. 

~ò longiores funt veétes extremi crurum,faltus 
maiores fiunt. 

Q.g,i:t difplolìones omnium mufculorum, articulos 
pedum extendentium, ~què velocitèr iiuot ad infl:ar_ 
pulueris pyrij , ergò arcus aniculorum pedum xquali, 
& eodem tempor~--~ùnpliantur, extendurttùrque à. mu. 
fculis extenforibus"còntradis; fed quò brachia arcus, 
feu veétes longiores funt , eò maiores circulos defcri. 
bunt, & ideò celeriùs moueri debent codem tempo· 
re • Igitur ea animalia , qu:r longi ora crura habent, 
comparata ad molem corporis em;um, celeriùs ftu·sum 
impelluntur, quando in faltu crura explicantur. A t 
proieél:a , qua: celeriùs impelluntur prolixiùs fpatium 

confi-
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conficiunt , ergò Ani malia habentia crura Iongiorél.J Cap. 21~ 
maiores f.1ltus efficìunt. Dç faltll" 

Hinc eft , quòd 1ocufire ~ grilli , & Pulices longos 
faltus efficiunt, quia nempè eorum pedcs pofi:eriores 
v~ldè prolixi fune, vt .rquent, aut fuperent longitu-. 
dmem eiufdem animalculi • Contra in hominibus , & 
quadrupedibus. 

P R O P O S. CLXXVII. 

Animalia minora , & minùs ponderofa maiorcs faltus 
efficiunt refpeétu fui corporis, lì ca::tera 

fuerint paria • 

Qg_oniam ofren.li.tm ell: a, quòd duo corpora in~qua- a In lit.. 
li a impulfa à potentijs motiuis,eamdem proportionem Der. Vi per 
habentìbus, quam corpora ipfa, mouentur ~qualibus ~~.' prop. 
velocitatibus, verbi gr. lì corpus primum fuerit du-
plum fecundi , eorumque virtutcs motiux pariter fint 
in dupla proportione , fi'atium tranfaél:um à primo 
zqua1e erit ei, quod à fecundo eodem tempore per
curritur.Hinc fequìtur)quòd 1i in equo, & cane exifrc-
rent vires motiux proportionales molibus corporeis 
eorum, fcilicet {i pondus, & moles canis fit vna quin
quagefima pars ponderis, & magnitudinis equi, & vi .. 
res motiure in eorum corporibus diffufa:: fuerint vni-
formcs, & homogenere, erit quoque vis motiua canis 
vna quinquagefima pars virtutis motÌlliE equi • Igitur 
(ii c.rtera fuerint paria, nempè veétes, & reliqua orga-
na fin t in cadem proportione) faltus canis tantum fpa-
tium percurret, quantum ab equo tranligitur, fcilicet 
ambo fpatium oéto pedum vnico l:1ltu pertranlibunt. 

N n Verùm, 
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Cap.~.x . Verùm ,. quia faltus oélo pedum Iongitudinem equi 
De falm • non fuperat '. & c.orporis c~nis longitu?inem quater 

comprehendtt, hmc fit, quod faltus cams refpeélu fui 
corporis quater mai or, & vehementior .fit faltu equi • 

Aduerto tamea , quòd impetus iQ faltu non impri
mitur in infranti j vt in percuffione, [ed m o tu fociali , 
quo centrum grauitatis Animalis promouetur eo tem. 
pore, quo· articuli explicantur; At quia expaniio ar
ticulorum cruralium canis non requat quarta m partem 
expan.fionis crurum equi, hinc deducitur, quòd gra.
dus velocitatis impreffits in cane multò minor fit im· 
peruimprdfo in equo, & proindè hoc nomine faltus 
canis minor effe deberet faltu equi • Igitur ab alia 
cauf.1. velocitas faltus canis augecur, qu~ talis effe vi. 
detur. 

Demonfirauit eximius Galileus (de motu focali, ) 
quòd in corporìbus Animalium proportionaliter de
crefcentium minuitur pondus in maiori proportione..;, 
nempè duplicata refifl:entix, & roboris eorum;& ideò 
offa maìorum Animalium craffiora fieri debeb:mt, vt 
fu o robore incrementum ponderis fufientare valerent; 
Et hinc fit, vt Animalia v alla, qux corpus valdè pon
derofum habent, mini1s viuacia, & minùs agilìa .fint, 
quam exigua Animalia. Quare verum efr, quòd mi
nus pondero fa.. Animali~ m~iores f~ltus refpeau fui 
corporis efficiunt . 

P R O P O S. CLXXVIII. 

In f~1tu ad horizontem obliquo, motus fit per lineam 
parabolicam proximè. 

Ql!._andò faltLlS fit per lineam perpendicul:trem. ad 
ho n-
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horizontem, patet, quòd afcenfus, & ~efc~t~fus n~nt D~a~a~~ . 
per eamdem perpendiculare~ , vt connngtt 1~ prOte-
dis verfus vertice m . At fi tmpulfus fiat per lmeatn.J 
inclinatam ad horizontem ad angulos obliquos , tunc 
linea defcripta in faltu à c~ntro grauitatis, eri t ~uru_a 
parabolica, quia compomtur ex motu reél:o prOteéh-
rio vniformi, & ex defcenfu accelerato corporìs gra-
ms , vt à Galileo Lle motu proieélorum ofienfutn.J 
dL. 

P R O P O S, CLXXIX. 

Quarc curfus faltum longiorem, & altiorem 
producir, declarare. 

~ia in curfu corpus Animalis acquirit impetum_,, 
non fecus, a c pila fu per planum horìzonta1e :proieél:a, 
& talis impctus non deletur à nouo tranfuerfali impul. 
fu a, fed motum profequitur per nouam .diredionetn.J, .a De Vi 

igitur code m modo impetus ,quo tranfportatur corpus ·~:~~~;~~: 
Anima1is currendo,non extin.guitur à declinatione_.,., 
qua m faltus produci t, fed tantummodò diredionettl.J 
itineris .commutat. Et quia vrerquc impetus) .curfus 
nempè, & faltus vìge11t,lìmul iunéti component vehe
mentiam maiorem .ea, qua! à fimplici falru effici po
te!l:, & proindè maius fpatium -cxcurrere poffunt. 
Qua re f.1.ltus augebitur, -quoad longirudinem., & alti
tudinem à curfu pr~ccdeme • 

H i ne eil:, quòd qui currunt.,ab eodem impetu ., quo 
fe runtur, faciliùs per loca accliuia fcandunt, dulll...J 
ili c impetus perfeuerat. 

Nn ~ PRO .. 
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P R O P O S. CLXXX. 

In faltu, capitis , & peétoris inflexio commutat 
dircétionem motus centri grauitatis . 

Ex diétis patet , quòd motus iplìus faltus non cft 
alius, quàm continuatio eiufdem direétionis, per 
quam Arcus articulorum pcdum terr~ innixi expli
cantur, & impellunt centrum grauitatis totius corpo
rìs. Et quia talis impulfus fieri debet per illam dire
étionem, perquam Arcus crurum, & incumbens cen
trum grauicatis indinantur, dzmque talis inclinatìo 
varietur à capiti$, & pcaoris deuiatione , & inclina
tione antrorfum, vel ad latera, ergo à capitis, & pe
doris flexione dirigitur, & commutatur motus fal
tus &c. 

P R O P O S. CLXXXI. 

QE..o artificio euitetur !xli o pedum in la p fu pofr 
faltum,indicatur • . 

Duplici impctu impreffo corpus Animalis in fin~ 
f.dcus folum atr:ingit, impetu nempè proie ... 'titio à mu .. 
fculis impreffo, & ab acquilito impetu in defcenfu 
pondero lì corporis eius. Hifce velocitatibus affeétum 
necdfe efi, vt idem corpus fortitèr percutiat pauì
mentum, à cuius duritie plant~ pedum contundi, 
frangi, aut luxari po!fimt. V t verò talis noxa euire
tur, experientia, & habitu edoéti folemus articu
los pedum ex tendere , & elongare, v t extremis di
gitis terram attingamus; pofieà fubitò cedendo, ~ 
fènfim fleétendo cofdem articulos, impetum pr.~Cl-

pitib 
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pitij , & percuffionis continente t debilitamus , & ferè 
cxtinguimus • 

Infuper impetmn, quo fertur centrum grauitatis,fo .. 
lemus refrrenare in fine faltus retrorsùm capite , & 
thorace reflexo, vt à tali rnotu contrario ruina impe
diatur. 

Ijfdem legibus, & operationibus mechanicis fiunt 
faltus Animalium rnultipedum, proindèque non indi
gent noua expolìtione. Id ipfum in Reptilibus verifi
catur, licèt pe.dibus careant, nam fpina hinc indè tor
tuosè infiexa requiualet articulis pcdum Animaliutll.JJ 
quadrupedum, & à mufculis plicas extendcntibus 
fiunt faltus • 

DE F"OLATV. 

C A P VT XXII. 

Slcuti Terrcfiria Animalia fu per Terram, lic Aues 
per aerem volando incedunt. Talis motus effici

tur mirabili artificio, & organis rnechanicis, quorum 
theoriam explicare conabimur. 

P R O P O S. CLXXXII. 

Struéturre alarum, carumque partium expofitio. 
T ab. I :z. Fig. 7· 

Animalia ornnia bipedia,& quadrupcdia prxter pc .. . 
des pofreriores habent duo brachia fcapulis am1exa , 
qure in quadrupedibus inferuiut,vt pedes ad ambulan. 
dum; in hom~~i!>us ad contreétandum~in.Auibus ad 

volan-
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C
0
'ap.u. ~olartdum: In hifce onnibus animali bus brachi~ 
e Vola- 4 

• 1 & fii tu. ~Componuntur ex pan nunero art1cu orum, ex o -
bus principalibus fimili1er difpofitis .ex fcapula, ex 
humero, ex cubito, ex ·adio, & ex carpo • 

Scapulx fixè anneétu1tur ..extremis .terminis r:tdio
rum clauicu1~ ; & huiusnodus .angularis affigitur me· 
di~ fterni fummitJ.ti • .A t in auibus fcapulx firuaura 
diuerfa , & magis artificiof.1. efr, confl:at .cnim ex duo· 
bus offibus oblongis DJ., DM angulum LDM.acutum 
con11ituen6bus, quorun vnum fupremum LD coftis 
dorlì adlireret,alHgaturque plurìbus mufc.ulis fpincc, 
doxfi; infimi verò offis f:apul~ terminus M planus, & 
circularis firmi!lìmo teniine anneétitur aciei laterali 
offis fterni. Verùm in aJgulo fcapuJx N agglutinatur 
v nus terminus clauicula: KN , & in .angulo fcapulx D 
excauatur finus rotundw, intra quam rotatur humeri 
fupremum tuberculum ,ibidem Y:tlido tendine alliga • 
. tum .• 

Prxterea in cauitate mguli fcapu1~ ade Il: foramem 
J, feu trochlea, per quan excurrit tendo CIH mufculi 
eleuatoris aloe. T ande n admiratione digna naturx 
prouidencia obferuatur , cum firmiffimè centr.um fle
xionis alce binis fulcris .ofzum DM infim.r {capulx, & 
clauiculx KN .fia.bili.uitinnixis acici, & crill:x offis 
fierni , vt n'imirum rdìll:tre valerent aétionìJobull:iffi
mi mufculi peétoralis BG alx deprefiòris • Extremo 
humero a.nneétuntur duo off-1 cubiti, & ·radij longio
ra, quàm humerus • H i !Ce anne.étuntur o !fa carpi,qua: 
magum in hominibus, &. extr.cmuin a.rticulum al~ in 
Auibus confrituunt, efr1ue .carpi longi~udo paulò mi· 
nor humero. · · 

Lonzitudo offium alorum, & pìnnarum earumdel.tl.J 
non 
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non e.ll: vniformis in omnibus Auibus, fcilicet non ha- ~~pv:aÌ. 
ben t eamdem proportionen ad longitudinem corpo- tu~ 0 

a
ris ipfius Auis. Struthio'-Ctmeli enim breuiffimas; & 
graciliffimas alas ha.bent rcl'peétu fui vafii corporis ; 
Gallìn;r,. & c.rterx Aues, }llér parùm, & rarò à terra 
volitando eicuamur,aliquauò maiores; Columbi ad· 
huc Iongiores; [ed val d è p10lixas aias habent A qui-
Ix, cigni, hyrundincs, & re:iqu.'"e Aues, qu.r ferè fem• 
per per aerem volitant. Ir hifce o !fa cuiuslibet ala! 
çquant,vel fuperant longit1dinem corporis eiufdctll..J 
Auis à fine colli, vfque adcoccigen, & vna cum pin-
nis tripl<e ferè funt longitu~inìs totius corporis eiuf .. 
dem .. 

Confifl:entia eorumdcm oflium Auium mirabilis 
quoque effe videtur; fu n t c1im filtuix [ubtiliffimx, & 
duriffimx,multò magis exc2uarx, quam offa artuum..., 
hominum, aut quadrupedun .. Hoc faétum efi, ficuti 
egregiè Galileus demonfiratit in fcientia noua me
chanica, vt diminuto poncere offium, augeretur ro
bur, & refifientia eorum à figura fifl:ulofa, vt Auium 
aire- parum gra:ues, & fund robufl:.r aptiores elfent 
ad volacum. 

N o n rninùs accurata foie:tia penn~ aiarum effor
matx à natura fuerunt, vt Ieuiffimè, fortiffimè, & ad 
inflararcus refilientes validtm percuffio11em aeri in
ferç..e poffent • E a rum fubfimtia cartilaginea, fed du
r;;t ad infrar cornu efi, qua n m radice s. dircét~ fmlt fi • 
flulofx, valdè excauatx, & fubtiies, & earumdefu.., 
produétiones incuruatx repent:ur medulla fpongiofa 
minimùm graui, tegunturGne canice duriflirno , & 
fubtili , & conuexo , & inùper alia corti ce in facie 
caua bipartito in duos fenìcilindros, vt ambo poft 

incur-
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DCapv.:nl. incuruationem valida re fili tione ad infiar Arcus de-
e o a- , d. . fl: {ì , 

tu. nuo tngerentur , & p o expan wnem de11Uo inçur-
uarentur, & fie vehementiùs aerem percuterent" 

Prreclarè quoque filamenta villofa tranfuerfalia 
pennarum efform_ata funt , raram, Ieuilfimam , & ro· 
buftam confifi:entiam refilientem ad infrar arcus ha
bentia, & pilis ramofis latera filorum mutuò implica
ta contexuntur, vt ad infl:ar veli nauium aeris percuf
fi tranfitum impediant. Vtque meliùs penecracionem 
aeris vetent, fuperponuntur in interfiicijs ali;r penna: 
minores, & piuma: fuper alias ad infi:ar fquamarum.J 
Pifcium,vt omnes fimul xmulencurdomorum teéta ex 
tegulis compofita , & fie mutuò fe adiuuando I:imaS. 
omnes prxdudant • . ' 

P R O P O S. CLXXXIII. 

Q!!_o ordine·, & modo Aues, earumque al~ mouean-
. tur in volatu • 

V t artifìcium mechanicum, quo volatus efficitur, 
indagare poffìmus , oportet, v t exaétè obferuemus , 
quxnam pa.rtes alarum, quo ordine,& quibus circum .. 
ftantijs moueantur, quando Aues voli tane. Dum Aucs 
quiefcunt Terrx innixx, articuli alarum complicati 
adhxrent lateribus Auium • A t quanào volatum in
choare volunt, p rimò cruribus infl.exis grandi faltu è 
Terra elcuancur: Secundò a.larum articuli explican
tur, vt reétam lineam confiimant perpendiculariter 
infifrentem ad fuperticiem lateralem peétoris; Ita vt 
dux al.r in direétum extenfc"e fecent ad infrar Crucis 
longitudinem corporis Auis • Pofl:eà , quia alx eu~ 

anne .. 
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:lnncxis petmis con!Hcuunt latninam ferè planam ; h~- Cap. u. 
'd ' .r. h · l h 'f. De VoCa,.. qu1 em paruth 1t1pra onzontem e euat.r ~e emcntr - tu • 

lima vibratione,motu ad ala rum plana fere perpendi-
cularì aerem fubieétum pcrcutiunt, & tali vehcmen-
titlìmo ic1ui aer, 1icèt Ruidus fit, reliltit, tum oh na-
turalem inertiam, qua in quiete retinebatur, tulll..J 
etiam , quia à velocifiìmo impul[u machìnul.~ aerea: 
condcnfantur, & e a rum vi elafrica refiliendo, refifi:unt 
comprc/Iìoni, non fecus, ac folum durum; ex quo fir, 
ve rota machina Auis relìliat, nouum faltum per aerem 
efficicndo i ac proindè volarus n il aliud eri t , quà!l1..J 
motus compo!ìtus ex frequenter repetitis f.1ltibus per 
aercm fal't:is. 
· Et noto, quòd ala f.1cilè ad planam fuam fupedi

ci_em motu ferè pcrpendiculari aercm percucere potcft, 
licèt vnicus eius anguius oflìs humeri fcapul.r allige
tur , remanence libera , & diffolnta tota latitudine ba. 
fis eius, cum penna~ maiores tranfuerfales non alligcn
tur pelli laterali thoracis. Hoc non obftanre, ala xquè 
benè ad ìnftJ.r Ventil.lbri circa eius bafim circumuolui 
poteih quia oflìum connexio fllls prominentijs, & ful
cris impedìunr alx deuiacronem , & fortis ligatura, & 
infertio pennarum vetat earum circumduétionem.N ec 
defìciunt 1ìgamenca tcndinofa, qux ad inlfar funiunu 
velonun N auium retìnent eafdem pennas, ne plus iu
fto explicentur • 

N o n minùs admìrabilis efi: naturx folertia in ex pii
catione, & redul-9:ione alarum fursùm, eas enim non 
in latum, [ed cxfim fursùm mouendo offeam partem, 
v bi radìces pennarum inferunmr, fursìzm reduci t i Sic 
enim abfque aeris impedimento veluti à gladio motus 
fursùm a] x plan~ fieri potefi:, & proindè exigua vi fu .. 

O o . fpendi, 
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É3P\tj· fpendi,& eleuarrpoffunt • At pofreà à traétione tranr. 
tue. 

0 
a· uerfali, & ab ipfa aeris refifientia, cùm fleétuntur e~

dem aloe explanantur , vt inlìnuatum efr , & inferiùs 
dariùs patebit • 

. P R O P O S. CLXXXIV. 

Mufculorùm alas mouentium magnitudo , difpolìtio, 
- & modus operandi conlìderatur. 

Tab.tz. Fig.7. 

Al~ , qu.r {l.mt brachia Vol,ttilium non fecus, ac in 
hominibus,dill:inguu\}tur in tres articulos,humeri, eu. 
biti , & carpi; At illa carent mani bus fubdiuifis ìrw 
articulis digicorum . Par quoq ue efi multitudo mu· 
fculorum extendentium, & flec1entium in vtrifqu~ 
Animalibus ; Ve!Lun longè differunr,quoad magnitu. 
dinem, fitum , & polituram . 

Et primò peaorales mufculi hominis fleétentes hu
meros,parui, & parùm carnoli funt, non cnim ~quan.t 
quinquagefimam, aut feptuagefimam parte m omnium 
rnufculorum homini~ : E contrà in Auibus pcétorales 
mufculi vafrif6mi funt, & xquant, immo excedunt, 
& ma.gis pendent, quàm reliqui omnes mufculi eiuf
dem Auis 6mul fumpti j Vndè conijci pocefr, qu.inLJ 
grandis fit illa vis motiua, qu.r exigitur ad alarum vi
brationem efficicndam, vt pofi:cà oilendemus . 

Secundò. adnotari quoqu.e debet fitus , & c0nnexio 
peétoralium mufculorum , in hominibus enim initium 
fumunt ab o ife plano fremi ; à -canilaginibus, à medio 
clauicul.r, & à cofiis 6, 7, 8, qui bus anneduntur; A c 
in Auibus os fterni vafium ell:, durum,. & graue fimile 
thoraci ferreo militari , crifiam , feu parictem habens 

. .. ... ' 111 
~ 
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in medio e1-ec'tum · ~ huic crifl:x amplis facie bus, & pla~ Cap. u. 
no eiufdem thora.cis radicantur fibra: ,vafi~rùm mu- ~e. Vola~ 
fculorum peaoralium, qua: fibra: ·pofl:ea v ah do, & la. 
to tendine, & fine carnofo anneéhtntur· fu prema: am-
pJre, & rotunda! acieì palmulre proximcr tuberculo hU: 
meri; cùm in hominibus infra tuberculum, in ipfo 
olfe cylindrico hurneri inferantur • Hinc deducitur ., 
quòd in Auibus diflantia direél:ionis mufculorum pt:
étoralium à centro veétis al.r lìt exigua, xqualis nem-
pè fcmidiametro tuberculi, quod rotatur intra fcap,u .. 
L:e finum, efl:que talis. difl:antia minor fcxta, vel fepti-
ma parte longitudinis humeri, & decimaoél:aua lo_n
gitudinis totius brachij offei, atquc quadragefima fe-
rè parte totius aire cum fuis pennis • 

In hominibus ad brachij e1euationem inferuit mu
fculus Deltoides, qui extcmre alligatur clauiculre , & 
fummo apici fcapulre, eflque antagonifl:a , & contra
pofitus pedorali , & eamdem externam faciem hume~ 
ri oppofitis motibus trahunt, nempè deorsùm fle~1en. 
do, & fursùm cleuando . At in Auibus deficit Dcltoi
des, & eius lo co adell: mufculus oblongus re-res , exi
guus , repofìtus in angulo oflìs thoracis à crilla faao , 
qui mufculus contrahendo fibras per eamdem dire
étionem, & aJ eafdem ·partes, ad quas fìbrre peétora
lis contrahuntur, producit nihilominùs effeétum con
trarium, fcilicet eleuat humerum fursùm versùs dor
fum , & caput, dum peétoralis id Ipfi1m deprimi t ·, & 
fleait versùs flc:mum • 

Hoc autem, vt darè percipiatur in hac fìgura,lìt Òs 
humeri auis ABD, cuius caput, feu fupremum tu ber .. 
cultun parum explanatum BFEC, àrinexut:n fortiffimo 
tendine D in medio .lìnu fcapulcr, & in loço C fupre~ 

o o l . inQ ' 
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C:!J!; a-2. mo adei, fcu crifi:~ palmo!~ , . & per totam longitu· 
Pe Vo1a· dinem C. B anneétitur tendo -cum fibrìs carneis BG tu • 

mufculi peéì:oralis, qui trahendo pèr direétionerri BG 
versùs G hnmerum BA flettit, & deprimit verfus G 
çirca centrqm eiufdem tuberculi. A t in oppoftta f~ 
cie in eiufque acie E eiufdem palmulx exuem<e alli
garur tendo HIE mufculi eleuatoris alx; & hic cir
cumduéì:us per forarne n excauamm in angulo oflis fca
pul~ I, veluti circa u:.ochleam fie, v t ex traaionc mu
fculi eleuatoris per eamdem direétionem ab I verfus H 
fubfequatur circumduétio contraria)nempè diil:ra.étio, 
& remotio alx à peétore GB , & proindè eleuatio hu
meri EA vnà cmn tota ala> non in latum , fcd cxftlll..J 
pennis ponè fequentibus ad infiar vexilli . 

N eceffitas verò, ob quam natura hanc diuerfita· 
te m in Auibus infl:ìtuit,ell, quia grandis mufculus ele
uatot alx in fubtili, & :de bili o ife LD fu premo fcapu
la: alligarì non poterat, nec illa fu prema corporis pars 
à tanto mufculo grauari debuerat, fed potiùs infima.... 
peétoris pars à tali additamento pondero fior reddi de
buerat, v t centrum grauitatis totius Auis in profun
diori, & infimo fìtu pedoris poneretur ob neceffita.tem 
inferi ùs exponendam • 

. Pr;:eter hos duos mufculos vnàcum :tlijs minoribus, 
adiuuantibus flexionem, & dilatationem humeri, ad
fune alij flexores, & extcnfores cubiti , .& carpi, qui 
in Auibus pulìlli fum , & brèues , fecus, quàm in..., 
hominibus, qui a horum manus, grandes,plures, & va. 
lidos motus exe,rcere d~buerant, qui pluribus prxlon
~is, & crafiìs mufculis indigebant. At in Auibus, qu~ 
.manibus carere debebant extremi articuli alarum fo
lummodò dirigendi , & fleél:endi funt > & ideò minori 
apparatu mufculorum indiget. PRO-
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P R O P O S. CLX.XXV. 

Centrum grauitatis Auium dcpreffum effe debuit. 
T ab. 12. Fig. 8. & sz. 

C:tp.z~. 
De Vola
tu. 

N otum eft a , centrum grauitatis effe punttum itl.J a De JE
medio corporis, ex quo lì id fufreuderetur in quali- q~ep. def. 
bet pofitura quiefceret ~quìlibratLlm ; è contrà,quan- ~u~trch. 
do fufpenditur ex punét:o difiin~1o, & remoto à cen- u • 

tro grauitatis, tunc corpus illud non quiefcet, nilì in 
vnico fitu tantùm, nempè in co, in quo reéi:a linea_, 
coniungcns punéi:um fufpenlìonis,& c.entrum grauita
tìs,perpendicularis fuerit ad horizontem. V t li fuerit 
corpus ABC , cuius centrum grauitatis D , & fitfpen-
deretur ex pun~.'to E poccrit quidern circumduci per 
circuli peripheriam FGD; cuius diameter FD perpen-
dicularis lìt ad horizontcm. Manifefl:um eft, quòd 
corpus ABC, ft.cuti penduli natura exigit , translato 
centro grauitatis D,in quolibct punéto G fublirni cir
cumferentire illius non quiefcet, fed defcendet versùs 
infìmum firum D,& ibidem quiefcet, vbi nempè linea. 
ED perpendiculariter ad horizontem infifiit. Hinc 
deducitur è conucrsò, quòd quotiefcumque corpus 
pendulum ABC fufpcnfum ex E quiefcit, & pofi a.gi-
tationé reducitur in candem polìtura, v t femper facies 
eius BC fìt prona, conccdendum efi, quòd centrunu 
grauitatis exifi:it in alìquo pun~.'to perpendiculatis ad 
horizomem ED , polito infrà punttum fufpenfio-
~sE. . 

Noto etiam, quòd lì aliquod corpus in medio flui.j 
do confiitutum, femper in eadcm politura fe accom
ll}odat, centrum grauitatis eius iacebit in inferiori 

parte 
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Cap.z,., parte Terr:e proxima, vt b li pila. AB, ftLte in aqua, fi. 
De Vola- ue in aere exiftens femper punétum eius B in infimo 
tU • fi r. d . ' d ttu 1e accommo ,auent, conce~endum ell:, quo cen-

trum grauitacis totius pii~ exiftit, vltrà medium itL 
aliquo punéto C proximo iplì B,quod pariter fequitLlr 
ex pendJ.Ili natura • 

Similitèr, quia videmus, quod Aues volantes fem· 
b T ab. n. r. d'r. . bfc 11 Fig.,, per ventre pro no te 11 ponunt 111 a ere a q ue v o co· 

n a tu, ergò concedendum ell:, quod centrum grauita
tis earum in infima parte peS:oris , & ventris exifiit. 

Poll:eà) quia Aues aere grauiores à vi Abrum fufH
ncntur, ne decidant, & fufp'enduntur in nodis arcicu
lorum humeri, & fcapul~ in fu prema parte Auis pofi· 
tis, ergò neceffe e il: , vt infrà Alanun radices in infi
ma parte pefroris centrum grauitatis exiflat, & in re
éta linea perpendiculari ad horizonrem, & ad longim
dinem corporis eiufdem Auis . . 

Confinnatur h~c affertio ex praxi,qua folcmus ccn· 
trum grauitatis inquirere in corporibus irrcgularibus. 
Si cnim Auem deplurnatam fitper aciem cultri hon~ 
zontalitcr extenfam varijs modis applicemus, repcrie
tur pun&um illud , in quo Auis ~quilibrarur, fcilicet 
centrum grauitatis in reéta linea à nDdis, feu radici
bus alarum ad rnedium offis peétoris perpendiculariter 
eduét:a ad longitudinem corporis iplìus Auis, & in tali 
polì.tura quiefcunt Aues dormiendo innixx virgultis 
arborum,. 

lnfuper videmus, quòd ponderoliores partes Auis, 
fcilicet offa craffiora, & maiora, p~riterque carnes i11..1 
externo peétore, nempè in infimo lì tu eius collocan
tur. Offa enim"pedum, & fierni vafra, & cralfa funt. 

/ E contrà fpina,& cofi~ fubtilcs, & p,arum graues funt; 
. fimi- . 
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Jimiliter mufculi peétoris coxendicum, & crurum . .~ Cap. 22
1
• 

, l . De Vo a-deorsum pendentcs xqu~lllt, aut excedunt mo em v1- m • . 
fcerum, & reliquorum mufculorum totius Auis, vtque 
multò magis infima peftoris pars grauaretu.r, natura 
mufculos lcuatores alarum non pofuit in fttprema [ca-
pula , [ed in medio peét:orali mufculo recondidit , vt 
diéhun eft. E contrà fu prema cauiqs thoracis aer~ 
repletur, & ideò minì1s grauis cfc , quàm infima pars 
eius. In abdomine quoque cauitas maiori ex parte..... 
ab aere occupatur, qui fupcreminet ìnteilinis ~ pro-
prio pondere deorsùm craétis fitper mufculos abdomi .. 
nis. Ex qua difpofìtione panium pcrcipimus, natu-
ram fedulò curaifc , vt centrum grauitatis Auium in-
frà radi c es alarum apponcretur , v t [e m per pro no ve n. 
tre per Aercm fufpenderemur . Sic cnim à valida Ala-
rum vibratione, & percuffionc fubieai aeris retineri 
potcft fufpenft machina grauis ipfius Auis, & impe-
dirì eius lap!ì.ts . 

Contra adduaam thcoriam reclamare videntur ali
qu~ obfcruationcs. Videmus enim, quòd Aues dum 
lbnt, & gradiuntur a?quilibrari folcnt circa punétum 
polìtum ìnter nodos fcapul~, & coxendicis, per quod 
tranlìt linea pcrpendicularis ad horizontem,qu~ imer 
digitos pedum terr.r innixos incidir. Vndè colligi
tur, quòd centrum grauitatìs Auium cadit vltrà no .. 
dos alarum vcrfus caudam. Prxtereà Aues fi:ando non · 
prxcisè in lìtu parallelo ad horizontem, fed corpor~ 
parùm inclinato quicfcunt, & xquilibramur. 

Ha:c omnia vera funt, nec tamen repugnant fupe
riori doarinx; nedum enim declinare centrum graui
tJCis ab expo lì ca Jitu2tione potefi:, fed etiam polìturam 
variare pro diuerfa Animalis cxigentia; efi quipp 

~ollum 
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C-ap. ~2. collum Auis, valdè ponderofum ob multiplices vtr ... 
~e Vola~ tebras offeas, & oh capitis pondus; ex quo fit, vt re· 

• tratto capite, ve l exten[o, & prolongato horizontali· 
ter pro ved:is maiori longitudine, v el min:::>ri, momen. 
tum eius varietur, & centrum grauitatis totius Auis 
modò verfhs caput promoucatur , modò verfus cau
dam retrahatur. Sic quando Anferes volitant vide
mus, quòd collum dirigunt, & extendunt anteriùs ad 
inftar brachij ftater:r eu m pondere capitis in cius ex· 
tremo appenfo. Qg_are tunc centrum grauitatis rotius 
promouetur verfus caput. Prxtereà, dum ancs vo~ 
!an t, articuli pedum exaétè complicari folent, peaon 
adhxrendo, prxterquam in Anferibus, & alijs,quarum 
caput grauiflìmum cfr, vt pondus pcdum anteriùs, vel 
pofreriùs pro xquilibrij exigentia transferatur. Tcr
tiò, dum Aues terrx inninmtur, Alx comp1icarx la
teribus adhxrent , & ideò augent pondus pofterioris 
partis; a t dum volitant, al~ extenduntur, & fk.:tun
tur vcrsùs caput,& ideò anterior pars Auis magis gra
uatur. Ab his tribus caufis per fpatium notabile ·cen
trum grauiutis totius Auis anteriùs promouetur' 
quoufque linea id connc~1ens cum nodis alarum [ca
pulce, prxdsè perpendicularis lì t ad horizontem, & ad 
longitudinem corporis Auis, & fie commodifiimè po
fi tura prona aerem fubiettum ventilabris alarum_, 
percutiendo, repetitis faltibus per acrcm volare pof. 
funt. 
H~c Theoria pra~clarè quoquc confirmatur ex fo

lutionc huius problematis; quarè fcilicet Aues, quan
c Tab.u. do dormiunt, caput recondunt; fub VllJ. alamm c· 
fig. 7• Ratio prima, & euidens efi, quia a.:t:io voluntarja, & 

laboriof.l in fomno cxerccri non potefi; & ideò pon
dus 
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dus eolli, & capids tunc fuCpendi non poteft,& proin.. Cap. i2. 
dè alicubi inniti de bee • At altera caufa , qu~ ad rem Pue Vola~ 
facit, efi, quia retraélo capite, & repofito versùs cau- ' 
dam non fecùs, quàm decurtato brachio ftatera! , & 
re tratto romano,centrum grauitatis retrocedit, ~t .ca-
dat perpendiculariter in medio vnguium pedum, qu~ 
v:di.dè ramum arborìs apprchendunt ad inftar forci-
pum, vt: diétum efi: d~ & fie Auis ~quilibrata facilè 
quiefccre potell:. Deindè, vt .opilicium mcchanicum, :S;h~· 
quo volatus perficitur, percipi polftt, pr~mittuntur • uaus. 
h~c lemma t a • . 

P R O P O S. CLXXXVI. 

Si arcus a EABF compofitus ex tribus regulis EA, 
AB, BF zquè inclinatis, & folo innixis in E, F, à F~a~; u, 
pondere incumbente D comprimatur, & anguli 10

• • 

requalc:s A, B à funibus GI,LH confiringantur; Di-
.co , quòd potentia funes contrahens ad pondus in
cumbens D fe habet, vt duplum KA difiantia! dire. 
dìonum extremorum radiorum ad AO, difrantialll.J 
dire,'.fionis funium à centro A • 

Qilla pondus D per eamdem dire~.~i~nem perpendi .. 
cularem ad horizontem comprimit pauunentum, quo 
hoc impulfui illius refiftit, & ~quilibrantur , ergò po
tentia ponderis D xqualis cfi refifientiz pauimenti. 

Pofieà, quia potentire contrahentes funes GI,& HL 
agunt, & requilibrantur cum pondere D, & cum refi. 
fie mia [oli, igitur, v t diétum ell:, femiffis potencire fu ... 
nium agic contra pondus D, & reliqua medietas con· 
tra r'dìftenciam pauimenti .• 

P p lnfu-
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Càp. ~:a. Infuper, quia pondùs D full:inetur à duobus ful~ 
~.: Vola· crìs AE, & BF ~què inclinatis, ergò femiffis ponde-
u • ris D full:inetur à fune GI, veéì:e AE, & altera medie

tas eiùfdem Dà fune HL,vcéteBF. 
His pofitis, quia vcél:is EA. impellitur circa cen

trum A à refill:entia foli E per direétionem EK , cuius 
dill:antia à fulcimento ell: AK,nec non à femiife poten· 
ti~ contrahentis fune m GI , per direétionem GI, cu
ius dill:antia à fulcimento ell: AO , ergò femiffis po
tentire funis ad refiftentiam foli in E, fe habet, vt AK 
adAO. 

Simili modo potenrja reliqua! medietatis funis 01 
xquilibratur femiffi ponderis D eadcm aétione veétis 
AE , & funis contradione circa centrum A , & per 
eafdem dircétìoncs, ergò femipotentia funis GI ad fe .. 
mipondus D efl:, vt dill:antia AK ad AO; & ideò inte
gra potentia funis GI ad relìll:entiam [oli in E, & ad 
fcmìpondus D,dl:, vr duplurn AK ad duplum AO , & 
ad folam rcfill:entiam femiffis D fe habet, vt dure AK 
ad fimplam AO. Et tandem potenti~ funium GI, & 
HL ad inregrum pondus D [e habent, vt quadruplum 
AK ad Juplum AO, feu ve duplum AK ad fim
plam AO. 

P R O P O S. CLXXXVII. 

Ijfdem pofitis, li funes confiringantur unta vehemcn
tia, vt Arcus à Terra refiliendo, faltum euidenteffi.J 
efficiat, fcilicet multò maiorem,quàm in de bili con .. 
ftriétione : potentia funes comrahcns ad pondus in-

. cumbcns D,compofitatn proportionem habet ex ra· 
tione dupli AK ad AO , & ex ratione fubduplicata 
faltuum minimi)& euidentis. T ab. u. Fig.ro. 

In 
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In eadem figura lìt faltus, quo Arcus reJìlicndo DCa\;z~. 
eleuatur mimimtts vnius digiti in altum; grandis vcrò tu: 0 a .. 
faltus vigitiquinque digitorum,& quia, dum Arcus ob 
debìlem contral-'èionem funium, debili tnotu proijcit 
pondus D fursirm , & faltum inobferuabilem ob exi ... 
guitatem , & exrendibilitatem Arcus producit , tunc 
potentia funium ad pondus incum?en~ D eft, ~t a ~u- a Prop.Jg. 
plum AK ad lìmp1am AO; & ad ems tmpctum tUe tm .. huius . 
petus, qui vigelìes, & quinquies altiorem faltum pro. 
duci t, fubduplicata~ pr~portione~ habet b , fcilicct b Prop. 
eam, quam habet qumanus ad vrutatem, ergo ex am ... I74·huius. 
babus rationibus componitur proportio potentia: fu-
nium ad pondus D; & proindè in faltu cuidenti po· 
tentia funium, ad idem pondus, eamdem proportio-
nem habebit , quam deçuplwn iplius AK ad Jìm .. 
plam AO. 

P R O P O S. CLXXXVIII. 

Aeris portio ab ala in vola tu percu!fa comprehenditur· 
à feétore folido à radio longitudinis ala! in eius 

conuerlìone delignato. T ab. I 3· Fig. x. 

Sit Auìs volans ACBG, cuius Al~ Iongitudo AI, 
qu.-e in valida fl.cxionc aerem percutiendo, circulariter 
mouetur circa centrum tuberculi humeri A . Quare
in cius vertigine deferì bit feétorem AEP ; eftque Ala 
AE, non linea lìmplex, fed fupedìcies plana, & cum_, 
ea ~erem percutit , ergo eius motu defcribet feélorem 
fol idum. Verùm ala non percutit alium aerem, quàm 
illum , qui in cali feétore folido continetur defcripto 
ab eius motu; igitur patet propofttum • 

Pp 2 PRO, 
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P R O P O S. CLXXXIX. 

Sed:or aeris ab ala in volatu percuifus fuam refillen· 
tiam exercet in centro grauitatis eiufdem 

feétoris folidi. Tab. 13. Fig.z. 

In eadem figura, vt Arcus EP ad duas tertias par
tcs re~x fubten[;E EP, ita fiat radius AI ad AQ; erit 
punétum Q centrum grauitatis fedoris circubris 
AEP, vt alij demonftrarunt , & ideò in feétore folido 
prifmatico ab al.e pian~ circumduétione defcripco 
centrum grauitatis cadet in medio punélo linea! inter
fecantis omnes planos fedores interfc parallelos per 
centra grauitamm co rum du~x ; q uarè centrum fe
étoris folidi Q3bfcindet l0ngitudinem aire :AI, vt A Q, 
ftt paulò minùs, quam du:r terti:r partes_Iongitudinis 
al:r. Oftendendum modò eft, quòd feétor folidus 
aeris AEP exercet fuam refiftentiam contra iétum al:r 
in Q centro grauitatis eius ~ Quia ala AE impellit, & 
percutit aerem non in vuico lì tu tantùm, fed in totL 
eius longitudine, & amplitudìne, & percufiiones fiunt 
per circumferentias circulares imer fe fìmiles propor
tionaliter crefcentes à centro ad alao excremitatem , & 
ideò in~qualirer veloces, crgò fcétor aereus percuti
tur ab ala per eafdem cirçu,mferentias fe.5torem dc
fcribcmtes, & ijfdem velocitatibus, fed quanta efi 
energia percufiionis , tanta eJt prL~cisè refifienria, qua 
aer in pr:rdiél:o q~ ado fc~oris folidi contentus impel: 
lìtur , & condenfàtur, cui impulfui, & condenfariom 
aer ille refiftit, non fecùs,ac ft cffet fe(tOr corpus pon. 
derofutn, & ab ala fufpendi deberet . Igitur ficut tale 

,corpus 
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corpus graue excrcet fuam refifl:entiam in centro gra- fjt~P.y2%~
uitatis cius, fie quoque feétor aereus refifi:et impulfui m\!. 

0 

alze in centro grauitatis cius ~ & proindè longi tu do 
veétis aire non erit tora eius longitudo AI; fed A~ 
cuius terminus O premitur à feéìore folido aereo fua. 
vi elall:ica, qure -;;tn fedts, ac grauitas relifiit impu14o 
fui al~ in centro grauitatis eius • 

P R O P O S. CLXXXX. 

Quomodo aetreliflit impulfi1i alarum,indicatur • 

. Licèt veriffimum ftt, quòd acr à quacumque vi mo.. 
t1ua, quamumuis dc bili, moLa~ri, & dii1rahi poffit, & 
proindè indifferens ad motum effe videarur; tJmetu 
expericntia d ocet > q uòd reftfiiç forti , & valid~ pcr
cuffioni fl.abelli cò maiori energia, quò motus percuf
fiuus velocior fuerìt . Canfa huius refifienri~ duplex 
cffè videtur. Primò,quia aer percuifus moueri debet, 
quiefcente acre collaterali, vt fluidorum natura cxi
git;vt verò exigua aeris portio folummodò moueatur, 
& locum commutet, ncceffe efi, vt vertigine qu:1dam 
rotetur intrà gr.wdem molem aeris quiefcemis, veluti 
intrà vas aliq uod , & tunc ncceffe eft , vt mutuò con
fricentur > & <:ontorquea.ntur particul.e aeris cau~ 
quiefcenrcs, pariterque conuex~ , qu;E rotantur. Ve
rùm tales confrica-tiones, & agitationes fieri non pof
funt abfque violentia , & refti1entia , & ideò necelf<:.J 
eft, vt impetus flabelli impediatur, & debilitetur à flu
xu aeris moti • 

Secundò idem aer percuffus refiflit impetui flabelli 
motu elafl:ico, quo machinul<t aerea: ab impulfu com

preff~ 
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DCap.~~. preff.r nitunrm· fe dilatare • Ab hifcc duabus relilten
e Vola- . . d . d" h . & n b 11' tu. tlJS, ne um 1mpe 1tur ve emcnt1a , motus na e t 

al.r, fed pr:rtereà repcllitur motu reflexo, & tal es du.r 
reliftenti~ femper crefcunt, quo magis motus impu1- ' 
fiuus flabelli continuatur,& acceleratur. E contrà im. 
petus al~ contincntèr minuitur , & retardatur à refì
fientia acris crefcente; Quarè impulfus, & relìfientia 
rcducentur ad xquilibrìum , vt fcilicèt tanta vi aer 
pcrcutiatur ab ala, quanta ipfe refifrit. 

P R O P O S. CLXXXXI. 

Si in Aue volante velocitas flexionis alarum ~qualis 
fuerit velocitati, qua aer fi.tbieétus percuifus 

relìftendo retrocedi t; Auis con-
lìftct in eodem lìtu . 

T ab. I 3· Fig. x. 

In eadem figura, dum Auis in acre fufpenf.1 voli
tat , lì ala AE eadem velocitate flettatur verfus P , ac 
aer fubieél:us percuffioni refifrendo retrocedit ad eaf
dem partes. Dico, quòd Auis ACBG, neque afcen
det , nequc defcendet. Quia eatenus Auis fursÙ.rll.J 
afcendere poteft, quatenùs arcus EABF extremis ve
étibus folum fìrmum aereum impellcndo faltum effìcit 
recedendo ab eodem folo ; At quando folùm non efl: 
lirmum, fed retrocedi t eadem velocitate , qua perGu
titur, tantLun pr:rcisè Auis promouetur fursùm per 
faltum , & alarum f!exionem , quantùm retrocedit 
deorsùm ob defcenfum foli aerei, cui al~ innituntur; 
ergò refpeau fpatij rnundani in eadem difl:antia à ter
ra confifiet ~ 

PRO-
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P R O P O S. CLXXXXII. 

Ijfdem pofitis , fi velocitas flexionis alarinn maior 
fuerit velocitate, qua aer percuffus relifl:endo re
trocedìt : Auis fursùm elcuabitur , & afcenfus 
~qualis erit differentix illarum velodtatum. T ab. 
IJ. Fig. I. 

In eadem fìgùra, quia fupponitur, quòd velociori 
motu ala AE fleétìtur, quàm aer fi1bieéìus relifl:endo 
retroceda t, ergò eodem rempore Arcus,& fubtendens 
EP tranfaéta ab ala, mai or cfr fpatio defcenfits. aeris 
fubieéti;fed efi ìmpoffibile, vt ala in aere Beéèatur,nìfi 
fociali motu idem iter cum aere libi contiguo percur. 
rat. Igitur aiiquo artificio mechanico motus mai or aire 
retardari dcbet,& dccurtari ad hoc, v t ~qualis efficia
tur motui breuiòri aeris • Hoc autem pr~clarè prxfia. 
ri potcfi: raptando fursùm ccntrum alx A vnà cutn..J 
Aue, & fie, licèt al.e extremitas E defcribat Arculll.J 
maiorem EP;tarpen iter in fpatio mundano confeétum 
minuitur, pr~cJsè quantùm centrum alx A , & ideò 
tora i p fa ala cum Aue retroceffit. Proìndèque afcen
fits Auis xqualis erit exceffui, quo velocitas flexionis 
al~ fuperat fugam aeris fubiceti. 

P R O P O S. CLXXXXIII. 

Potentia mufculorum alas fledentium plufquàm de~ 
ci es millics fuperat pondus Auis volanti.s • 

Cap.2!. 
De Vola4 

tU • 

Ollendimus, quòd vis motiua faltum producens in a Prop.· 
homine ferè ter millies fitperat pondus eius a; v~rùm J75.huius. 

lU 
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Cap.~1i. in Auibus oll:endi potetl, quòd--vis motiua faltum ef
De Vola- .fìciens in maiori proportione fuperet pondus eiufdern 
tu· Auis. Q.IDa earmn pondus quoque tcr ferè, & tripli

cato arcu fufpenditur, & veétes pedum prolixiorulllJ 
multò magis , quàm in hominibus multiplicant vi!llJ 
motiuam; qux denuò oh multitudinem machinularum 
mufculorum pedum earum plufquàm vigefies multi
plicatur; & tandem oh faltus violentiam , & velocita
tem vis motiua augebitur , vt fuperet plufquam ter 
millies pondus Auis faltum cfficientis . 

Hoc. polito , quia volatus fit per faltus continuatos 
i vetl:ibus alarum, qux violentèr fleéhmtur à duobus 
mufculis peétoralibus, funtquc vires motiu:.e _, quas 
mufculi exercent in eodem animali proportwnales 
magnitudinibus eorumdem mufculorum , vt diéì:utn.J 
efi, ergò exifi:ente mulcitudinc , & longitudine iibra
rum , fcilicet maffa carnofa mufculorum alas fleéten
tium,magis denfa, robufi:a, & non minùs copiofa.,, 
quàm fit mafià.carnofa omniu';l mufculorum pedu~ 
earumdem, fatendum efl:, quod vis , qux exerce~r a 
natura pro ala rum flexione mai or efi:, ca, qux adh1be. 
turin earum fa.ltu. 

Noto pofiea, quòd moles, & pondus omnium n:u· 
f-culorum pedum in hominibus, minorem proportt~
nem habet ad molcm, & ad pondus totius corpons 
eorumdem, quàm moles; & pondus peél:oralium mu· 
fculorum ad mole m, & ad pondus totius Auis, fed vi· 
res motiu~ mufculorum ad refiftentias corporulll.J, 
qu2 fitfpendere debent , eamdem proportionem ha: 
ben t, quam eorumdem moles , fiue pondera ; ergo 
vis motiua mufculorum pcdum hominum mino
ri proportione excedit pondus proprij corp~ris ) 

quam, 
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·quàmmotiua vis alarum fuperat pondus eiufdem vo· D~l\;~Ì~~ 
latilis . 

tll ~ 
. Pra!terea obferuo, quòd falcus, qui fìunt per aerem 
volando,continuari poffunt per quatuor l & plures ho
ras abfque interruptione, imò hyrundines tora di e v o .. 
lances confpicimus ; at faltns per terram , nec ab ho
minibus,nec à quadrupedibus,imò nec ab ipfis Auibus 
deplumatis continuari poffunt eadem frequentia per 
femihoram, aut horam integram. Atqui potentia m o. 
tiua quantò diutitiS agi t, & fufficiens dl: , vt rnultòt.ies 
idem pondus fubleuet , tantò copiofior, & validi or e f. 
fe debet, quàm alia, qua: non nifi breuiori tempor~ 
jd ipfum prxll:are potefr. Igitur potentia mufculorum 
ala rum multò mai or efr potentia rnufculorum pedum, 
eamque excedet plufquamquater. Qg,od tali r.atioci
nio fi1adcri potefr • Innitatur homo primò fuper paui
mentum dumm,& firmum : Secundò fu per culcitrarn, 
lanarn, & arcnam, aut fu per arcum comprcffibilcll1..1 , 
pofrea ftexis pedum articulis alternè, fi codem cona tu 
f.1ltus eftìciat, manifefrum cfi: , quòd faltus in folo fi.r- · 
m o eri t maximus , è contra in folo .fugaci , & cedenti 
eri t minimus, v t ergo ambo f.1ltus fiant xqualc's, fcili. 
cet ad l!quales aititudines pertingant, oportct, v t ille, 
qui folo diffugienti inniticur,exerceat vires cantò ma
iorcs relìquo, quantùm oh foli infiabilitatcm motus 
relìlitionis minuicur , cum talis refilitio fit caufa fal
tus . Et quia pauimentum aereum , fu per quo auium 
alx innituntur, efi fluidum , & Utum dfugiens , er~o 
neceffariò ad vola tu m , nempè a~.t faltus per aerem ef
ficiendos, requiritur longè mai or v ls motiua, qux fai-
te m 9~adrupla er~t eiu_s, 9-uàm a~ faltus in folo firmo b Pro • 
1·cqùmtm·. Scd m h1s v1s rnouua ofienfa ell: b, ter 175 .h~ius. 

/ Qj mille .. 
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Càp.u.· millecup~a ferè ponderis animalis fursùm impu1li •· 
De Vola· Igitur vis, qua: exercetur à mufculis peétoris in vola· 
m. tu, non eri t minor, quàm decies mìliecupla ponderis 

auis volantis. 

P R O P O S. CLXXXXIV. 

Caufa: ingentis potenti:r motiu~ alarum in .. 
quiruntur. 

Tactus excelfus virtutis motiu:E mufculorum peé\:o. 
ralium in Auibus , videtur pendere, primò ex eorul_ll-J 
vafi:itatc , & ex firmiori , & fortiori ftruttura orgamca 
fibrarum . eorumdem mufculorum peétoralium ; funt 
cnim taies fibra: {pi11iores, & compaétiores compo· 
nentes denfa~ , & plenam carneam malfam, limilenu 
confifi:entix fibrofa: cordis , & ventricuHs carnolis ea .. 
rumdem Auium • Cum è contra mufculi pedum con
ftc:nt ex carne rara, & Iaxa. Hinc fit, v t illi vehemen· 
tiorcs , & validiores difplofiones efficere poffint, & 
ideò mai ore m vi m exercere valent; quàm i fii • 

Secundò, augetur aéHo alarum ob dìmin:;donerrw 
refiftentix , quìa corpora Auium minùs ponderof3J 
funt in fpecie , quàm corpora hominum, & quadrupe· 
dum , fcilicet ponrlus illarum ad horum pondus mi .. 
norem proportionem habet, quàm .. 10les ad molell1..1· 
Hoc patet, quia o1fa Auium fìilulofa,valdè cxcauatl' 
& fu h tiFa funt,ad inilar radicum pennarum: fcapulx ' 
co fire, & brachia p~rùm carnof.1 [un t, peétus , & ab· 
domen, a m p las cauìtatcs a ere plenas habent; pennx 
·tandcm, & plumre leuiffimt funt; Vndè duplici no
mine augctur potentia alarum,ob-virtutis motiu:r mu-

fculorum 
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fculorum incrementum ) & oh diminutionem ponde- _gap.v' a:!l; 
. ftll. . c o ns re tuentts • tll • 

Minuitur quoque refifientia oh defeétum impetus 
defccnliui, qui producitur, & augetur ab ipfa graui. 
tate Auis in aere ìnnatantis , & vim exercemis , vt 
deorsùm feratur. Talis impetus de{cenlìuus minui · 
tur eò magis , quò motus eius deorsùm retardatur ab 
expaniìone alarum , & extenlione caud~ ; vndè vii 
rnotiua alarum faciliùs f.1ltus per aerem repetere po
tcll:, di minuta nempè refìll:entia impetus defcenfiui 
iplius Auis. 

Tertiò,in quolibet falcu per Terram,impetus proie. 
c1itius extinguitur fubitò, pofrquam pedes Tcrrx im
pingunt , & ideò continenter impetus renouari de
bet; Verùm in faltu per aerem,dum Aues volant, i m. 
petus proieétitius ab aere fluido non extinguitur, & 
ideò adiuuat fubfequentes impulfus, qui per aerenl...! 
fìunt à vibratione alarum. · 

Quartò, in fingulis faltibus per Terram,plan~ pe· 
dum non fine lxfione, & rnolefiia dolorifica terr~ il
liduntur, & hoc nomine bffitudo , fcilicet debilitai, 
fubfcquitur. Talis autem l.elìo in [altibus per aerem 
non contingit, & ideò vis motiua minùs debilitata. 
faltus maiores intenfiuè, & extenlìuè efficere potcll: • 
Ab omnibus hifce caulìs cnarratis > id ipfum prrefiar~ 
potefi. 

Pro .fequentibus propofitionibus pr.rmitti debct 
fequens lemma • · 

PRO· 
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P R O P O S. CLXXXXV. 

~omodo impulfus obliqui tranfuerfales, direétè im-
. ~ pellere poffunt corpora , ad motum indiffe-

rentia. Tab.IJ. Fig·3· 

Conftat ex mechanicis, quòd ac1io cunei ABC, 
qua dure partes EFG, & LMN, eiufdem corporis fcin
di , & ab inuicem feparari debent,efr translatio corpo. 
rum reiìfrentium DF, & HM fuper inclinatas fupedì
cies cunei CA,& CB, fu per quas coguntur afcenderc, 
dum cuneus inlìnuatur per direét:ionem axis ab I ver
Stis C. Ve'rum idem motus tranfuerfalis ad partes o p·. 
polìtas fi.1pcr eafdem iì.tperficies inclinatas CA, & CB 
fieri debet, li collateralia corpora DF, & HM nitantur 
fe confiringere , tu ne cnim cuncus heuis, & lubricus 
ABC motu contrario cogitur diffugerc, & retrocede
re à C verfus I , expulfus nempè à compreffione col
lateralium corporum, non fecùs, ac nuclei lubrici 
compreffis digitis longiìts expelluntur; fìtque talis ex. 
puliìo tanta vi, & impetu, quandtm corpora compri
menti a DF, & HM iì.tis rnomentis frringunt plana in
clinata CA, & CB : qu.r momenta ad carum vircs :zb-

aEx SchoJ. folutas a eamdem proportìonem ha ben t, quam pla
Pr?P· 63. norum AI, & BI altitudines ad longitudines AC, BC 
hums • inclinationum eorumdem. 

PRO P O S. CLXXXXVI. 

Si Auis in Aere fufpenf:e aJ:e cxpai1f.ce aerem fi1bie· 
étum quiefcentem percufferint motu pcrpendiculari 
ad horizontem) excurret auis tranfuerfalimotu pa· 
rallelo plano horizontis. Tab.13. Fig.z. 

Si t 
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Sit Auis RS in aere fufpcnfa, qux ventre prono Cap. 2.2. 

l r · & · ' ' De Vola-a as BEA, & BCF expan1as rctmeat, pnmo a ven- tu. 
to perpcndiculariter ad horizontcm afccndcnte per
Cùtiamur earum fa.cies pronre BEA, & BCF tanta vi, 
vt delapfus auis impcdiatur. Dico, quòd impelletur 
horizontali motu ab S verfus R. ~ia dux alarulTl.J 
Virgre oife~ BC, BE vi mufculorw:n, & ob earum du-
ritiem relìfi:ere poifunt ìmpulfui venti, & proindè re-
tinere poifunt eamdem dilatationem, a t tota latitudo 
Rabelli cuiuslibet alx cedi t impulfui veri ti, cùm pennx 
flexibiles rotare poffint circa manubria,vcl axes oifeos 
BC, & BE; & ideò neceife eli:, vt pcnnanun cxtremi-
tates A, & F ad inuicem approximentur ; quapropter 
al~ formam cunei acquircnt, cuius acìes tender ver-
sìzs A, F. T ales amem cunei facies comprimuntur 
vtrimque à vento afcendcntc. Ergo J. neceffe eil;) vt 
cuneus exprimatur, e:xpellaturque versùs bafiu~ eius P. 
CBE , 1. l . a 1op. , cumque ta ts cuneus a arum promouen DOil..J an tec. · 
poffit, nìlì fccum rapiat iìbi annexum corpus auis RS 
in acre natantis, & ideò amouib.ilis è fu o loco, proìn-
dèque cedere potcll: locurn aeri aduenicnti à vento int
pellente . Igitur :mis horizontalì motu excurret ver·· 
sùs R. , 

Supponatur modò aer fubieéhzs in quiete confiitu
tus , qui percntiatur à flabellis ala.rum,motu perpendi. 
eu lari ad horìzontem • ~a perindè vela, & flabell~ 
alarum cunei formam acquirunt, acie versùs caudarn..z 
conucrfa, & vi m , & compreffionem earndem ab a.ere 
patiuntur, ftue al~ vibrat:r acrem fubieéhun ftagran
tem validè percutiant , ftue è contra alx expanf.~,-fixè 
retentis offeis manubrijs,percuffionem vemi afcenden
tis cxdpiant; & in vuoque cafu penna! flexibiks ce-

dunt 

~ .. 
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C1p.n. dunt imprdfui, & proindè ad inuitem approximaneur. 
D e Vola· E b d ~ {ì · tu • rgo , o ea.m em neceu1tatem mox expo 1tam~ au1s 

prom'ouebitur antrorsùm verfus R • 

P R O P O S. CLXXXXVII. 

:E»po~itnr modus , quo auium volatus horizontalis 
efficitur. 

Naturam, volatum infiitniffe confiat, vt aues fur
sùm impelleret, fufpenfafque in acre rctineret ; & 
pr~terea, vt motibus tranfuerfalibus circumferri pof
fent. Primùm prxftari non poterat, nifi frequentibus 
faltibus, fcu alarli vibrationibus fursùm impelleretur, 
& defcenfus auis ponderofx impeditus fuiffet: & q ma 
conatus defcenfiuus grauium fie perpendicularicer ad 
horizontem ; ergo vibrationes planarum facierun~ 
al.:trum fieri debebant percutitndo aerem fubieél:um..., 
direaione p rpendiculari ad horizontem , & fie natu. 
ra auium fpenfionem in aere producit • Circa fe
cundu motum tranfuerfalem auium nonnulli mirificè 
alluci~antur • Putant cnim fieri debere ad infiar na· 
uìum, qu<t à remis horizomaliter impulfis versùs pup
pim impellendo, & inni tendo fi1per aquam po{ti
cam quiefcentem, & proindè relìfientem, motu con· 
trario re{iliunt, & fie ameriùs promouentur. Eodeill.J 
modo aiunt, quod alx vibrantur verfus caudam hori. 
zontali mocu,& ibidem acrem quiefcentem offendunt, 
oh cuius relìfrentiam motu reflexo antcriùs excurrunt. 
At hoc repugnat fenft,~s euidenti~ , & rationi ; quia 
videmus , quòd Aues ll'laiores, ~vt funt Cygni, Anfe
res, & alix lìmiles dum volitant, nunquam alas verfus 

ctLudam . 
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tàùdatn àd inlbr remorurn horizontali motu vìbtant, Cap. u
1
• 

. fc d ' fl .a. d r 'b d · l De V o a· fed emper eas eorsum e~.-.:;unt, e1cn en o c1rcu ?S tu • 

pcrpendicularìter ad horizontem ereétos. Pr~terea m 
nauibus motus horizontalis remorum commodè exer-
ceri poteft , & percuffio perpendicularis fu per aquam 
inutilis , & fuperflua eifet, quia esrum defcenfus pro-
hiberi non debet, eu m fulciantur ab aqux pondere, & 
denfitate. A t in Auibus ineptè fiere t talis motus hori
~ontalis, qui potiùs volatum impediret, cum ab eo 
fubfequerctur Iapfus, & prtcipìtium auis ponderofx, 
qu~ proindè cominuis vibrationibus alarum perpen
dicularibus ad horizontem fufpendi tdebet. Coaéta 
igitur fuit natura mirabili folertia adhibere motuffi..1, 
qui eadem aétione auem fufpcnderet, & eam horizon. 
talìter impelleret. Hoc quidem prxll:itit percutìcndo 
aerem fubie .. c:tum perpendiculariter ad horizontell\..1 ~ 
fed obliquis idibus, quod fola pennarum flexibilitate 
confequitur, nam Ha bella alarum in aél:u percuffio-
nis formam t"!lnei acquirunt, à cniùs exprcffione.J 
neceifariò auis anterìùs horizontaliter promoued dc-
bet, Vt diétum efi a • 

PRO P O S. CLXXXXVIII. 

Vfus caud~ Auium el~, fleétere curfus volantium fur
sùm, & deorsùm , non verò ad dexterum , & fini
ftrum latus • Tab.IJ. Fig.4. & 5'. 

Inualuit opinio ab antiquis Phìlofophis deriuata, 
quòd cauda in Auibus, idem prérltet, ac temo in N a
ui~us, & quia naues,innatantes fuper aquam horizon 
taliter explanatam,non poffunt ope tcmonis fl.eéti , ni.lì 
ad dexteram,& fini:llram, h i ne vulgò fuadentur, ttnod 

Aues 

a Prop. 
an tec. 
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Cap.2~. Aues motu caudre , dum volant, corpus fleétant ad 
De Vola- dexteram, & finifiram. 
tu. 

Verìtm fallìtas huius opinionis f.1cilè, nedùm ratio-
ne, fed etia.m experientia. conuinci poterat; Qgja, li 
remo in naui apta.retur eodem modo, a.c cauda. iru 
Auibus fituata eft) fcilicet, ft facies tabell~ temonis,& 
Axis conuerfionis cius Puppi a.nnetteretur, non fttu 
eretto perpcndiculariter ad horizontem , & ad aqu~ 
fuperficiem, fed extenfà horizontaliter,vt intrà aquam 
fletti poffet deorsùm, & fursùm versùs aqu~ fuperfi
ciem, tunc quidcm videre potera.nt, quòtt nauis à tali 
temonis conuerfìone, nìl prorstts fleétitur verfus dex
trum, aut finifl:rum latus • 

Pr~tereà videmus, quòd Columbi, hyrundines, & 
Accipitr.es , quando volantes curfum infleéìunt hori. 
~ontaliter ad dextram, v el ad finifrra.m , t une caudam 
non expandunt, nec flettunt fursùm , aut deorsìmu , 
fed dìreétam eam retincnt. Tandem, truncata ca.uda, 
Columbi, ficut vefpertiliones ca.uda carentes,commo. 
dè per aerem torquentur, & curuum volatum horizon. 
talem conficiunt: & hxc fatis ad vulgarem erro
rem redarguendum. 

Non negabo tamen, quod cauda in Auibus rcuerà 
vfum, & facultatem tcmonis ·exerceat, fed dico,quòd 
inferuia.t ad Reétendum curfum volantis fursiun , & 
deorsùm. Quod fie demonfiro. 

Si t Auis AB, cuius centrum grauitatis C, h(fc dum 
vola t direétè, & horizontalìter à G , verfus F infleétat 
fuper.fìciem prolix~ caud~ BH fursùm • Quia du.tn..J 
Auis mouetur à G verfus F in medio a.eris ftagnantis, 
& quiefcentis , prona eius fuperficics AB in dìreétum 
extenfa liberè, & abfque impedimento fluere poteft; 

Non. 
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Non fie pars fuprema eiufdem, cuius ~acies fupin3..1 D~av~i~~ non eft direéta, & explanata oh eleuattonem ampi~ , eu. . 
& longiffimx ta bcll~ caudx BH, qu~ impingìt i~ . 
aerem q.uiefcenten~, & id.eò talis ic~us ~c_rìs a~oue_r<:.J nititur prxdiétum tmped1mentum, qu1 1étus m due-
étum cxtenderet caudam , nift à vi mufculorum firmi-
tèr in e a incuruata poli tura rctineretur. ~are ne-
-ceffe eft, vt tota machina Auis circa ccntrum grauita-
tis eius C, zquilibrata , & penfilis conuerta.cur, acqui-
rendo pofitionem LK, transferendo fursùm caput ab A 
ad L. 

Simili modo,depreffa cauda in BI, perfeuerante vo
la tu Auis direél:o à G verfus F, impinget cauda in ac
re m fubieél:u:m quiefccentem, & ideò i p fa cauda eleua. bitur à B verfus N circa idem centrum grauitatis C, 
& proindè caput A deprimetur ad O • 

Quod demonfiracio mechanica euicit, confirmari 
quoque potdl ab expericntia, hac ratione, in Fig. 5. ciu[dem tabul~. 

Inrra vas R TS aqua plenum demergacur lamina 
ferrea oblonga AB, qux ex centro grauitat-is-eius C 
fufpendatur .tìlo alligato fuberi D ; vt lamina innacan
do horizontahter moueri poni t, & in poltico eius te r. mino,anneél:atur Jaminula BH Jimilis caud~ Auiulll...l • 
H~ c fi fursùm .fleél:atur, & vìrga AB trahatur filo CF h.orizontaliter verfus F, anterior terminus A fieétetur 
veloci motu versùs L, circa centrum grauitatis C; nec 
vnquam reuoluetur horizontalìter verfus dextrum>aut ftniltrum latus , quare :id ipfum Auibus per Aerem volanti bus contingere debet. · 

Rr PRO· 
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P R O P O S. CIC. 

Q!Ybus organis, & operationibus Aues per aet·etl\..1 
volando,curfum fledant ad dextrum , aut 

linifirum latus,ofiendere • 

r Experientia, & ratio fua.det, quòd paruus temo, 
.flexus ad latus finiftrum , grandem nauim lento motu 
reuoluere potefr ad eafdem partes, quando direétè na. 
uis per aquam mouetur. At,dum nauis quiefcit, fcili· 
cet, lì à Vento, aut vi remorum non irnpellatut, tunc 
temonis flcxio nullam prorsùs vcrtiginem in naui pro
ducit. 

E contra abbto temo ne , li remi dextri lateris fle· 
.!Cantar aquam impellcndo vcrfus puppim , liuè nauis 
quiefcat, ftuè direaè moueatur, [emper velocitiimè 
prora reuoluetur versùs ftnifi<um latus • Id ipfum con. 
ringec., li remi dextri lateris celeriùs, quàm finifiri 
aquam retrorsùm impellant. Ratio huius effeQ:us cùrn 
fit euidens,non indiget vlla expofitione ; ergò eodelllJ. 
modo,dum Auis in medio fluid() aeris innatat,volando 
a:quilibrata in centro grauitatis eìus, li fola dextra ala 
deorstlm , fed obliquè .fleébtur, aerem fubieéturn im
pellendo vcrsìts caucLlrn, neceifariò ad inftar nauis 
mox memorat:.-e , promouebitur btus _eius dcxtrutn..J 
quiefcente , aut tardiùs moto finifrro latere • Ex quo 
fit, vt Auis pars anterior circa cencrum grauitatis 
eius reuoluta,fle~'tatur verfus finifirum latus. Hpc i p· 
fum nos ipli e_xperimur, dum per aquam innacaì11us; 
flexo cnim dexrro brachio,manu expanfa verfus narcs 
horizontalitcr gyramus verfus finifiram • Id ipfum in 
Columbis volantibus obferuamus; quotiefcumque_., 

e n nn 
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enim verfus latus fini.lln~m pea:ere qufum volunt,alam Cap.s-. 
dextram altiùs eleuant, & vehementiùs vibrant,. motu Dc Vo!a~ 

. ' d . tlh obliquo aerem fub1etl:um versus cau_ am percutten-
do; ex quo fit, vt hum~rus, & totum ~tus dextru~ 
Auis fupra planum ho~1z~ntale .e~eu.ett.J:r ,_ &.latus lim. 
firum deprimatur, qUia. p. .deb1hon vtbratwne· no.n..., 
~què fufpenditur huius grauitas , ac pars d extra elct
uatur . Et hrec circumdutl:io , & flexio Auis horizon
talis veloci1Iimo motu fìt. 

Aduerto tandem, quod caud~ Auium flexio effice. 
re non potefi lateralem motum ad infiar ternònis ; 
quia cauda nunquam perpendiculariter ad horizon
tem erigi poteft, fed tantùm obliquè • Et talis obli
quitas nil aget, fi penna: cauda: in direétum cum reli
quo torpore, feu Axe eius extenduntur, ad infiar ve- . 
xilli fluétuantis ; fed opottet, vt duplici modo fleéta
tur,declinando à direél:ione axis Auis)& à diretto nw. 
tu in pla:no horizontis. Ergò ad fummum : obliquanJ.J ·" 
.flexioncm inter verticalem, & horizontalem direétio--
nem producere polfet • Et qui'l videmus in Columbis 
volantibus, quòd talis inclinatio plumarum fitpra ho. 
rizontem minima efl:, ergè minimum latcraJitcr , & 
valdè fursùm, aut deorsùtn ince.dercnt ; quod rcpu-
gnat experie11tia:; videmus enim, quòd in c:odc:m pla-
no horizontali velociffimè Aues ~orquentur • 

Noto etiam, quòd Aues caudJ.m non expandunt., 
quando volando lateraliter fleétuntur, fed quando 
afcendunt, vel.defcendunt ~ & multò magis, quando 
prreconceptum Impctum extmguunt, v t Terr~ :~bfqu~:.~ 
i d'n , & illilione innitantur ~ 

Ve verò difficultitibus ficn fatis poffit, prtesniuitut· 
hoc lemma • . . 

Rr ~ PR - # 
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PRo P O S. CC. 
tu. 

Si corpus Auis AC a ~b impetu pr~concepto per ae-' 
a T ab. 13• rem moueatur , fecundùm direétionem longitudi-
Fig.6. nis eìus à C verfus A , & in aéìu curfus collum pro

lixum cum capite BA fleétat verfus btus Linill:rull\.J 
BI , iter totius Auis inclinationem acquiret ver
sùs BI ·. · 

Sit D centruin graùitatis folius corporis Auis BC, 
& E fit centrum grauitatis capitis, & colli prolixi AB, 
& pofi colli flexionem in BI centrum grauitatis eius 
translatum ftt in F, iungaturque reéta linea DF, & vt 
pondus CB ad BA , iìuè ad BI, ità fiat diftantia EG 

I 
4 

h ad GO , & ità pariter fìat FH ad HD • Patet b , quòd 
~ua. d~ antè colli- inflexionem centrum grauitatis totius Auis 
)Equep. era t in G , quòd ab impetu imprc1fo directè ferebatur 
prop.3. à D verfus E ; A t in aétu flexionis colli , idem cen. 

trum grauitatis G dedinat ab itinere illo dired:o à G 
verfus H; retinendo tamen impetum imprè{fumàcau. 
da verfus caput; ergò ex hifce duobus moti bus com· 
ponetur tranfuerfalis motus per femitam DI, per 
quam jn fubfequenti motu Aui$. _çurfum profeque':" 
tur. 

Non videtur credibile , declinationem citiffimam vo
latus horizontalis fieri à capitis, & colli 

· :· Auium Bexione' tranfuerfali. 
~ 

Videtnu.s, quod duplici artificionauis per aquaiil.J 
cxc unendo fleéti potefi ad dexteram , & linifrraffi..J • 

· Primò , 
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Primò,li Remi vnius lateris vehementiùs aqùam ver- CDap. 2
1
2 • . 

, , n . . l . , l . e V o a• s~:~s Puppim impellant, quam n .em1 a te nus atens. tu. 
Secundò, fi dum nauis excurrit , temo; fiuè in Puppi, 
fiuè in prora aptatus perpendicuh~riter ad horizontèm 
fleétatur 1atera1iter. Verùm differunt hx du~ opera-
tiones inter fe, quia idem cffeél:us flexionis nauis pro. 
ducitur à grandi cona tu virtutis motiucr remigantium, 
& è contrà ab infenfibili vi Gubernaroris clauum te-
uentis, eò quod n~m ab eius vi producitur, fed ab 
impetu acquifito à naui , 'Cui aqua temoni impaéta re~ 
lìftit; prreterea conuerlio nauis fada à remis vnius la-
teris completur citiffimè) à temo ne verò tardiffimè • 

Ex hìs phxnomenis percipere poffitmus in confimi. 
li aétione volarus Auium, an tkxio colli vfum temo
nis pra;fiare poflìt • 

Et primò,fi collum 1atera1iterinclinarum vim temo. 
nis haberet, & flettere curfum Auis poifet ad dexte
ram, & finiil:ram; lgitur fimilì modo inclinato, vel 
eleuato, & ereao collo curfi1s Auis volantis fle.:ti po[.. 
fet deorsùm,aut furstul) • Q!!_are ta{ll vail:a cauda,qu~ 
euidentiffimè mocum fursùm ., & deorsùm vi temonis 
producit,frufirà fabrefaéta à natura fuiffet, quod dnn 
atfìrmari neque.at, Ettendum cfr, colli flexioncm vi m... 
temonis non h ab ere. · 

Secundò,Aquil;r, Accipitres,& hyrundines breuif;. 
lìmum collum > caput exiguum, & parum graue ha
bene, ergo centrum grauitatis , per minimum fpatium 
deuiare à direétione axis ipfius Auis polfet, & ideò 
difficillimè,& tardiffimo moru gyraret lateraliter;q uod 
cil: 4deò falfum , v t ferè i~u oculi fuos gyros confi
cianr, & è contrà Anferes, Anates , Cygni, & ali~ 
,conlìmiles Au_es longiffimun1 collum> & caput , & ro-

thum 
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Cap.z~. firum valdè grane habentes, tardiffimè, dum volant, 
De Vola. horizontaliter conuertuntur • Ieitur fatendum efi:, 
tU , "" 

quòd ftexio colli , & capitis bteralis gyros horizonta-
les nullo modo producit • 

Tertiò, lì ex colli inJlexioue bterali centrum graui
tatis totius Auis, per notabile fpatium ab axe eius re.. 
cederet, non poffet Auis perfifiere .rquilibrata in fitu 
prono parallelo horizonti , & ideò latus depreffutnJ 
ab ala eiufdem lateris violenter fubleuari debcret, 
ex quo fequeretur aétio contraria priori , nempè im
pediretur flexio faéta à deuiatione centri grauitatis. 
Q..!!.~ inutilis , & frufiranea aétio effe t, ftulta , & indi
gna natur.r folertia. 

Nec dicas,veloci.ffimos gyros Auium neri ab vnius 
aire violenta vibrationc verfus caudam, at tardas con
uerfiones fieri po1fe à colli llexione laterali, abfqu~ 
nouo cona tu ala!, ficuti naues abfque vi motiua remi
gantium à tcmone lateraliter fleéhmtur : Aduertò 
enim, quòd tarda vertigo Auis non indiget maiori vi 
motiua vnius aire, quàm in con.li.1eto volatu fingul;e 
carum cxercent; nam fuffi.cit , vt ala verciginem pro
ducens parumpèr vcrfus caudam declinct , & ibidem 
aerem i m pella t, it:auc abfque nouo conatu, fummo 
compendio tarda lateralis coouerfio Auis abfolui pof. 
fit. . 

P R O P O S. CCII. 

Qg_arè Aues aliquando abfque alarum vibratione..,, 
per breue tempus, nedùm horizontaliter, [ed 

c:tiam fursùm obliquè per aerem aCcen-
dere po1funt. Tab.xs.Fig.9. 

Ex 
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Ex diétis fuperiùs confiat , quòd corp?ri Auis.à v~- ~!P;J;,~. brationc alarum imprimitur impetus mottuus prOietti. tu • tius, non fecus , ac à Remorum percuffione fuper aquam corpori nauis imprimitur impctus, qui ex fui natura perfeuerans efr a , Iicet. aéì:io remo rum ce.ffet ; . Nihilòminùs nauis curfum mceptum profequttur, a Der. V t . • percu • quoufque ab externis obll:acuhs deleatur 1mpetus eaP·SI· 

ili~. 
Itaque Auis, & nauis ab impetu impreffo agitatre, eafdem proprietates habent , ac fagittre , & c:rtera proieéta, & ficuri in naui, dum mouetur, li Axis eius à retto itincre fleét:atur à vi temonis , ille idem_., impetus vigens b , commutata vta iter profequi- . tur, fie quoquc Auis A .ab limprcifo impetu impulfa_, b ~~.te:;. horizontaliter per re.:tam lineam ABC, quotiefcun· c<Jp que Axis eius dirigitur fursùm, per BD à vi temonis caudx, necelfariò impetus in ea vigens profequetur motum fursùm per curua.m parabolicam BEF; Verùm tamen eft, quòd talis a[cen[us citò ceffat ~ eò quòd natiua grauitas Auis fempcr fuum effeétum producit, tendendo deorsùm; & eo rempore, in quo impetus defcenfiuus minor cfr ve1ocitate proie&itia fuTsùnu perfeuerat afcenlits Auis per BE; & quando vires requancur in F,runc in eodem frru aeris innatare parum Auis videtur, alis expanfis excurrendo in eodem ferè plano parallelo horizonti, quia nunquam Auis prorsùs immota .E..ermanere potefi in eodem fitu acris,eo quòd vo1atus fursùm numquam fit , prxcisè itinere perpen~icu1ari ad horizontem , fed femper obliquo motu per lineam curuam,parabolicam , vt proietta moueri folent. 

Fit itaque talis afccnfus , vel curfus horizontalis 
Auis 
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·Dca\;:!~.~ Auis per breue tempus, quia citò celfat ~qualitas,·vet 
m~ 0 

a defeétus imp-::tus defcenfiui ab impetu proieaitio, 

dr m ìlle continenrer acceleretur, hic verò ab exter

nis obftaculis retardetur • Hinc oritur necefJìtas reno~ 

uandi faltus per aerem à nouis alarum vibrationi

bus. 
· Noto etiam , quòd pr~diéH duo impetus proieéti

tius, & naturalis defcenliuus,aliquando fe mutuò de

itruunt, & retardant, vt in afcenfu contingit; aliquan~ 

do fe mutuò adiuuant ,itaut refultet ex amborum com

pofitione motus veluciffimus, vt Accipitres ad infra~; 

fagittx deorsùm pr~cipitant, vt Auicubs percutiant, 

& vnguibus dilacerent. N o n defunt verò, qui. fu

fpicencur, quòd Aues in altiflimis aeris Regiorubus 
minori labore fizfpenf~ retineaotur quàm propè ter

ram, quia minùs grauitare putant , eo q uòd minÙ$ at

trahuntur à vi magnetica globi tclluris , qux elt caufa 

defcenfus grauium iuxta eorum fententiam;ftcuti enin1 

fenum, valdè remotum à magnete,hnius vìm non fen· 

tit, nec ab e a allicitur, fie Aues remotiffimè vim gra· 

uitatis amittere putant , & hanc effe caufam, quare.... 

Aquilre volantcs longius à terra videmur in aere,qua
lì quiefcere, prolixis paulis alas expanfas, & immotas 
retinendo, cùm pro p è terra m frequentiffimis, & velo .. 

cibus vibrationibus aerem flagellare cogantur cùtn..J 
volatum inchoant. 

At tales conieéìur~ infirmx effe videntur. P rimò, 

oh hypothelìs difficuitatem , vt alibi oftendimus ; fc
cundò, quia Accipirres propè terra m • in quo fttu vis 
magnetica. vigens, & efficaciffima ab eis fupponirur, 

poltquam impctum acquifierunt, 'non percutiunt ae
rem frequentiùs, fed eadem raritate, qua inlocis altif-

jìmis 
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llmis excurrunt , & nihi!ominùs facillimè volitant, er- _gap: ,~ 
gò non oh defectii"m virtutis magnetic~ telluris, fed tu e, V o · 
oh vim , & irnpetum acquifitum poffunt in altìflimis 
aeris regionibus, abfque frequenti alarum vibratione, 
fufpenf~ retineri • 

Tertiò, ferè nunquam Regio fuhlimis aeris omninò 
tranquilla efi, fed femper agitatur à ventis, vt ex mo.
tu nuhium euincitur ; A t facilè à ventis aliE expanfz 
vnà cum Aue impelluntur fursùm, vel faltem tardiffi· 
mè deorsùm defcendere permittuntur, .in ipfo aere ob 
nimis dilatatam figuram impetus defcenfiuus grauita
tis retardatur , vt lamina ferrea fuhtiliffima lentiffimo 
motu per aquam defcendit, quando prohihetur, ne 
t~lim deorsùm excurrat. Hinc colligitur , quòd h:lc 
cau.fa potiffima effe potefl: fa.cilitatis volatus Auinltl..l 
in 1ocis altiffimis • , 

P R O P O S. CCIII. 

Quomodo in fine volatus impetus ab Aue acquifitus 
· extinguatur. . 

~a ·rratur~ Jex exigit , vt corpora dura impetu af
feéta ad contaétum aiterius corporis duri,& quiefcen
tis perduci non poffint ahfque percuffione; qu~ pcr
cuffto diffilitionem, & p:tl'tium rupturam afferre folet, 
ergò prouideri debuit, vt Aues completo volatu ad 
terram perducerentur ahfque lu~atione , & fraétione 
crurum, qua re prohiberi dehuit iétus i11e vehemens, 
qucm corpora ìmpetu affetta inferrc folent. Hoc au• 
te m fieri non poifet, nifi impetus Auis fenfim dehili
tarctur)extinguereturquc,antequam ad foli conta~um 

S s per-
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Cap. u. peruenirct • Sic enim impetu priuata placido ampie
De Vola4 xu terra m attingere potefi. 
tu· Porrò modi, & artificia , quibus impetus pr~habi .. 

:t Prop. 
193.huius. 

tus in fine volatus extinguitur,funt hl!c • Alas,& cau~ 
dam Auis expandit, vt earum facies caux perpendicu~ 
lares fin t ad motus direétionem, & fie amplitudo pen
narum, ad inftar veli nauis, impingendo in aercm fia· 
gnantem,retardat impetum ipfius Auis; qui vt maiori, 
ex parte extinguatur, alas ipfas frequentèr, & vehe
mentèr vibrando antrorsùm , inducit motum contra
rium ìmpetui prxcedenti, qui proindè ab illo extin
guitur , vel valdè debilitatur • Tandem reliquias im
petus quoquc refrxnat extenfis pedibus, vt folùm at
tingant non illidendo, fed fenfim articulos fleaen
do, & iétui cedendo, & lento gradu mufculos rela
xando. 

PROPOS. CCIV. 

Eft hnpoffibile , vt horrtines proprijs viribus artificio· 
sè volare poffint • 

Tria potiflimùm in v.olatu conlìderari de ben t. Pri· 
mò,facultas motiua, à qua corpus Animalis per aerem 
fufpendi debet. Secundò, Inftrumenta idonea, qure 
funt aire. Tertiò,refifrentia corporis grauis eiufdeillJ 
Animalis. Gradus virtutis motiure dignofcitur à mole, 
& quantitate mufculorum, CJUÌ defiinati funt ad Be
tl:enda brachia, feu ad remigmm alarum exercendum. 
Et quia vis motiua alarli in Auibus a ofl:enfa cfr decies 
millies1 mai or, ·quàm lì t refifl:entia ponderìs earum
dcm :> vtque tam enormé exceffitm virtutis motiux na• 

tura 
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natura Auibus làrgiretur, auxit valdè. molem mufcu-
0
Cap.u

1
• 

r. l , · · · d e V o a· Jorum pec1ora1ium , & 10 erter tmmtnult pon us to- tu.. -
tius corporis eìufdem Auis, vt fupra ìnfinuauimus. 
~ando ergò quxritur, an homines proprijs viribus 

volare pofiìnt, videndum el[, an vires motiu:E mufcu
lon m peétoralium, (quorum vires indicantur,& men .. 
fitranrur à vaftìtate eorumdem mufculorum) eodcltLI 
excpffu , fcilicet decies millìes fuperent refill:entialll.J 
ponderis totius h umani corporis, vnà eu m pendere 
ìngentium alarum, qux brachijs aptari debent. Et pa· 
tet , quòd motiu:r vires peétoralium mufculorum i.ll.J 
hominibus multò rninores func,quàm neceffìtas vola· 
tus exigit, quia in Auibus molcs, & pondus mufculo· 
rum alas fleacntium, non ell: minùs vna fexta part~ 
ponderis totius corporis eius. Ergò oporterct,vt mu~ 
fculi peaorales hominis penderent , plufquàm vn3.J 
pars fexta ponderis totius corporis cius ; Sic enirtl..J 
brachia eu m annexis alis vibrando, exercere poffent 
vires decies millies maiores pondere ipfo corporis hu. 
mani; At Iongè abfunt à tali exceffu , cum pr:Edidi 
mufculi pcdorales , nec centefimam partem ponderis 
totius homìnis xqucnt. ~1propter, aut vires mu
fcuiorum augeri deberent, :mt pondus h umani cor
poris irnminùendum effet, v t pro portio fimilis fieret 
ei, qu:r in Auibus cxill:it • 

Hinc deducitur, omninò fabulofum fuiffe artificium 
Icarium, vtpotè impoflibile : narn nec mufculi peao .. 
rales hominìs augeri , nec pondus humani corporis 
minui potefi, & adhibita quacumque machina veétis, 
aut altenùs fimilis organi, licèt eius mmhentum auge
ri pofftt > numquam tamen ~què velocitèr rcfiftentiL 
mouebitu.r, ac potentia impellit, & proindè alarurtlJ 

S $ 2 vibra· 
. . 
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Càp. u. vibratio, fada à mufculorum contraélione,non poterit 
De Vola- vi ·rnachina: eadem velocitate fursùm impellere cor-
tu. · pus graue hominis, qua ipfi mufculi contrahuntur. 

Refl:at folummodò imminuitio ponderis humani 
corporis non abfoluta, qua: impoilibilis efl:, fi rema
nere integra eius machina debet ; fed fpecifica , & re· 
fpeétiua ad fluidum aereum , ficuti lamina plumbi fu
per aquam innatare potefl:, fi ei addatur tanta fuberis 
moles, qu~ reddat compofitum ex plumbo, & fu bere 
~què graue, ac pender aqu~ moles a:qualis parti de-

~De Infid. merfa: ex Archimedis doétrina b • Et hoc artificio vti. 
FI~. Aro p. tur natura in pifcibus, in quorum ventrern inferuit ve
~~ft. re n. Jìcam a ere plenam ·, eu m qua in ipf.1 a qua a:quilibrari 

poffunt, itaut ibidem quiefcant, non fecùs, ac fi effent 
moles aque.r. 

Hoc eodem artificio quidam recentiores lìbi fuafe· 
runt, xquilibrari poffe pondus h umani corporis curn...J 
ipfo aere, addita n1mirùm vafi:a vefica vacua , vel ra
rifftmo fluido repleta, tanta: amplitudinis, v t poffit 
in fluido aereo fufpendere corpus humanum, vnà eu m 
phiab. 

A c quam fit vana eorum fpes E1cilè percipimus,cùm 
Etbricari debeat vefìca ex duro aliquo metallo, velu .. 
ti ex ~re , aut aurichalco, ex cuius interno ventre aer 
omninò exugatur, & tollatur, li eque tant~ vafiitatis, 
Yt vas taat grande in medio aerei fluidi occupet fpa ... 
tium aeris , quòd xquè pendeat, ac vafl:a phiala mc· 
.tallica, vnà cum ipfo homine ei alligato; qu:.-e proin
dè plufquàm viginci duo mille pedes cubicos occupa
re deberec , & ideò lamina illa fph~rica ad infìgnellL.1 
fubtilitatem redigi de.beret. Tftlis porrò membrana
fa phiala, nec fabricari' nec conferuari poaèt' nequc 

vllo 
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v Ilo, organo pneum~~ .exinii?iri po[set' & ·mul~~ ~~Pv~Ì~minus ope hydrargyn, c~1us tanta c~p~a ~ nec rep~n-- tu. 
turin Terra, nec tr~an pofsct; & hcet tmmenfa llJa. 
vacuttas induceretu , tamen membranofum illud vas 
irreum reftfiere non offet contrà validam acris com
.preffionem, qux vas illuddiffringeret, aut contunde-
ret. 

Omitto, quòd tanta machina xquè grauis fpecie_, ~ 
ac acr efr, in eodem prxcifo ~quilibrio cum aere con~ 
feruari non pofset,& ideò, aut iuuitè afcenderet ad fu
premum aeris confinium ad inftar nubium , aut cade
re t in terram. Rursùs moueri tanta rnoles volando 
non pofset, oh aerìs rdìftentiam, ficut plurn<r , & am
pull;e aqua! fpumofx difficilè per aerem mouerì pof
funt, cum potiÌis à qualiber: leui aura impeUantur, fi
cuti nubes aeri xquiltbratll! à quolibet vento agitan-. tur ._ 

Hinc admiratio cefsat, quare natatum pifdum i~ 
aqua tam fa.cilem, & vola.rum Auium per aerem N atu. 
ra tam diffidlem inftituit, qure aliundè vbique com
pendia. fiudiosè feétari folet; Videtnus enim, quòd 
pifces fpontè, & abfque vllo laboriofo conatu fufpen
iì, & ;equilibrati in medio aqu(e pcriìfrere pofsunt, & 
facill,imè afcendere, & per eam defccndere ; ~ folum. 
modo vi mufculorum transferuntur tranfuersè , & o b. 
liquè vc:lod cudil. E contra Aues innatare •non pof. 
funt in medio aeris , fed fufpendi debent viòlentia · 
continua, à vi, & facultate proieétitia non externa, fed 
fl!lturali, & intrinfeca contrahente mufculos peétora
les, à qua frequentes faltus per aerem repetunrur, qui 
r~quirunt vim ingentem,eo quòd non iìunt innixis pe
dlbus folo firmo, fed innixis ajis fu per fluidiffimmn, & 
maximè diftrahibilem aerem. Affero 
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· A1fe1"o nihilominùs,quòd adio volatus non elt: pro-
Iixa,imò.efi ftmpliciffima,& facillima i11ter modos pof. 
.fibiles, quibus volatus effid poterat; Et ratio, quare.J 
non fit e ode m modo, a c natatus , e.fr , quia natura non 
aggreditur impoffibilia. Q!!jppè aqua: valdè ponde• 
rofa: facilè p ife es xquilibrari poterant, a t e.fr impofli
bile, vt Aues cornpoftta: ex offibus, carnibus, & fluo
ribus bis millies grauioribus aere, cum eo a:quilibrari 
potfent. 

DE NATATP. 

C A P V T XXIII. 
-

ESt quoque natatus fpecies qu~dam volatus , nam 
vte1·que motus fit in medio fluido, in quo pifces 

innixi non minùs, quàm Aues incedunt, lìcut animalia 
terrefiria fu per terra m gradiuntur. Et quia, caufa:, or
gana, & eorum mechanici operandi m~di ab antiquis 
non omninò perfpeéti fuerunt, ea, qu~ ab alijs negk-: 
da funt,lhpplere conabimur. 

PROPOS. CCV. 

Diffcrentia inter vola tu m, & natatum,exponitur. 

N o n confidcratur in pr~fenti diuerfitas medij fluidi 
aerei ab aqueo, fed inquiruntur operationes ipfa:, qui
bus per medium fluidum aeris, aut aqu~ Aues, & Pi
fces incedunt, Et patet ex dittis, quòd ad volatulll.l 
exiguntur du:r opcrationes • P d ma eH: fufpenlìo cor
poris grauis ipfius Auis in aere, qux ingenti vi mufcu. 
lontm peé'toralium fie, fl'equentes faltus per aeretn.J 

etfiden-
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efficiendo. Secunda eft motus t~anfuerfali~ eiufd~n'L.i D~a'r::f~.; Auis , qux rcmigando progred1tur • Verum aruma<~ tu • ~ lia natantia non indigent facultate vlla fufp~nftua ., nam ab ipfa aqux confifientia, & grauitate fnfpen{à. retinentur, vt nequeant cadere ad aqu~ fundum' ~ ideò folummodò moueri , & incedere per eam poffimt impulfa à proprijs motorijs Organis. 

P R O P O S. CCVI. 

Differenti~ natatus exponuntur ~ 

E~ Archime.dis do~rina confiat a , qu~d ~orpora.; aDe Infid. qux m fuperfic1e aqu:r mnatant, non omnmo demet_- Flu. prop. gunrur, fed eorum ali qua portio eminet fupra aqua! h-. 2.in Arch. beJlam 1 itaut pondus molis aqu~, zqualis parti d<:- Auét. merfx,.rquale fit ponderi totius corporis natantis, f'Ct• licet parti bus demerfx, & extantis fimul fumpus, & h~c vocantur minùs grauia fpecie,:quàm aqua. Atcor. pora, qux omninò demerfa in quolibet fitu intra aquam quiefcere poffunt, h::rc requè ponderant, ac mol~s aqu<r eis a!qualis, & vocantur xquè grauia fPe-cie , a c a qua b. Et illa, qu:r poft demcrfìonem tota-Iem non quiefcunt, fed ad fundum perducuntur, gra- b Eifdem uiora funt) quàm moles aqua; eis ~qualis, & it\eò fpe· prop.x. cie grauiora funt. 
Et quia videmus, quòd omniaAnimalia terrell:ria, dum viuunt, & volatilia, & pifces, q4i refpirant, & pulmones ha ben t, non demerguntur omn.inò , [cd co .. rum portio fpontè,abfque vllo exerdtio mufculorum, aqure fupercminent, & hxc miuù' .grauia.fpede funt, quàm aqua) & ideò fuper eam in.ca~ere potfunt noru 

fecùs, 
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~3);f~ .. fecùs, ac terrefl:ria fuper Terram; Verì.n1, quia hrea 

m~ anima.lia fuftenta11tur à pondere , non à duritie aqu~, 
qua c.a~;et ;. hinc dl: , quòd inceffas fiat à remigio pe

dum, & brachiorum, vtinna.uibus; & hoc modo Ani

malia terrell:ria , Aues, Ranll! ,. & tefiudines , nata n t; 

Aut ab_vnico vallo remo, fcù cauda violentèr agicat:t 

laceralitèr, vt lintres ~ & pifces CiEtacei direétè fu per 

aquam incedunt; Aut cauda inll:ar pal~ explanata fur

sùm, & dcorsùm aquam impellendo, vt Delphines in

cedunt fe dcmergendoJ & exurgendo • 
Pifccs poficà omnes ( exceptis Chonchis Ollrea-

l. 

f 

L 

ceis , & paucis alijs ) ~què graues fpecic funt curtlJ 

aqtta, & ideò ab ipfo porul!!re a<J.UX érquilibrati fu

fpent.ì retinentur in quolìbet fitu profunditaris eius ; 

quare liberè moueri, & incedere fecunàùm quamlibet 

dired;ionem poifunt fursùm,deorsùm,& latcraliter,im. 

pulfa aqua retrorsù~ vt pofiea di.cemus. 
Deinceps, vt vlteriùs procedere poffunus, pra!mit .. 

tuntur h~ c lemmata _. 

. 
- u ' 

Qg_odlibet corpus retherogeneum quiefcens, aut la-: 

· tum in fluido,adommodabitur, vt centrum 

·· · grauitatis èius in infimo fitu reduca-
.1.r . • !) ..., 

tur. Tab.14.Fig.r:& 2. 

Sir corpus PL a compofitum ex portione plumbea 

PIH,& ex lignea rara, & lcui LIH, lìtque B centrunu 

magnitudinis aggregati ex P,& L,& C centru comunis 

grauitatis, & demerfum fir •intr.a aquam RST. Etpri· 

mò totum compofiturn ~què graue [peci~ lìt, ac aqua • 

Patet, quòd demerfutn omninò intrà aquam J vt fun-
- · dum 

' 
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dum non attin0'
0
at, ibidem qu:efcet b ·• Dico tamen.J ~ Cap. ~1· 

d lì . De Nata~ quòd in tali fitu reuoluetur , rt pars pon ero tor P In- tu • 

fìmum litum occupet. 
Intelligatur moles aqu~ A equal~s collaterali. p~um. b De Inf: 

bo PIH; & moles aqu<e E zquahs coliaterah llgno flu. prop. 
LIH,conilituentur iam du~ lbr~ AP, & EL, quaruillJ ~·ia Arch. 
prima reuoluetur deorsùm,fldendo brachiuro, in quo n • 

appenfum cfr plumbum P; & n alia fursùm eleuabitur 
pars, in qua leuius lignum L tppenfum efr c; cùmque c Ibidem 
centrum magnitttamis aggre!ad PL non eleuetur, nec prop.s. 
deprimatur, ergò linea reétaCB , coniungens centra 
communis magnitudinis , & grauitatis amborum cor-
po rum PL conuertetùr circa centrum B immotum,de
fcribendo arcum circuli CD lquoufque ad infrar pen-
duli radius BC, perueniat in BD, vt fiat perpendicu-
laris ad horizontem , & centnm grauitatis C ad infi-
mum lìtum centro Terr<e pr:ncimum perducatur, & 
proindè P infìmum , L verò :ùblimem fitum occupa-
bunt. 

Secu~dò, quando compoftrum PL fuperat, v el defi-. 
ci t à fpecifica grauitate ipfìus aqux, tu ne in ipfo exer
cicio motus aggregati PL fursìm, vel deorsùm femper 
confrituùntur, & renouanrur dul! libra! collaterales 
AP, & EL, qu~ non fecus, aclì elfet nauis, tranfpor
tarcntur à centro totius magntudinis B ; in qua naui 
mota nihilominùs dua: ilh colatera.les libr<e requè be. 
n è indolcs fua.s exercercnt, adì nauis, & centrum ma ... 
gnitudinis cius omninò quiefceret. Quarè neceffe efr, 
vt pars grauìor P deprimatur, vnà cum centro com
munis grauitatis C verfus in.finum fitum centro Terr~ 
proximiorem , & pars leuior l fitrstun afportetu1·, v t 
anteà diétum efr. 

T: Tan-
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Cap. 21. Tandem li idem compolitum PL innatet fu per 
De Nata• aquam, idem fequetur. Sitque,facilitatis gratia,figuu 
tu' eius fphxrica d EHFG; cuius centrum magnitudinis 

, B e fit idem , ac centrum fphcl!r.r; grauitatis verò cen-
~i~a~." r4. trum fit C, & emineat portio EHF fu per aqux libel-

o' lam RS. Conll:at f, quòd compofitum PL quomodo-
P cumque reuoluatur circa centrum B; femper portio il. 

~e;_~;~~P la ~GE, qure demerfa e !l:_, eri t ~iufdem magni~udini~, 
in Arch. qUia moles aqu<r xquahs parti demerfx .rque grauts 
Auél:. ell:, ac totum compofitum PL. Hìnc fit,vt fphxra PL, 

perindè quiefcat in tali fttu, ac li ex centro magnitudi
f_In Anch. nis eius B clauo firmo fufpenfa. eifet; & tu ne con[urgit 
elUfdem_, fì d I BC . . . . . PL l 
de Inf.fiu. unepen u um ; qma v1s gramtatrs totms co -
prop.a· Iocatur, & nifum exercet in C; ergò, vt penduli natu~ 

ra expofcit, gyrabit pendulum BC circa centrum .fi
xum B , quoufque ccntrum totius grauitatis perdt!ca
tur ad infimum fitum D perpendkularem ad horizon
tem. 

COROLLARIVM. 

Hinc facilè deducitur , quòd in quolibet corpor0 
retherogenco quiefceftte, vel moto in fluido,centrulll..J 
communis grauitatis eius exiftit in infima eius part~ 
centro Terr~ proximiori. 

P R O P O S. CCVIII. 

Situatio centri grauitatis in animalibus fu per aquatn..J 
innatantibus inquiritur. 

Quòd Animalia omnia terrefiria, & voiatilia dutnJ 
viuunt, 
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viuunt, minùs grauia fpecie fint, quàm a qua , -euinci- DCapN.a; • . ,... . ffi li e ata· tur ex eo, quod (t1per aquam mnatare po unt, & 1 tu. 
omninò dcmergantur fpontè exUl·gunt, v t ali qua pars 
corporis eius extet fupra aqu<t fuper.ficiem, & hoc 
conringit abfque vllo conatu animalis, etiamfi pedes· 
non agitencur,impellendo aquam fubie~1am. 

Modò, vt dignofcamus, quxnam pars animalis gra. 
uior fit, & in quo :lì tu magnitudinis eius cenrrum gra
uicacis cxiftat , videndum eft, quomodo fituetur co~ .. 
pus Animalis, dum fu per aquam innat.at. Et quia 
quadrupedia, & Aues quomodocumquc, & quacum .. 
que poutura cada-nt, aut intra aquam demergantur :~~
femper tamen fursÌim afcendunt, & emergunt ventre 
prono, & dorfo, & capite fi1pino, & furfum exporrc• 
do , ergò centrum grauitatis eorum in medio infimi 
venrris confiflit, & fummiras peéioris, dorsum, & ca. 
put minùs grauia funt reliquis parti bus. Hoc autenu 
in hominibus minimè verificatur, 11am caput valdè 
ponderofum habent, quòd pofr demer!ìoncm difficilè 
fu per aqu~ fupedìcicm eleuatur, nilì induftriosè cor
pus crigatur à rernigio pedum, & manuum, quòd in~ 
quadrupcdibus abfque vllo artificio periìcitur; fpont~ 
enim caput fursùm eminet. Pifces pofteà cxtacei vi 4 

dentur ha bere ccntrum grauitatis in infimo ventre ii
tum, eo quòd femper ventre prono, & dorfo fu pino 
natant, quiefcunt, & dormiunt fu per aquam. Non fie 
tefiudines rnarinx, qure dorrniuntventre fu pino fu per 
aquam. Quare cenrrum granitatis carum collocatur 
versùs dorfum, quod fuadetur etia.m ex vaftitate oifei 
c Iypei, quo dorfum e o rum tegitur • 

Tt 2 PRO· · 
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P R O P O S. CCIX. 

Quomodò Pifces in medio profunditatis aqure xqui .. 
librati quiefcere poifunt. 

a De In- Certum efl: ex Archimede a, quòd nullnm corpus 
1ìd. Flu. infrà aqux fuperficiem demerfum, & à fundo non fu
pmp. r. ftentatum , permanere poteft immotum , niiì ~què 

graue fpecie ftt, ac aqua, fcilicet, nift pondus abfolu
tum corporis demerG requale ftt ponderi molis aqux 
ei xqualis. Et quia videmus, quòd pifccs in quoli
bet fìtu profunditatis aqua: quiefcunt immoti abfque 
vllo conatu, & impullìone caudx, aut pinnarum, fa
tendum ell:,xquè graues fpecie eifc, ac aqua; Et hinc 
fìt, vt pifces mcliùs, & faciliì.Is ab aqua fukiantur ~ 
quàm nos fullinemur à terr.~ duritie, cui innirimur. 
Vndè fubieétx pifcium partes à dorfo, & fcapulis in
Cllmbentibus non comprimuntur,fcilicèt non fatigan
tur fuftentando pondus proprium , vt oftendimus lib. 
dc motionibus à grauitate pendentibus • Et ideò 
primùm non indigent pedibus, ftcut terre.firia , & vo
latilia. Secundò, non f.1tigamur, neque vllam laffitu· 
dinem percipiunt fl:ando, quia membra xquilìbrata 
non grauitant, nec comprimunt partes [ubie.:tas. Ter
tiò, vafiiora efse poffunt corpora Pifcium, quàm Ter
re.llrium animali n m; v t docuit Galileus, quia Piftes 
non coguntur full:inere proprium pondus, quòd nul4 

lam vim compre.ffiuam exercent ob xquilibrium cunu 

bio Arch· 
Autt.d~ 
Jnf. Flu. 

aqua. Modus verò, quo natura tale a!quilibrium Pi· 
fcium cum aqua conferuat !.>, pendet ex legibus hy
drofiatkis; pofuit en.im in ventre Pifcium, vefìcamJ 

P10P· 1' quamdam a ere plenam , vt nimìdun aeds Ieuitatc 
com~ 
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compenfaret nimium pondus carnium , & ·offium co- DcaNp.s3. 
. e ata-rumdem Pifcium , & fie moles compoftta ex patt1bus tu • 

[olidis Pifcis, & ex acre inclufo,.--equè grauis redditur, 
ac eft moles aqux ei xqualis. Nec allo Inftrumento 
magis prrefencaneo vti folet natura pr:rter aerem Ìtl.J 
vefica contencum; nam videmus, quòd Pifces Oftrea
cci , Chonchilia, Solex, & alij , qui femper in fundo 
maris degunt , tali ve fica aerea carent • Et nos obfcr
uauimus in Academia experi1nentali Medicea , quòd 
Pifcis, cuius aerea velìca in vacuo Torricelliano ;dif-
rupta fuerat, non potuit per menfem integrum, dùlll..J 
vixit in Pifcina, natando fursì1m afcendere, fed fem-
per re pendo ad infl:ar ferpentum per pifcin~ fundulll..J 
gradiebatur. 

Poffunt prretereà Pi[ces cum ipfl1 aqua xquilibrati 
facilè in ea moueri lateralitèr,fursùm,& deorsùm intrà 
aquam incedendo, qux fu a quiete, & denfitate refi!Ht 
impulfui, & fie innixa cxtremitate caud~ in ea vi mu .. 
fculorum, caput, & corpus reliquum anteriùs promo .. 
ucnt. E i quia vbique xquilibrantur in aqua, dummo
dò integra corporea moles eorum demcrfa fit, pote
runt fiare, & quiefccrc in quolibet lì tu, fìuè depreffò, 
fiuè elcuato. 

P R O P O S. CCX. 

Quomodò Pifces grauitatcm fpecifìcam immutant; 
quando neceffitas vrget. 

. V t ~_qualitas grauitatis fpecificx pifcium, & aqux; 
m qua mn~ta~t, conferuetur, neceffe eft) v t pondus, 
& moles P1fclUtn in code m gradu pJ."~cifo permaneat; 

pari-
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5:~~{;~ pariterqtJe oportet, vt aqua! denfitas , & grauitas non 
tu. hnmutetllr ; alitèr cnim perturbaretur :rquilibriutn...J , 

quod in indiuilìbili conlìfl:it, & ideò Pifces , aut ca-

E A 
dent in fmdum,lì a qua grauiores fpecie redditi funt 2

, 

a x re. l r. ' · r d · · Auéè.de.,..~ ve 1U1'Sllnl expnmentur, Jl pon us eorum 1mmmmum 
Infid. Flu. cft -
~:op. t. z; Talis autem vniformis perfeuerantia grauitatis p i-

fcium, ·~ denlìtatis aqu3! diù, & vbique conferuari 
non po.tefi, quia Pifces ipfi .à çomeilione grauantur, 
ab egeilione , & tranfpiratione leuiores .fiunt • A qua 
. pofl:eà .à mixtura falium , à limi conturbatione, à fri-
gore ambiente, à defcél:u , & occultatione radio rum..) 
iòlariUll condenfatur , .& grauior redditur . E contrà 
à rnixtione aqux dulcis .fluminum, & pluuiarum , ca
lore fi1.b:erraneo, & aeris ambienris, & folaribus rl

dijs eadem aqua rarefìt, & minìzs grauis redditur: Et 
hx mutttiones ~ontingunt dìuerfis temporibus; A t 
eodem tempo.re .aliqure partes aqua: à radijs folis illu
ftrantur, alix à nubibus .teétx, v cl à (copulis reparat.r 
non xquè .iarefiunt, ac illx • Aliqure partes maris à 
fluminibus dulcorantur , alix .non • .Infupcr femper 
fublimi::>rcs aqure partes leuiores [un t profundioribus, 
quia fales , & aiire particul;r terrefires lento motu de
fccndentes, ma_gis turbidam, & [;rculentam infìmafll,.) 
aquam ~eddunt . 

Ab bifce er-gò omnibus .caufis perturbatur xquili-
brium illud Pifcium, quodin indiuifibili confifrit: & 
proindè parens natura Pifcibus largira efl: mechani
cum arrHìcium prxfentaneum, .quo ponderum inxqua. 
litas in [pecie, promprè, & facilè ad prrecifum requi
librium reduci pofièt. ~od eft huiufmodi. Inter 
corpor; elcmentaria nullum maiorem eJ{panfione111-J, 

aut 
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aut conlHpationem patitur, quàrri aer. Experientia., ~apN~~· enim docet, quòd in fclopetis pneumati_cis irnmitti~ur tu~ aca
ope emboli,ibidemque condenfatur aens moles qum-
decies m.tior, quàm in illo firid:o fpatio comineri fo-
lct, & in machina boyliana, & in fiftula torricelliana 
aer ad infigncm raritatem expanditur, v t di~bm efr b; 
hoc polito • ~ de, M o-

V t talis operatio clariìts percipiatur c. P:imò in.., ~~~·~:;d: eodem fluido eumdem gradum grauitatis rednente..; , cap~5.prc· fit fyringa AB, in qua immilfo embolo CD, cum fuo pofoni· 
epiftornio firiétè fuperficiei internre ltnigatz adhre-
rente, remaneat aeris portio DB, qure occupet dimi- c .Tab.l4• dium fpatij interni fyringx , & obturato fpiraculo M, Flg·3• 
retrahatur embolus cd quoufque bafis d propè orifi-
cium a perducatur, & ibidem clauo violentèr retine a. 
tur,rarefaéto interno a ere db, qui occupabit duplulll..J 
fpatium, quàm in prima naturali expanfione DB re-plebat. 

Tertiò, comprirnatur eadem portio aeris E.D infi
nuato violenter embolo xl', vt ferè attinga t fundum 
fyringre ~i" , & ibidem clauis firmiter retineatur. In.. 
hifce tribus conlHtutionibus m ales, feu fpatia ab eif
dem machinis occupata inxqualia erunt,fcilicct CAB 
mai or eri t, q uàm xa$, & minor, quàm cab : verùm 
pondera abfoluta earumdem molium erunt inter fe 
.rqualia,cùm confient ex eadem fyringa, eodem em
bolo, & eadem portione aeris • Hinc feqnìtur, quòd 
earumdem in<tqualium molium grauitates in fpecie 
refpeétu aqure, valdè immutatre fint. Si cnim fuerit 
aqure moles EF ~qualis fpatio CABM , & moles 
aqu<r •H :rqualis fpatio H.tt~f', pariterque moles eiuf
~cm aqu~ eG ~qualis fpatio cabro , & intelligantur 

tres 
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Cap.zJ. tres molcs aqu::e ef, EF , & <p H a!quales inter [e: erit 
Dc Nata~ molcs EF maior, quàm ~H, & minor, quàm eG. Iam 
m· fi pondera abfoluta fyringx CABM, & molis aqu~ EF 

fuerint inter fe ~qualia , erunt quoque a!què grauia., 
fpecie; & ideò fyringa CABM intra aquam demerfa, 
in ea quiefcet xquilibrata, cùm eorum moles, & p011· 

d In A1·ch. d era ~qualia fin t d ; a t fyringa elongata cab m leuior 
Auéì:. de_~ · fib" l' l fl 'd G 'd d In f. Flu. ent 1 1 ~qua 1m o e ut a e , eo quo pon us aqu~ 
prop.z. eG maius eft pondere EF, feu ipftus fyring~ CB , vel 

cb ; & propterea e non quiefcet intra fluidum demer
e Ibidem fa, fed a.fcendet quoufque ali qua eius portio cf ex te t 
prop·I. fupra aqux fuperficiem RS. E contra fyringa ",e com· 

p re ifa, feu decurtata grauior eri t fluido eH,fibi requali 
mole, & ideò "(d defcendet , & quiefcet fundo valìs 
innixa • 

fTab: 14. 
Fig• 4• & 
Tab. Ij• 
Fig. IO; 

Cogita modò, pifcem effe machinam limilem fy-
ring~ CABM f, & talis pifcis in eius abdomine con
tineat veficulam aere plenam DB, qu;;e in mediocri 
con!Htutione, fcilicet tandtm compreifa fit, quand1m 
fufficit, v t efficiat molem pifcis CBM ~qualem aqu~ 
moli a!què pendentis , ac pifcis: tunc vbique pifcis 
quiefcet immotus in tra aquam demerfus: a t ii veli t le
uior eflìci , vt fpontè eius machina fursùm afccndat, 
oportet, vt relaxatis mufcnlis abdominis permittat, vt 
aer DB exercendo vim fuam elafiicam, fe expandat in 
ampliùs fpatium db: è contra, lì velit reddi grauior 
fpecie , & ad fundum fpontè defcendere , neceife efi, 
vt contraétis mufculis abdominis veficam aeream DB 
conftringat ad infl:ar pr~li, vt exiguum fpatium l'[jt"_ 
occupet. 

Pofiea, lì fluidum RTS fuerit difforme, vt pars VX 
grauior fit , quàm VS , & leuior , quàm XZ, & pi

fcis 

~·~ ' 
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fcis ~ABM p_onatu~· i~ iìtu intermedi? _fluidi VX, cui É!P~~ft~ .. 
gramras fpeCJfica p1fc1s xquetur , fCllicet , iìt moles tu, · 
fluidi collateralis EF xqualis CAB M, & quxlibet ca· 
rum molium pende a t vncias dee e m ; deìndè translato 
piièe CBM in regioné fluidi fu prema leuioré SV, cu-
ius !patium ef crquale iìt pi[ci GBM , eri t minùs gra-
uìs, quàm EF, & ideò adi ungi debet ali qua portio 
fluidi fG, v t tora moks cG iìt vnciarum decem: vtque 
pi[cis CABM vncìarum decem quiefcat in eodem fu-
premo fìtu debet augeri moles eius, vt fiat xqualis ip. 
fi eG; quod facilè prxfiatur cxpanfo aere velìcx db. 
E contra translato eodem pifcc CABM in lìtu infimo 
Buid~ grauioris XZ, huius moles t~ xqualis iplì CBM 
gr_auwr erit, quàm EF, & ideò ab ea fubtrahi debet 
ah qua portio ~H, v t rdìdua tH fìt decem vnciarulll..J: 
&)v t idem pìfcìs CABM vnciarum decem quìefcat in_, 
eodem infimo fitu, debet confiringi eius moles, vt fiat 
"~fA- xqualis ipfi ~H. 
. Et hoc confequitur, compreifo, & confiipato aer~ 
veiìcx J'~. Et hac artificiofiffima mechanica operati o
ne, naturali ìnfiìnétu, pifces quicfcunt in aqua orquili
brati, & fubleuantur, deprimunturquc in eodem 1lui-· 
do; quod fuerat oftendendum. 

P R O P O S. CCXI. 

Q!._ibus Organis, & operationibus alterato <rquilibrio 
Pifcium in aqua, denuò ad eamdem mcnfuram 

a:quilibrij reduci poffit. 

Rellat modò inquirendum , qùomodò, & qui bus 
Organis talis con.firiétio, & dilatati o velìc~ acre<r i.n,_, 

Vu Pifci-
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Cap.sJ. Pifcibus fìat; & an aer ille fie innatus, & an eiufde;n_, 
De Nata- 1. . . 
tu. m o ts, an renouetur, augeat11r, unmmua.turquc • 

Et facilè percipimus, quòd mufculi copioftffimi, & 
robuil:i,ventrem Pifcium am':>ientes, conll:ringere pof
funt veficam aercam in eo concentam,& fie aeris i.Llius 
condcnfatio, & diminutio molis fubfequi potcfr. A t 
non video, quomodò idem aer velìcce violcntèr expan. 
di p o !Ii t, vt maius fpatium occupet. N am Pifccs non 
habent collas duras, fed fubtiles, & flexibiles fpinas, 
qux f..tcilè cedunt compreflioni, qua m infert tluidum 
ambiens, & ideò cauitas vcntris àcontraétionc mufcu-
1orum interco!blium ampliari non potefi:, ficuti p e do. 
ris nofi:ri cauitas augetur. O p orte t ergò) vt ali o diuer .. 
[o modo expanfìo, & rarefa~.'tio aeris illius veficx fiat • 
Qui forfan non erit diuerfus ab co, quem in vtre aere 
turgido obferuamus. Hic lì à fafcijs violenter con
firingatur, pronti dubio aer ibidem inclufus confH
pabitur, & pofreà folutis, & relaxatis fafcijs ob vitn..J 
cius elafi:icam, idem fpontè ad prifl:inam expanftonem 
reducctur. Eodem modo fieri potei!, v t ve fica aerea., 
Pifcium femper pllts iull:o confiritta fit à fafcijs mem· 
branarum, & mufculorum, JÌue h abituali aéèione, iìue 
artificio non diuerfo ab eo,quo fphinéteres Ani, & ve
iic<E VrinariéE perpetuò conf.riai perlìfrunt, & quando 
volumus eos relaxamus. 

H ree tamen vefica~ aere<r pifcium dilatatio exigua 
effe videtur; & ideò non fuflìcict ad a~quilibrium tra n f. 
mutandum in locis , in quìbus aqua dulcis cft, & p a
rum grauis; & tunc puro, quòd Pitccs vi remigationis 
full:incntur, & ad fummitatem aqux perducuntur, v t 
.nouum aerem deglutiendo,minìts graues in f}Jecie red. 
dantur. Qui-po.fiea, fi fuperfl.uus fuerit in locis aqu;e 

pro-

....... -- ----- - - ' 
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profundioribus , & graunribus, cuomitur per os , & Cap. z.J. 
folummodò retincrur potio ad:rquata , vt abfquc la- Dc Nata .. 
boriofa cornprellione xqtilibrata in fundo permane re, tu· 
& quiefcere pofiint. 
~òd pofreà aer prxdiét~ velìc~ Pìfcium multipli

cari, nouurn aerern forbmdo, & minui, euomendo fu .. 
perfluum per os, poffit, jfOUt necefiitas xquilibrij co
rum exigit, ft1aderur ex canali manifefro, licèt fubti· 
li, & frriéto pra:dìéta~ ve'ìc;r , qui in fu n do fl:omac h i 
definir, & frufhà faauseife non poteft; Imò per eu m 
in vacuo torricelliano ~alis velìca aere exinanitur, 
quando Pifcis per os mdtiplices fpumof.ts ampullas 
erm .. 'lat. 

P R O P C· S. CCXII. 

Pifces, non à pinnìs aarum impulli, per aquam 
incdunt. 

Cum prifci homines OJ[erualfent, quòd N aues per 
aquam innarando,jmpellmtur à vi remorum; parjrèr
que Aues ala rum remigi<· per aerem excurrunt, facilè 
fibi fuaferunt, quòd pifies à pinnis alarum , vclmi à 
re mis, per aquam promoteremur. 

Verùm eu m h~c vulgar·s opinio lì t euidentiffimè fai. 
[;t, mirari fatis non poffun, quòd adhuc fautores in .. 
ueniat. Vidernus enim ,quòd pinn~ alarum Pifcium' 
fuut cartilazinof;:e,flexibiiffitn;r, pufill:r,& frriétx,com ... 
paratx cum vafia pifcis nole; & proìndè breuitas ve
é1ium,pabrum anguilia, carumque flexibilifiima con. 
{ìfientia inepta efi ad p~r.utiendarn, & impellendam 
~1quam ea velocitate, & rehementia, qua! ad promo
ucndum corpus Pifcis ne:effaria efr • Hoc ipfum con-

V t z firma .. 
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Cap.,J. fitmatur ab experientia; {i enim Iat(;l'ibus nauis apten~ 
~~ Nata· tur duo confimiles remi, p:trui, & flcxibiles, eamdetn.J 

" proportionem ad nauim habentes' quam m~ pinn~ 
ad pifcem habent) certè nauis egrè, .~ tardiffimo motu 
incedet, & nunquam rapidiffimampifcium velocita· 
tcm ad infrar fulminis ~quare potcrt'. 

Aade, ad ocu1um patere , quòd c.uando pifces mo· 
uentur in pifcinis, tunc pinn~ alarnm non percutiunt 
aquam ad infrar remorum, fed imnotx adhxrem Ja. 
teribus pifcis; Et in co cafu folumnndò expanduntur, 
quando motus direéì:us pifcis, infleé!:i,aut extingui de
bct; ideòquc tantum abelhvt pinnx ala rum inferuiant 
;1d remigandum, vt potìtts quictell inducant, alis ex
panlìs offendendo aquam immotam, & fragnantem._,; 
1Ìcuti naucs, innixis remorum palis fL1per aquartLJ , 
impetum prxconceptum retardam, & extinguunt. 

Tandem hac cxperientia id ipfum euìdcntcr euinci · 
tur : forficibus refect1Ì pinnas ab.nm pifcium viuen
tium vfque ad earum radices, & ficton[os in pifcinL 
repofui, & vidi, quòd etiam pinni> alarum carcntes 
veloci curfu per aquam ferebantur fursùm , deorsùrn, 
& lateralitèr: ergò non à remigio pìnnarum , fed ab 
alia caufa pifces Qat~mdo per aquam promouentur. 

P R o P o s. ccnn. 

Pinnre duplicatx, qux in duobus locis infimi Ventris 
pifcium exillunt, non inferuimt ad morum, -

fed ad .lbtioncm eon m • 

Pifcium, non fecus , ac Auium c ~>rpora difformirer 
grauia funt; conllant enim ex partibus grauioribus 

o!feis, 
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offeis, & carneis: & ex acre Ieniffimo, vt didiim efi 3 • Cap._2J· 
r. d d · A · De Nata~ .V cdtm ha:: partes diucr1x non e o cm. ~o. o 1~ m- tu. • 

bus , acque in Pifcibus fituat~ funt: m 1lhs c_nun p~rs 
o-rauiilìrna oifea : & camofa mfi'mam pcétons regto-
I~em occupar; leuis aerea in fublirniori fitu dorf.1li cxi-
fiit. Hinc fìt, vrcenrrum grauiratis verfus peétus in- P 

, . d' . A . .!1 Q. ' a rop. fra centrum mag1rtu uus mum cx1 Lat:L" propterea, nz.huius. 
dum per acrem innatant , fponrè ventre prono difpo-
numur • Contrà in Pìfcibus , · pars grauiilìma offium._, 
fpinx, & copiolit1ìma caro mufculof.1 in dorfo fu pre-
mo pofita eft,vefica vcrò aerea in infimo ventre rccon. 
ditur; ergo cenrmm grauitatis Pi{Cium fuprà ct.:ntrum 
magnitudinis eomm in fu premo dorfo t'cpofitum efi, 
& ideò,dum in aqua innata m naturali infrinétu reuol
ucrentur ventre {upino; qux pofìcura cum natatui val-
dè incommoda fie, coguntur Pìfces artifìciosè fe reti-
nere lìtu erec1o. Hoc autcm confcquuntur ope pin-
narum duplicatamm in infimi vencris acie repofita-
rnm; hifcc enimfulcris, ad infrar pedum hominunw, 
aqu.e fubieétx mnitendo ) vacillationcs corrìgunt ;' 
Vtque lune verilatem fenfu confìrmarem, forfìcibus 
refecui omnes pinnas ventris Pifcis viui, eumque de .. 
nuò in Pi[cin5 demerfì, ibique iucundum fpcébculum 
exhibuit, vacilla ba t cnim ad dextram, & ad finiftram, 

. J;Iec-poterat in poftura eretta fìrmiter pcrfifi:ere ; lì cuti 
ebrij cafurì , & vacilbmes,hinc indè incedere folcnt , 
ex quo patet propofitum • 

P R O P O S. CCXIV. 

Inflrumentum, qno Pifces natant, ell: eorum cauda. 
. Tab.z4. Fig.5. 

Conll:at 
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Cap. 23• Conllat expericmia, quòd nauìcul~ ab vnico remo 
De N:t tl - in puppi polito, & hinc indè vibrato, & contorto, mo.
r~ • tu d!reéto, ~veloci fu per aquttm excurrunc, abfqu~ 

remts lateraltbus: Eodem modo, qui a Pifct:s non im. 
pelluntur à H.emigio pinnarum lateralium, ve diétuih.J 
ell:, & vidcmus, quòd quotiefcumque eorum cauda 
vibratur, velociffimè per aquam cxcurrunt; & è con
tra nil prorstts mota canda, obferuamus , quòd quic· 
fcunt in eodem lì tu; ergò caud:r comorlìo , & vibratio 
ell: vera caufa motus eorum , licuti vibratio illius iìn
gularis rerRi in puppi nauicul.-e,efi caufa. motus dire ai 
·eius. 

Modus verò, quo amb:-e operationes fiunt, talis cfr. 
Remus lingularis, dum obliquè impelltt poHeriorerru 
aquam innixui relìll:entcm, neceflàriò anteriùs naui
culam promouet , licèt rorruofo itinere, declinando à 
re"''to tramite; Verùm, quia talis decHnatio fubìtò 
corrigitur, vel à motu contrario, ve là firma remi re
tenti o ne in liru obliquo, officium temonis cxercendo, 
fie, vt non aducrtantur ill:r momentanex dcclinatio
nes , & lìc [f)lnmmodò direétus motus confpicuus re
mance. 

ConGdcremus modo pifcis ABC configurationem, 
& motum • Dum caput A eu m ventre B pi{cis in dire .. 
dum conll:ituit reliquam eius mcdietatem BFC,tleétir, 
& vibrar lateralite.r , flagellando vehemencer aquam..) 
ob lubricam connexionem vertebrarum fpinx, qux ad 
infl:ar Arcus robull:i contorqueri , & relilirc ad dex
trum , & finiftrum btus facilè po!funt. Habet pr<-rter
eà extrem:t pifcis produétio caud<tm DE amplam,flc
xibilem, ex virgulis cartilaginofìs compoiitam , qux 
inueftiuntur fubtili quadam membrana, ve pcdcs Anfe-

rum; 

....... ' 
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rum; & limili modo firin 0oi, & dilatari polfunt; in ade Cap.tJ. 
De Natapofieà fu prema dorfì, & infima ventris adfunt quoque tn. 

confimiles pinnx canìlaginofx, qux limiliter, ac cau-
da, Reéhmtur, expanduntur, & contrahuntur. . 

Ordo verò motus efl: hic. Extcnfo Pifcc ABC Uù 
dìreéhun ìncipit motus flc8-cndo caudam BFC versùs 
la.tum dcxtrum G , qux flexio fit tali regula , vt pa~s 
mota BC, dum conuertitur circa centrum B,non ren
neat pr.rcifam teétìtudinem ad ìnfiar radij circuii, fcd 
incurueru~clttplici finuofìtate circa B,promouendo la
tus F vcrsus dexrrum Jatus G, & circa P, retrocedendo 
cxtrema cauda D versùs finifirum larus; efique talis 
prìmus motus non remigatio, fed anticipatio quxdam 
caud.r lìmilis anticipationi pedum ran.r narantis, ad 
cuius limilìtudinem palmares picm:r caud.r DE dorli, 
& abdominis Jlringuntur, & contrahuntur, ne, in.., 
aquam impingendo, anticipationcm caud.r BC impc
diant . Translata iarn cauda in G, tunc valdè incurua. 
ta verfus caput A, & expanlìs omnibus pinnis, tota 
Jongitudo BG velociffimè flagellar, & impellit aquam 
lateralcm ad infiar remi defcribendo Arcum non cir
cularcm, fed elipticum GD, quo motu pofiicalll..J 
aquam impellendo, eique inni tendo, necdTe cfr, v t 
Pifcis anteriÌis promoucatur à B verfus A. Antici
pata iècunda vice cauda à C ad H, denuò aquam fla
gellat ab H verfus C; quo motu contrario dirigitur 
prxcedens deuìatio ab itìncrc diretto , & fimul du
plicatur impulfus direétus Pifcis à B verfus A ; & 
ha_c :a tione, & rnethodo inccffus pifcium per aquam 
efficJtur. 

Eadcrn caud~ flexio vfum temonis facilè prxflat,flc. 
éh:ndo curfitm ad dextram, vel fnjJlram , A t ad mo-

tu m 
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~um v~rs.ùs fu~dum i.nfen~iunt pinnx.,duplicat~, qu~ 
m Ac1e mfim 1. ventns cxtfhmt . Qu1a, quando fubie
aa: ilh pinnze verfus caudam exiltentes expandumur, 
criguntùrque,officium tcmonis horizontalis exercent, 
ficuti cauda Auium deprefla efficit ; · Ergò capui: P i-· 
[cis excurre t1tis inclinari debet verfus fundum. E con~ 
trà pro motu fursìzm,pinnze laterales, feu al:E obliqu;e 
flexx , & fursùm cleuatl! , idem prxfrare poifunt, ac 
caud:t Auium fursùm eleùata, à qua curftts Auis fur
sùm dirigitur. 

Et forfan à pinnis caud~ pifcium,obliquè furstun..;, 
aut deorsùm inclinatis,id ipfum prxftari poteft, quod 
conijcitur ex eo , quòd è fra tu quietis momento p ife es 
diriguntur fursùm, aut deorsùm: quam contorfìonem 
veloccm pianx illa! exigux vi tcmonis cflìcerc non pof
funt, ficuti in naui quicfccnte B.exio temonis cam fle
ttere non valet • 

PRO P O S. CCXV. 

Ad natatum pifcìum requiritur maior vis motiua mu. 
fculorum, q uàm ad Au.ium vobtum 

eflìciendum • 

Eadem methodo, qua haacnus quziiuimus vires) 
quas natura exercet ad motus Animalium cfficiendos , 
conijcere poffumus, an maiori conatu, & virium copia 
natatus pifcium, quàm volatus Auium fiat, hoc prx
fiabit examen muf.cuLorum , quibus illi duo motus 
fiunt; nam ex mufculorum quantitate , & copia fibra. 
rum prxclarè dignokuntur vires, quas natura adhibet 
ad illos mouendos., & qui a caro mufculofa pifciutrl.J 
copiofiffim~ efr, multò magis, quam in auibus; c~m ili i 

pauc10-
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pauciora offa habcant, quàm ift~; ergo vniuerfx vires Cap. 2.1. · ' · r ·b · fi ' Da Nata .. motlUcr,qure a p11c1 us exercentur,ma10res unt,quam tu .. vircs Auium , qure ad omnes motus earum efficiendos ! requiruntur. Infupcr tota ferè caro mufculofa pi-fcium inferuit ad fpinam , & caudam vibrandam , nil ad pedes mouendos , qui bus care n t; parùm ad ven· trcm firingendum, & ad m:mdibulas agitandas; mini .. mùm ad pinnas tenues fleétendas; ergò ferè vniuerfa. vis moriua pifcium inferuit ad nata~um, qui à fpiniE, & caud;r vibra tione producitur. E comrà in Auibus, mufculi peétorales alas agitantes , ~quales funt me· dieta ti totius carnis earum; ergò ad volandum appli-catur à natura medietas totius virtutis motiucr Auium; h:rc autem oftenfa fuit, plufquàm decies millies ma-ior pendere eiufdem Auis; igitur vis motiua , qu~ ad nararum pifcium requirirur, ferè duplam proportio-nem ad illam habebit, & ideò paulò minus, quam vi-gefies millies pondus eiufdem pifcis excedet • 

P R O P O S. CCXVI. 

~xritur, qua neceffitatc natura cogatur tam grandi vi motiua efficere Pi[cium natatum. 

Ex fuperiùs diétis confiat, quòd difficultas prxcipua volarus pendet ex neceffitate fufpendendi corpus Auis per aerem frequcntibus faltibus : Cùmque Pi- · fces intrà aquam demcrfi fufpendi non debeant , eo quòd grauitas ipfius fluidi aquei ad infiar Qaiuli fulHnet pondus pifcium, qui proindè ~quilibrati perindè indifferentes funt ~d quemlibct motum collàteraletrW fursùm, & deorsùm,ac lì nullarn grauitatem haberent; 
Xx '~mque 



•IO.· AL. BOlf.ELLI 

f.iapN3· cùmque corpot·a ~quilibrata, & indifferentia à quali .. 
tue. ata· bet vi motiua, quamumuis exigua, moueri poffint, vt 

oll:endimus in libro de vi percu:1ionis a ; ergò pifces 
aProp. 16• intrà aquam à qu~libet pufilla vi impelli, & agitati 

poifunt, & proinde tanto apparatu mufculorum nolù 
indigerent • A t nefas efi tribuere na.turre tantam im
peritiam , vt frufl:rà, & abfque neceffitate vafl:itatetnJ 
mufculorum, & virium copia.m ad nata tu m pifciutn.J 
adhibuerit. ~are fatendum cfr, quòd ob aliquatll.J 
neceffitatem à nobis non animaduerfam, tanto moli
mine opus habeat; Et profettò accuratiùs confide• 
ranti patebit, quòd ad conferendum motum corpori· 
bus ~quilibratis, vt motus efl:, fufficit qu~libet vi& 

b In cita• motiua, dummodò fit quanta b. Verùm talis motus 
ta prop. eri t tarditftmus; qui lì celcriùs fieri debeat, tunc planè 

grandis vis motiua. requiritur. Sic nauis innatans fu. 
per aquam ftagnantem trahi potefr fubtili capillo,Ien
tiffimo, & tardo motu. A t lì curfu velociffimo impel~ 
l i de beat, non fufficit vis centum remigmn. Difficul .. 
tas hxc oritur ex corpttlentia, & grauitate aqux, qua: 
è fi.10 Ioco ex pelli, & fublcuari debet, v t fubintrantt 
naui 1ocum cedat, & deindè m o tu vertizinofo redu
catur ad replendum Iocurn po.lHcum à naue dercli- ~ 
étum: hxc inquam aqux motio fieri non pote11 abfque 
co, qqòd vis motiua imprimatur in va11um illud cor-

us aqu~, quod·continenter agitari debet; Talis vis 
' . ' . . oportet, vt tanto mag1s augeatur ,_ quanto magts Im-

petus imprimendus vehement;or, & velocior effe de-
bct. · 

Vtque ex ànalogia motus nauis conijciamus gra
dum virtutis motiux pifcium ,. obferuo, quòd maio_r 
pars nani~ extans in a ere) ~xill:it,& mouetur, atquc m t• 

n or 
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nor po:tio eiu~ idnfima _;h ~qua circ1u~dat~r. Qg_~re,., D~ll~ft~~ 
fi omnmò naUis emena e n et , nm t o mawrem vu:n.J t1t, -
impuliìuam, [cilicet triplam , aUt quadrurlam rcqui- · 
rerct , vt requè velociter intrà profundam aquam ex
curreret, ac priùs , quando fu per aqual\1 impelleba .. 
tur, ( eo quòd aer motui nauis cxtantis parum , aut 
n il rcfiftit, ) a t refifrentia molis aqu~ expellendor , & 
traducenda! tripla, vel quadrupla effct. 

A dd e, quòd rcmorum redudioni aer parite.r nil re~ 
lifl:it, aqua non item, ob confrfientiam,& pondus eius; 
& hinc dl:, quòd remiges in tra aquam ca!ftm remos 
anteriùs reducunt> licuti Ranarum, & Anferum pedes 
colligatis digitis, & palmis membranofis anterilts re
ducuntur, & tu ne folummodò cxp.anduntur, quando 
aquam retrorsiun grandi impetu impellunt. Ex hoc 
ip[o, quòd natura compendia qu~rit, fatis liquet, dif .. 
ficillimè pedes, & ramos intrà aquam anteriùs reduci; 
quapropter, licèt pifces nil bborenr, v t imrà aquam.... 
fufpenfi rctineantur, & facillimè in ea moueri po:ffint 
motu tardiffìmo,ob iam diélam indifferemiam, tamcn 
oh velocitatcm 2 qua coguntur in aqua moueri , indi
gent immenfa illa vi motiua,ferè dupla eius, qua aues 
per aerem volant. 

P R O P O S. CCXVII. 

~are Aues , & Animalia quadrupedia naturre infiin-. 
è1u natant , rationem reddere. 

~i~, vt diétum cfi, Aues,& quadrupedia Animalia 
dum vmunt, _ ~inùs gr~~1ia fpecie ftmt, quàm aqua: ne. 2 In Arcb. 
ceffe dl:, vt alt qua port1o corporis e o rum extet a fupra Auél:. d«:..,.# 

r. fi · h ' In f. Flu · aqu~ .1uper .c1em: xc vero pars exrans oportet, v t fit prop.-z. • 
X x z omnium 
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Cap. ~1·. omnium IeuiiT'ma, eo quòd p:trs grauior, itt qui cèn. 
~~ Nat{l• trum grauita.ti! totius animalis cadi t, ad infl:a.r pcndu. 

li b, deprcffa ~fsc debet intrà aqu:r fubieéì-:e profun .. 
b P ditatem : cum1ue Animalia viuere non poflìnt, nilì in. 

rop. rr. · {i · ' ffi 11 1 a1o.huius. ceuantcr aeren m p1rent, ergo nece e eH, vt pars e· 
uiffima , & eX:ans animalis fupra aqu~ fuperficiem,fit 
caput, & os, quo aer fufcipi potell:. Si enim,capit<:.J 
demerfo,pedeì extarent, proculdubio animai fuffoca
retur. 

Modò, qua natura comparatùm e !l:, vt Aues, & 
Bruta animalit habeant caput, roll:rum, & riaum le
uiflìmum refptétu vifcerum, & artùum eorum , fit , vt 
fpontè in aqu~ venter deprimatur ad inll:ar penduli , 
atque caput, ~ os eminear fupra aqux fuperficiern; & 
fie refpirationtm exercendo,viuere poffunt. 

Pr~tere-a lmgitudo carinoe corporis eorurn fpontè 
(ua dill:enditul parallela plano horizontis, eo quòd ca. 
uitas peétoris: a ere infpirato, repleta d orli regionem.., 
occupa t, & pnindè bruta innata.ntia prxcisè eamdcm 
pofituram in a..1ua retincrc poffunt, qua fu per tcrralll..J 
pedibus inni~s incedere folcnt. Q!!_are , ficut fuper 
terram pedibm altcrnatim innixis gradiuntur, habitu 
quodam à na:iuitate acquifito , fie quoque fuper 
aquam innixis pedibus, alternatim habituali peritia_. 
motis,nulla dificultate per aquam gradientur, feu na
tabunt. 

· P R O P O S. CCXVIII. 

~re homims naturali infiinéht natare non pof-
.J furt, & in quo peritia natandi 

confìftat. 
Dubi-



rtall\J 

fu~r 
zoitl 
fop:r 
(ILJ 

\\1• 

DE MOTr ANIMALIV .M. 349 
Dubitari non potefr , quòd ho mine; , dum viu un t, Cap. ,.3'· . , fi . r. 'd fcem De Nata-nunus graues pec1e 1unt, quam aqua 1 co quo • tu • per aliqua corporis humani pars fu per aquam extat: & hoc contingit fpontaneo natur~ infiilétu,abfque v l~ lo artuum, & mufculorum molimine, v: vrinatores ex. periuntur, qui non fecùs ac ligna, è fundo ad fummi~ tatem exprimuntur ab aqua ipf.1; & è contrà ad grandem profnnditatcm perduci non poffunt , nili ab impetti pr~conccpto in cafu per aercm , \el vi mufculorum,natando verfus fundum,vel augenco pondus pro-prij corporis, fecus afferendo faxum , aut plumbuill..J i nec pofteà in fundo quiefcere poffunt immoti, nili a p. prehenfo fcopulo, aut [ txo graui; imrr.ò in balneoia· centcs experimur, quòd extenfis braclijs, aut cruribus horizontaliter intra aquam > fì nullan vim exercemus , fpontè fursùm ad aqux fummitatcm afcendunt , quoufque ali qua portio eorumdem extet. 

Et licèt in hoc limiles fimus animalibus quadrupedi· bus,valdè tamen ab eis differimus in ftnaura,& configuratione corporis, & in fituatione centri grauitatis totius, & partium eius. Homines enim habent caput grauiffimum refpcétu fui corporis; cfl q1ippè omninò repletum ~ copiolìfiìmo cerebro pondercfo, & ab o ili· bus, & carnibus, itaut mdl~ cauitate.s' imnes, & acre.., plen~ in eo reperiantur,& dcmcrfo capite, exigua narium, & aurium foramina, a ere expulfo, fubitò a qua_, repleantur. Contrà verò in Brutis capu: refpeétu fui corporis, & refpeau medij aquei, leuiffinum efr, cum cerebrum exiguum habeant, & ri~us lì t fpongiofus, & contineat longos, & multìplices canal:s acre refertos. 
Hinc fequitur, quòd naturali neceffita;e non rema~ 

oeat 
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neat os hominis exporreél:um fupra aqu.r fuperficiem 
ad refpirandum. Primò, qttia pondus excedens capi. 
rh naturali lege id deprimit infrà aqu.e fupedicieiTl..J ; 
non t'le in Brutis • Secundò noto, quòd Animalis por
tio, qure cxtare debet, pufilla efr refpeétu corporis to· 
ti'ls, vt docet experientia; & in tali èxtante part(!.J 
oportet, vt os exifiat, v t a ere m infpirare pofiìt, vtque 
commodiùs , & abfque fuffocationis p-ericulo refpira
ti:mem cxercerc valeat,os altilts ab aqux fuperlìcie,& 
ab vndis difiare debuit. Modò h~ omnes commodi
tates in brutis, non verò in hominibus habentur; quia 
in illis orifìcia narium in extremo confinio colli>& ca
pitis fursùm reflexi, & in firiéto, acuto, & prolonga
to riétu fita funt; & ideò fpontè, naturali necefiìtatu 
ridus,ad inftar baculi, erigitur, & emine t fupra a q U:l! 

fuperficiem , & proindè foramina narium longè à flu .. 
étibus remota, facilè, & abfque impedimento refpira
re poffunt. Contrà homines quomodocumque in aqua 
iacemes, aut prorsùs nequeunt, aut difficillirnè reipi
rare poffunt. Si enim ventre prono iaccnt, tunc ex
ntbit portio ali qua dorfi,ceruicis, aut occipitis; & os, 
&. nares demerf.~ refpirare non poterunt. 

Si verò fitu ereéto perpendiculari ad horizontenl.J 
ftet, non integrum caput, fed !itmma eius ceruix ex .. 
tabit ob exiguum defeéturn grauitatis fpecificx h orni· 
nis ab a qua, & tunc-forarnìna nariurn , & oris, inflcxo 
vertice infra aqu~ fuperficiem exiftent, & ideò refpi~ 
rare non poterunt. At fi ventre fupino xquidifi:antl 
horizonti, vel alio modo in aqua iaceat, tu ne capt:t 
grauiffirnum iuxtà leges hydrofiaticas magis depn
metur, quàm pcaus acre inflatum; & ideò per os' & 
nares infrà aquam depreffas , aut à fluc1ibus inun-

datas 
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datas non aer, fed a.qua excipietur, & proindè .1omo c~p.1J, 
fuffocabitur • De Nat.t~ 

Cùm iaitur homines, oh firuétur~ ineptitudin:ID.J, tu • 

non poflì~t fpontè, & naturali necefiitate colloari i 
aqua debita polìtura, vt extent os, & nares, neqteun 
in ca viuerc, aut natare .' 

Hinc dcducitur, quòd natandì peritia, qure hn~a~ 
na indufi:ria acquiritur, conlìftit prrecipuè in ercého· 
ne capitis, vt femper-os, & nares fu per aquam e~ent, 
quod homines confequuntur motu induftriofo, ~qul! 
laterali inni tendo mani bus, & pedibus , & alt(rna• 
tim eam percmiendo, veluti remis , ftcut funanbuli 
h afra extcnfa., & aerem percutiendo in code m e ~etto 
fitu retincntur xquilibrati. . 

Et nedùm in nixu, & remigio manuum , & pedmLJ 
caput ereétum retinemus, fed eriam grandi fiexime..... 
colli, & ceruicis,quantùm fieri potefl,figuram anina-
lium quadrupedum imitando, fora mina oris, & na
rium fupra aqua! fuperficìem cxtollimus; Vtquehoc 
faciliùs confequi poflìmus,dum natamus, retincrc fo
lemus continuis faltibus integrum caput extans, & 
corpus non paraqelum,fed parìzm inclinatum ad a]Ua! 
fuperficìem, vt nimirum à Bnaibus refpirario nonim
pedia5ur, et vt rernigium manuum, & pedum, prc in-
ccffu per aquam, exercere valeamus • Hìnc refclltur 
vulga.ris error dicentium,quòd bruta ideò natant,cuia 
morcis periculum non apprehendunt, Et quomodò 
fciunt,bruta timoris expertia effe ~ Certè hoc nonha
bent ex eorum relatu, imò li à lìgnis extcrnis jme·nr 
paflìones indicamur,bruta, valdè timere fuffocati~nis 
pcriculum,dicemus, quia clamitant, renitumur, &:lif. 
fugerc conantur, quando ea proijccre in aquam t:n~ 
ta.mus. Pr~tea 
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DC:t~21• Pr~tereà videmus, quòd pueri fimplices, & malo~ tu: a ca· rum ignari,auda.él:er in a.quam fe pr.rci pitantes,nedùm 
non natant, ficut bruta, fcd in ea fuffocantur. N otù 
igitur oh defcd:um timoris , fed ob idoneam corporis 
difpofitionem , & figuram, bruta naturali infl:inél:u na. 
tare poffunt • Homines verò ex fui natura inepti ad 
natandum,artificiofo moçu manuum, et pedum id con. 
fequuntur; ncmpè indigcnt peritia eleuandi caput fu
pra aqu~ fuperficiem , pro vfir refpirationis. 

Refrat pofl:remo loco inquirenda ratio , quare ho
mines imperiti artis natandi,cùm in aquam cadunt,fu
bitò demcrguntur, & pofl:ea exurgunt; & hoc ter, v el 
quater repetunt, & tandem in fundo fuffocati rema
nent: & pofi: aliquot dies cadauer cxurgit , & ftrper 
aquam ad infiar fuberis innatat. 

Triplici de caufa ab initio homines demerguntur. 
P rimò ob cafum ; quia homines ftcut ligna, & omnia 
corpora minìrs grauia fpecie , quàm aqua, in e a non_, 
quiefcunt, nili dcmerfa fuerit determinata ~ius portio 
in eo fitu, in quo fit ~quilibrium; & fi altiùs fufpenda. 
tur,cadet, & in m o tu defcenfus acquiret nouum i m p e· 
tum, à quo plùs iufl:o demergirur; Licut lignum cadens 
in aquam,omninò demergitur. Secunda cauf.1 demer
fionis hominis eli: in ordinata, impropria manuum, & 
pedum libra ti o, qu~ li fìat contrario ordine, quàiU.J 
opus efi, ( vt efi: confema.ne llm ob imperitiam ) auge
re prxcipitium potefr. Tenia caufa efl: incrementum 
grauitatis fpecificre in aélu dcmerfionis, quatenus,cx
pirato aere, eius Ioco inlìnuatur intra pulmones tan. 
tumdem aqux • 

Afcenfus pofl:ea, & defcenfus reiterati contingunt 
eadem neceflìtate, qua Iignum plùs iufl:o demerfunt.J' 

faltus, 

/ 
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f.1ltus , & demerlìones in aqua ad infiar pcnduli repe- Cap. zJ. 
. ' li r. ., • fi De N~ca-tit : qui motus admuantu1· a cau ts mperms m mua- tu • 

tis • 
Pofiquàm vcrò expulfo omninò aerc, pcél:us aqua:.:, 

repletur, tunc homo grauior fpecie fa~us ip(t aqua, 
mirùm non e/1, quòd in fundo ad jnlbr faxi remaneat. 
Tandem pofi aliquot dies humores,& ingefia in valìs, 
& intefiinis, fermentata, & putrefaéh refoluuntur irLt 
flatus, & vapores aereos' à quibus pt.rdiéta vara in
flantur: & hinc corpus minùs grane in fpede reddi
tllm, quàm aqua, neceff.è efr, vt ad fupremam filper
.ficiem afcendat, vt hydrofiatica ncceffitas exigit. 

"P R o P o s. ccxrx. 
Homines diù demerfi, v t Ran.r ., & l'ifces Ca!tacei, 

abfque refpiratione viuerc non poifunt. 

Videmus, quùd ram~, & creteri pìfces cretacei, qui 
habcnt pulmones,degunt ferè femper in fu premo con. 
finio aqu~, & ibidem aerem infpirando, & expirando 
vitalem motum conferuant, eodem modo, a c animalia 
terrefiria viuunt; a t pofiea f.1cili negotio demergun
rur, & per notabile tempus abfque noui aeris infpira
tione ibidem permanent viuentes • Certum efr, quòd 
tunc temporis non ce-ifa-t cordis pulfatio , & fanguinis 
tranlìtus per pulmones: ergo concedendum efi, quòd 
ab eodem aere in pulmonibus retento à thoracis vi
ciflitud'inaria compref1ìone, elutriatio fanguiuis per 
fub.cilifflma ~afa pulmonis efficiatur; vt ad ocu1u1tl.J 
patet in veiìcis pulmonaribus r:marum, ·qUa! compref
là! aérem contentum condenfant; & hic fùa vi elafiica · 

Yy com~ 
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Cap.23.. comprimit v afa, & hinc f.1nguinis elutriatio confe-· 
~~- Nata- quitur •. Eodem modo V rinatore; Indi , qui Margari

ras è fundo Maris. capiunt·viueredeberent{ fì verutltJ 
efr , quod de ipfìs nan-atur, per 1oram integram fub 
~qua morari) Hoc [cio, quòd' ta.I:s violenta eiufdenu 
aeris infpirati retentlo dolorifica 1 & noxia cfr, vt nos 
vrinando. per panca minuta fec.mda horaria nofiro 
malo experimur. Ergo.ficuti cetacei, & rana! motum 
vitalem confèruarc non: poffiint l fì fèmper, aut per 
longum tempus· infra aquam· demerf::e perma.nent, 
multò minus homines t~lli violenti:e. inaffiteti vitam_, 
produce-re pourunt demerfr per plures horas; & lìcut 
cxtaéei à naturali Hruétura , & aJ ex.ercitio freq~enti 
totius vit.r non poffimt:acq uirere peritiam permanen .. 
di, & viuendi 'perpetuò fi1b aq_ukabfque. .interruptio
ne, fie videtur. multò' magis impdlibìle, v t homincs, 
q.uantumuis exercitati , viu ere. infi-a. aquam diù pof-
fint •. · 

P·R O p · O S. . CCXX~-

Ma china· ali qua artificio fa homines diù in a qua~ de
merfos refpirarc poffc •. Tab.I4· Fig.6. & 7· 

Dure rnachin:r· ha~.-'tenus . excogitat.r funt, quibus 
Vrinatores diù refpirare poffunt mfrà aquam. Prima 

È·Ta;. 14·· eft. vas.cylihdricum· 3 AB c.· ca.uulll) & a ere plenu clau. 
1
g. • fum in fundo fu premo AE ,.& apcrtum·in infimo orifi

cio Be·;. hoc· vas li à. vi ponderis vafti faxi P'trahatur 
d.eors.ùm·, infrà aqu~.fupcrficiem RS ,. & fufpend.uur 
fune FE ;. experientia·· patet, quòd~ dum latera cyJin
d~iAC ,,&EB perpendic.ularia [~;ne ad planum h.ori-

zontlSJ 
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'0~t· zontis TV,aer contmtus ABC non egreditur, defcen- Cap.' J· 
Mt~7· dendo è cauitate c<1indri per os apertum CB, fed fo- De N ara-r. ' Y. tu • 
1,V1:.?.J lummodò condenf.·l.Ur eòmagis, ·quò profunditts d~-
~~] .J mergitur. In hac catitatc, quando V1·inat9r.es diutiùs 
~Qtll, aeris carentiam tol,rare non pofftint) ctt.put immit-
!,r:r:; ·runt, & recondunt : & ibidem aerem refpirando, re-

,:!.1 ficiuntur. Verìun h~c machina, nedum difficilè prz-
mo:JJ parari, & moueri p:>tefi, fed pr~terea non videtur 
[Utp: omninò apra ad finen confequendum; quia in locis 
wenr, profundioribus mars acr in vafe cylindrico ABC con. 
tam.~ tentus,adeò .-conden:atur, & confiipatur à ponder~ 

aqux incumbentis, ve forfan .reddi ,poffit.iueptus re
fpirationi. Infuper \llpores continenter ab aqua afe e n· 
dentes,vnà cum vap>ribus aqucis ab Vrinatore expi· 
ratis, adeò aerem ill1m infìcere poffunt, vt potiws fuf
focationem inducat. 

Altera machina al aliquibus cxcogitata efi huiuf-
modi. Efficiunt ftriéùm canalcm b AB ex pelle capri- b Tab.r~. 
na, qu1 à1ì1o . rreoTpfrallter contorto retinctur di- 'Fig .7. 
1atatus; in huius in.fina apertura BC caput Vrinatoris 
infìnuatur, & ìllius ìmbria! circà ,collum , & peéi:us 
aptantur ita, vt "ingeffus aqu~ _p et rimas, &Jimtras 
prohibeatur; & extonte -altero .canalis ,orificio A fu-
pra aqu~ .fuper.fiden RS, homo demeriits ael'em per 
canalem commodè.irfpirare, & cxpirare ,poteri t: licèt 
ma china fit incomm<da, eu m nequeat abfque ex terno 
auxilio moueri per atuam. 

Yy 2. PRO· · 
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P R O P O S. CCXXI. 

Homines, inclufo capite intra vas vndique claufunu, 
poifunt per plures horas refpirare, & viuere , 

fi fxpè os valìs aperiatur, vt nouum 
aercm cxci pia t. 

Qsòd homines, inclufo capite intra vas-vndiqu<!.J 
claufi1m,debeant momento futfocari, vulgò reccpturn 
eft ob prreiudicium defumptum à natura flanun;r, qu<t 
in firiéto vafe recondita fubitò iuffocatur . Sic putant, 
quòd fiamma vitalis reftriéta in.loco vndique claufo, 
citò extingui de beat; at talis comparati o inepta· effe 
videtur) v t alibi oftendìmus, nam conferuatio ignis> & 
flammx conlilHt in velociflima expreflìone ignearunt.J 
exhalation.um faéta ab aere ambiente; qure expreilio 
primo loco fieri non· potefi:,abfque aeris circumdudio. 
ne, qux locum amplum requirit: fecundò, oportet, 
vtaer ambiens flammam>non lìt adeò.ìmpurus> craffusr, 
& infeétus à fumis fuliginofts pinguibus, & aqueis, vt 
fu a traffitie poros prunarii,aut ellychnij obturet,& im· 
pediat tran[piratione.~p ignea rum e~halarionum , lìcuti 
:Ruores nedùm aquei, fed etiam pingu~s facerc iolent: 
oùmque inloco. angufto,nedùm motus·aeris impedia.
tur., fed etiam à fum.orum a.qucorum, & fuliginoforum 
copia,.aerille fluidam conGllentiam acq uirat, à- qua
exitus ef.tluuij ignearum particularum impeditur, mi
rum non elf:, ignem. fuffocari, & extingui; verùm iru 
~orde, & pulm,onibus animalium nulla fiamma exiftic-; 
& refpiratio, a t aeris motus ali o, modo, & ob alianw 
caufam long è diuerfam, vita m conferuat, vt fu o loco 
declarahimus; quòdquc in. corde proprietas fìamm~ 

fu p e-
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fuperiùs expofittr locum non habeat , probatur expe- Cap. %J;. 
. . . 1 R r. t li l d. De Nata· nentta., .qUia pu mones anarum J.l111 ve 1cu ~, vn 1- tu. 

que clauf~ aere pl_enx; ~ec ~amen earum metaph?ri-
ca fiamma vita1is extmgUitur; ficut nec clauiur.a. 
ventdculorum cordis morte m, & fuffocationem indu-
cit . Si verò conlideretnr aeris craffities faéta à va p o .. 
ribus aqueis , certè ille aer, qui in velìculis pulmonis 
diù exifl:it, & non renouatur, nilì pofr diuturnam mo. 
ram , neceife efi:, vt fit valdè humeétatus, quia interni 
veficularum malpighianarum parietes femper m<ldore 
fcatent, & tJlìs humiditas à continuo peétoris calore 
in vapore faceffit, vt patct in acre in fpeculum expil:a.-
oo., in quo guttulce aqux innumerx concrefcunt ad in'"' 
fiar roris • Sì igitur aer in anfraét.ibus pulmonum cxi-
ll:ens efi femper madidns , nec proindè futfocarionem 
indu-ci t,· quomodò aer- ob anguftiam vafts caput homi. 
nis compleétentis, & ab infpiratione rninùs humed:a .. 
tus, q uàm fit iUe, qui in pulmonibus exifr!t, fuffocario. 
ne m m eret o eamaem humidita.tem ,. quam priùs in 
pedor.e retinebat ? Prxterea in tuffi., & pulmonu.lll.J 
l~lìonibus capite obuelato excipiuntur vapores aquci 
medicati, & fumi denfì, & copiolìJ nec t amen fuffoca. 
tione m inducum; ergo in vafe caput hominis ambien. 
te, aer illc ob copìam vaporum in.craffatus non .fiufo~ 
ca bit. 

Videmus infùper, quod pueri hicme , capite pan
nis vndique tet"to,dormiunt, nec fuffocamur. 

Non nega bo urne n, quòd, ft aer fie fupcrfluè madi
dus., & nimis excalefadus > & fuliginibus infedus,de
liquiufll tandem, & fuffocatìonem. ìnducere poffit .. 
Qua.re li in v.afe claufo.circa caput,aer inclufus ad in
lìgncm illum gr.tdum caliditatis humiçlìtatis, & craffì, 

ti e i 
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Cap. 23. tici reduceretttr, faciè deliquium , & mortem affe:r
De Nata• ret. tu . 

Non defunt tamen :himici, qui recurrunt ad quem· 
dam balfa.mum ,feu ntrum aerìs, quod fita facultate..; 
vitale m .fiamma m .corferuat ; & hinc fieri putant , vt 
animalia ·.induf.1. in an~ufio ·Ioco vndiquc claufo citò 
fuffoccutur, quia aiurt, guòd ille aer multòtics infpì
ratus viduatur illo hllf.1.mo, feu .nìtro , & propte
rea ineptus redditur ad cordis Jìammam viuifican
dam. 

Scd li hoc verùm efct, Ranx, pifces c~tacei, ·& 
vrinatores Indi v:iuercnon poifent ìntra aquam demer-
fì per horam.intcgram, quia_pulìlla.moles aeris in ve
ficulis ·pulmonum con enti non renouatur,&.ideò,con. 
fl'lmpta ill:t:balfami pa."ticula,fì.tifocarentur. 

Aliundè, .cùm videanus, quod.aeris.renouatio, & 
.commetcium.eius, qti.in .pulmonum veficulis .inclu. 
ditur eu m :externo:acr!,·fir.omninò.necerfarium ad vi t~~ 
conferuationem ( licè1 hoc non contingat ob'balfami 
aerei reparationem,fd oh aliam diuerfam caufam me. 
chanicam) videndmne!l:, an, & quomodo huic peri
culo obuiam iri po:ftt 

Et obferuo, quòd (ommuniter ·vrinatores demcrfi 
viuum,abfquè notabìll~Eone,per vnu primum minu
tum horarium,cum illaexigua mole aerìs,qux in vnica 
infPiratione excipitur;k n'-igelìes repetita.1nfpirJtione, 
& immerfìone viu un t p:r.femihoram,Iicèt intertuptam, 
i afra aqua.m:demerli; '_)l:mè viderurincrcdibìle, v t per 
idem tem_pus femihor~continuat::e viuere non:poffint, 
capite inc 11fo intra va: vndique daufum,quod duplo, 
vcl triplo mawrem moem aeris comineat, quàm fie 
illa, qux ad trigima nfpirationes cfficiendas futfìcit, 

ft ta· 
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fì'tamen debitx cautiones adhiheantur, refrigerando Cap. 2;. 
nempè,& purificando aerem.Hhc fequitur,quòd lì ae1· ~e. Nata· 
valìs qualibet fèmihora, ve l fnquentiÌis, fì o pus elf: , 
renouaretur,apcrto vafé, poffert vrinatores dimiùs vi. 
tam fub aquis protrahere •. 

P R O P O S. CCXXU •. 

1fachinx confiruél:io, qua h~mincs demerli Ìiltra: 
aquam poffent per plures Joras refpirare, 

& viuerc. Tab.If. Fig.8. 

Fiat vas, féu vefica xnea, feu fl:annea BMHC dia. 
metro duorum pedum, qux capllt A hominis cantine. 
re poffitadinfl:.tr. Galex, [eu cubi culi, & .firidiori col
lo BC adh~reatféapulis; vertici, & fupremo· pe~èori, 
:ttque funicuJis. circa. collum· reneum· BC, .itri Q: è alli. 
gata velf:e. pellea caprina non peretrabili ab aqua;tunc 
homo fie te"''tus;fì intra aquam demergatur,poterit per 
plures hora-svrrrcre, ltberè refpiiando aerem intra ve
iìcamxneam·BMHC'inclufiim·,dummodò aer inclu
fus debitis temporibus rcnouctu~, v t .inferiùs.declara
bitur; vtque tollantur dua: proximx indiCatx difficul
tates, fieri debet fìfiula: xnea· ctrua IQKL,longitudi
ne trium pedum·, qux in inferior. intermedia:curuatu. 
ra burfam pelleam K annexam habeat; & dùo ex trema 
fìil:ul..-e orificia l, & L in tra cauitatem vefic~ caput 
ambientis defìnant, . vt in vna an:eriori I aer infufilari. 
de beat, altera verò L circa vertice m hiet ~ · 

Ex hoc artificio duo bona cotfequentùr:primò~ aer 
expiran1s, & in fìil:ulam infufibtus in: longo circuitu 
IQKL ab aqua externa refrigeramr) ficut aer in tota 
v.afia ve.lica contentus ab ambien;e aqua frigefit. Se-

c.undò, 
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cundò, quòd, quando f~1ìéto ore circa B.t1ula:! oriliciii I 
in tra eam aerem infufflamus, nonlìt expiratio per na· 
res , [ed folummodò per os , vt patet·cxperientia ; er
go fi expiratio, & eied:iofpiritus fiat infufflando ae· 
rem intra fiftulam illam prxlongam , ·& retortatn , ne
ceffe eft, vt in illo circuitu gnttulx vaporof~ adhre
reant, & condenfentur in parietibus internis fifiu1a-, 
veluti in p ileo alembici contingit, & mox defluendo 
in burfam.illam K excipiantur; hinc fiet, vt aer egre. 
diattu ex altero till:ulll! orificio L circa verticem, ne
dùm refrigeratus , fed etiam depuratus, & exficcatus; 
& ideò non excipietur per n?res, & per os eadem illa 
portio acris mox ex pirata c alida, & madida , fed alia 
dilhnéta iam reft"igerata, &-purificata ; ergo commo
difiimè refpiratio continuari poterit, faltem per hora: 
medietatem,abfquc periculo fuffocationis • 

Quantitas pofi e a aqu::e , qu~ eu m vapori bus ab ore 
expiratur in horis 24. ~non fuperat libram vnam, vt 
Santonius obferuauit , & ideò à burfa illa commodè 
e:Kcipi potefi:: nec te follicitum tencant fumi, & fuli· 
gines, qu:?: ex poris capitis, & facie i trartfpirant, nam 
pucri, qui hicme,teéto capite,in leélo dormiunt,notu 
fuffocantur ab ijfdcm fuliginibus: & proindè vrinato
res non lxdentur ab ijfdcm fuliginibus in loco fimili .. 
terclau[o. 

Quia verò homines viuere non poffm1t , nifi aer 
inclufus intra velìcam reneam renouetur, oportct, vt 
in fummo vertice valìs adlìnt du<t fifl:ul::e :.rne~ N, & 
O, va1uulis, vel epifl:omijs clauf~ ,.vt vrgente neceffi
tate homo ad confìnium acris accedendo quoufque.; 
,fifiularum orificia N , O cxtent ibi apertis epiftomi;s 
per vaum canalem PMO . .cxfufrlari, & eijd aer vetu-· 

fius 
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flus po{ftt: f) <lum per r.eliquum canal cm N nouus aer C:~p: ~3 · 
circulari motu excipiatur, & mox daulìs .epittomijs t~: Nata
denuò demergatur • 

wcerùm vellis caprina debet habere formaltl..; , 
quàm Jìmillimam humano corpori , & artubus eius , 
qui exadè vniri,& aptari debet,cum fuis chirothecis, 
& foleis, vt.commodè motus, & contreétacioues fieri 

. JlOfiìnt . 
Infuper vas ameum , feu veftca capiti imponenda 

in anteriori eius parte 3,4. infcrtum habere debct vi
trum fpeculare conglutinatum farina calcis viu~ , & 
oui albumine, vt homo vide re poffu: ea., qu~ in fun· 
do, & in medio aqua=.c.xiihmt. 

N cc obefr pondus vafis re nei, a1:1t leuiras aeris iUJ 
eo ·indulì , nam fa.cilè totum compofitum ex homine, 
& vatè reduci poteft quàmproximè ad a:quilibrium.., 
cum aqua,additis nouis plumbeis fragmentis, vel au
gendo moleminclufam aerts • Manifeftum ell igitur ., 
quòd tali artificio poteft homo in tra a q uam .demerfus 
diù refpirare, & ,viuere. 

·P R O P O S. CCXXIII • 

.Homines dcmerli in aqu~ profunditat!,pofiènt fupra. 
dido artificio ad fui libitum moueri , & 

quiefcere ad inftar pifcium .• 
. Tab. 14. Fig.8. 

Nemo fan~ mentis dicet ) ·Natur~ opera non eff~ 
iìm pliciffima,neceffaria, & quàm maximè fieri poteft, 
compendiofa. Erg<> machin.r, qu.r ab humano artifi
cio excogita-ntur , ·li neceffarias natur~ operationes 

z~ ~mu-



• 

IO. AL •. BORELLI 

<Lap . ~J. ~mulantur, & cis fimillim:r fiunt, procul dubio·finem 
De Nara- opran1m. fortientur. Cùm. itaque velimus, ad inftar 
m. pifcium,_demcrfi.intra·aquam:moueri, & quiefcereJ, 

id pl.:tnè· confequemur , . fi ·eodem mcchanico artificio 
vfi fuerimus., quod in pi[cibus narura adhibet, vt di-

p dum.dl:.:1; vt igitur nos in aqu5. dcmerfì,{ìmili machi-
a. rop • · ffi . b · '- d b d 
1~3 . h uius. na vtt po unus, portare no t1Cum e emus gran em 

fyringam.RS,cingulo D alligaram,ad infiar gladij,qme 
molemaeris contineat ~qualem vni pedi cubico; ha~c 
quidemfòraminulo S da ufo, & fcrruminato infcrtum 
habcat cylindrum XV, cum fuo .epifiornio T , exadè 
claudent.t rimas omnes laterales; idque vite perpe
tua, cum fùo manubrioY n·ahi ad. extra, & impelli ad 
intra poffir, a quo aer in fyringa contentus valdè con
den[ari ' · & rarefìeri . I?Oterit, q~od natur:r.aeris.non 
repug_nat •. 

His pr~paratis fupponamus_, quòd homo AF cutn...J · 
caprina, qua induitur, cum cingulis, & tcgume11to ca· 
P,itis ~neo. BGHC, cum fyringa RS, _& aerc.inclufo,fìt: 
minùs grauis fpecie , . quàm.aqua , . vt:emineat. fupra... 
aqux. fuperfìciem ali qua pars.gak~ MG ;, tu ne addiris 
fiag.mentis plumocis, redigatur: rota moles. inn:uantis 
horninis ferè xquè. grauis [pecie cumaqua,_vr.nimìrum 
e.xtet exig_ua-verricis-partic.ula G •. Et immi11o epillo
mio 'f vcrfus S. condenfemr ·aer. inclufus, TS. in fyrin-
ga, & p,roindè: antetion eiu&pars TO~ , . q~:r.aere priùs. 
r.eplCbatur, mox.ab aqua:occupabitur ·_, . & ideò molcs 
fyring~. eu m cp,ifromio minus fpatiùm in, a qua occu-
pabit : q uapr.oprer tota' moles.namntis hominis cu!ll.J 
annexa· fyringa in aqua occupabìt. minùs fparij', , 
quam pr.ìùs ; & proindè grauitas ems fpeci6ca auge
bitur > & fk primo loc.o redig_etur ad ~q~Iilibriuffi...i 

c.um. 
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eu m a qua b ; & t une vbique in medio pro funditatis Cap. z.j. 

eius homo quiefcet: & ft vlteriùs immiifo epiltomio T t~~ Nat2
-

aer fyring::e magis comprimatur, & mai or aqua! copia 
in ea excipiatur, iam homo grauior fpccie ipfa aqua bi A h 
redditus , fpontè lento motu c ad et ad fundum • E Au'h. d~ 
contra, retraao ,epifiomio T verfus ·R ::~ & acre fua vi Infid. ·Flu . 
clafiica rarefatto ., & cxpulfa a qua ex fyring~ cauitate prop.I. 
TR 'fìet denuò homo ·mjnùs grauis fpecie , ·quàm ;aquaj 
& proindè fponrè fursttm afcendet, quoufque aliqua 
pars fummì verticis GM, extet fupra aqu~ fizperfi-
ciem. 

hm non efi ne c e'ife, v t fufiùs in:lìnuemus, q uomo
dò homo per fundum aqu::e incedere ad infiar Can
crorum valeat; & fi libuerit, remigio pa:lmarum ·ma
nuum, & pedum,ad infiar .Ranarum~per aquam nata re 
poffit. 

P R O PO S. CCXXlV. 

Nauis vrinatoria! fabrica, & vfus exponituL·. 
T ab. ì4. Frg.9. 

Pofiquàm ofiendimus, quòd horriines in ]oco vndi
que claufo viuere poifunt per breue ternpus, refpiran
do eurndem aerern ibidem ·contentum , qui ft rcnoue
tur eodcm artificio, propof. z 2 5. expofito , ·non eri t 
diificilè N auem vndique teébrn ·ad infl:ar cubiculi, ef
formare, qua: pariter, vt pifces,poffit immota perrna
Here in medio profundiraris aqua:; & fi velimus, eam 
mouere pocerimus fursìun , & deorsùm ., & 1acerali
ter .• 

Artificium erit fìmile prxcedenti, ·quo ·nitnirùnu 
Nauis occupando in aqua fpatium fc ipfa a:qual~ 

Z z 2 magis., 
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Cap.:~J. magis, aut minùs potefr. fpontè, ad ìnfiar pifciutlL';. 
~e •. Na.ta- quiefcere in medio profunditatis a q ure , aut ad fun

dum defcende.re , vel verfus fuperficiem fupremarn., 
eleuari. Hoc fie t,. lì nauis ACEG fundum EF perfo
ratum fuerit in-N, N, N; & vtres caprini ON, ON, 
&c. in N~ui contenti pro no o11t: N aptentur , vt orifi
cium cuiuslibet vtris N minutis clauis figatur , aut 
funiculis circa~ interna Iabra. prominentia foraminurrt.; 
firiét~ alligentur, vt aqua perforamina. ingrelfa ven
trem cuiuslibet vtris replere poffit, et nequeat per 
futuras, aut per interftitia clauorum intra N auem ex
tillarc, aut diffluere. Faéta tali prxparationc, patct , 
quòd quando ·omne-s V tres ON, 0N, in ventre nauis· 
come mi il qua repleti'funt, tu ne quklem nauis mi nus 
fpatij in aqua occupar, quàm priùs; &.quàm fitmo.
les nauis. Et proindè grauior fpecie in ipfa aqua red .. 
dita eft; ideòque defc~ndet Nauis ad funduin non., 
fecus , ac faxultl : ar fi compreflis vtriHns ( veéte PO , 
vite, aut alio modo) aqua·per foramiua N,. N · extra 
nauim eijciatur, tunc nauis maius fpatium in aqua 
occupabìt, quàm priùs, & tranfibit per xquilibriurn , 
& t une quiefc-et in medio· aqnx ,. fi verò deinaeps Ic
uior ipfa a-qua e.fficiatux:, firrsùrn afcendet. 

In tali pvrrò naui aptari poffimt remi VX ,·duplici 
pelle c-aprina ad foramina lateralia V, V, cla.uiculis 
annexa, & fi:riétè circa remos: alligata, v t. aqu:r in· 
greffum in naui prohibeant: & hi.fce rcmis,ad infiar 
pedum,nauis pal"Ùm in a qua grauitans poteri~ impdli,
& promoul:'ri inni xi s. vedi bus remo rum fu por fnndum 
arcnofum . Immò poffumus alternatim eam leuiorem 
ip·h1. aqua rcddere, quando fub1euata paffus confice
IC debct. 

Pro 
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Pro motu verò tranfiterfali,remì habere debent pal .. Cap. l;. 
mas XZ flexibiles., limiles pedibus Anferum, & Rana· ~e. Nata· 
rum , vt ampliad poflint folummodò , quando aquam 
retrorSLJm impdlunt; & colligantur, complicentur-
'!Ue, quando remi retrahuntur. 

Scd forfàn faciliùs Nauis inceifus fiet, impulfç, non 
à re mis Jateralibus, fed ab vnico folo remo flexibili, 
& relìliente palmatq_, in puppi polito, à cuius vibra .. 
~ione nauis, ii cuti pifces à cauda impulfi, per aqua111..1 
commQdiùs incedere poteri t. 

Partis frimce Finis o 
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tias direétionum omnium 
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vt dithnti~ direéHonum 
earum à centris. 87 
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49· Ijfdem politis , data vna 

potentia arcum impellen· 
te ; & difi:anti:r dired:io

. . num poten6~,& omnium 
funium à centris, re perire 
vires omnium funium. 9 r 

~o. Si arcus alternè bis pli
catus impellat ad vnicam 
potentiam, & v nus funis 
alternis virgis alligetur. 
Dico,quòd mométa duo
l'Um funium ~qualia. eriit 
duplo momenti potentire 
impellentis radios anguli 
bis colligati cum quadru
plo momenti potenti~ i m. 
pelle mis radios anguli fe
melligati. 9 2 
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deris ad femidifl:anrianu 

dire-
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àcenrro. xoz 
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brx ; earum momenta 
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2 55 8 5. & mufculoruJ.llJ 
tantum erit lib. 64o4. 
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fculorum èxtendentium , 
dorfum, fxmur, tibiaJTLt, 
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rum fibrcr non funt parai .. 
l el~, & obliquè trahunt ~ 
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6 3. Potenti~ ~quiiibratt,tra. 
hentes funem. circa pun
éìum fixum,xquales funt. 
pag. II8 

Schol. Ofienditur difparitas 
imer han c operationem, 
& illam, in qua fupponi
tur innixio fuper planum 
inclinatum , cuius dc-
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monfrratìo affertur .- ·r I 9. 

64. Si momenta potentiarum 
filum trahentimn, non in
clinatis direttionibus,fue. 
rint xqualia, & puth.9:um 
concurfus filorum mobile 
fuerit perpendiculariter 
ad horìzontem, potentia 
obliquè trahens ad rclì
ficntiam erit , vt longitu· 
do direaionis obliqu~ 
ad eius fub1imitatcill..J. 
pag. 122 

6 5. Ijfdcm polìris. Nulla p o
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quamlibet exiguam reli
fientiam vfque ad fitulll..J 
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66. Du~ potenti~ in libra_. 
quieuerint, momentuffi...J 
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tJ.m rcfìll:cntiam . I 2 5 

67. Si cerminis cotiguis dna
rum librarum, idem pon
dus appendatur, =equili
brcrurque cum duobus 
ponderibus comrapolitis; 
Quodlibet horum requi
libratur cum momento 
portionis illius • 12.6 

Schoi. Vale t, qu~modoèun1 .. 
·que librx diuidantur, & 
in qualibet proportione 
ponderum. 127 

68. Si dux potenti~ oblìquis 
filis traxerint, idem pon. 
dus xquilibratum, ita ve 
concurfus filorum mobile 
fit per candcm diredio
nem ponderis; momen
tum vnius potentix,obli
què trahcntis, <Equale efr 
momento portionis pon
deris a ppenli • I 2 9 

Scho1. Similiter variatis in
clinationibus, & propor
tionibus potentiarum , & 
ponderis , propofitio ve
rificatur. I 30 

69. Ijfdem polìtis , dux po
tenti~ obliquè fu.fiinen
rcs,ad relifrentiam appen. 
fam erunt, vt longitudi
nes funium obliqux, qux 
proportionales lint con
terminalibus potentijs ad 
earum fublimitates • I 3 I 

Digreffio contra Herrigoniu, 
& alios. I33 

7o. Idem ofrenditur, exifren
tibus pluribus,quàm dua
busfilis. 143 

Coroll. 
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Coroll. Si omnes potenti:r 
lint a:quales, & inclina
tiones xquales , omnes 
potenti~ fzmul ad refzfren~ 
riam erunt, v t vnius fili 
longitudo ad eiufderru 
fublimiratern • 144 

71. Et plura fila fuerint ad 
infl:ar pént &c;vt duo fìh 
~qualia vtrimgue fumpta 
ad duas fublimitates eo
rundcm, ita e rum omnes 
potenti;E ad rclìftentiam. 
pag. 144 

72. Si virga grauis tralutur 
obliquis fìlis parallelis,& 
decufiàris, & qui paralle
li fu!llitrahantur à poten. 
tijs xqualibus ; Omnes 
potcnti;E ad relìfrentianu 
crum, vr fìlorum inclina
tiones proportionalcs po. 
tentijs ad earundem fu
blimitates. 147 

73· Si idem pondus xquali
bus momentis trahatur à 
potemijs a?qualibus, tra
hemibus fila ad quadran. 
tis circuii periphxrianu 
o.tcn.f.1; Omnes poten
ti~ ad refifrentiam erum, 
vt omncs iìlorum longi-

. 3J3 
tudines a? q ùales ad e o
rum fublimitates. . 149 

7 4· Idem ofiendetur,ft fila ex .. 
rcnfa fint ad fupcrfìciem 
feétoris fphxrx minoris • 
pag. 150 

c A P. xrv. · 
Dc mufculis obli<Juè trahen. 

tibus varia il:ruaura , & 
aétione • r 5o 

75. Si radiofi mufculi tendo 
non retineatur in eodem 
fitu ; Fibrre partiales fe 
contrahendo no per can. 
dem dircéì:ionem refìllen
tiam rnouebunr. I 5 r 

76. Sì vçrò vagina in eodem 
fitu tendo retinearur. Re
fìfrenria fcmper per ean
dem direé:tionern moue
bitur, fiuè aliqux, fiuè 
omnes fibrx aganr. r 5 z 

77· Srruauram mnfculorum 
penniformium, aéì:ionem, 
& vires eorum indagare. 
pag. 154 

78. Si idem pondus duobus 
filis trahatur , & horuffi...l 
finguJi ramificati à binis 
potentijs,obliquis traétio~ 
mbus, & .rqualibus mo
Juemis fullineatur; "'O m-

n es 



ncs potenti~ ~d pondus 
compofitam proportioné 
habebunt ex ratione qua. 
tuor filorum ramificato
rum proportionalium po
tcntiis ad eorum fublimi· 
tates , & ex ratione .filo
rum immediatè trahen
tium, & proportionalium 
momcmis,quibus trahun. 
tur ad eorum filblimita
res. 157 

79• Mufculi radiofì componi 
non poffimt ex fibris ab 
~xtremo tendinis termi
no, tanquam à centro di
fccdentibus. I 59 

So. Mufculi radiofi neccfb· 
riò componi debent ex 
pluribus penniformibus 
fc tangentibus , fiuè in._, 
planis , iiuè in folidis • 
pag. r6o 

Sx. Data refiltentia, & incli
nationibus tcndinunu , 
& fibrarum mufculorunv 
radioforum; Vires eorun
dem re perire • I 6 I 

C A P. XV. 
Mufculorum radioforum, vi-, . . . 

res, vero prox1m10res m-
dagare. 163 

8z. Vircs mufculontm ter~ 
tìum, fecundurn,& prirnu 
articulum digitorum, & 
carpu fleaemium,& Del. 
toidis pro p. 45. confide· 
ratre limitare. I 6 3 

83. Gluteorum vires limita-
re, I66 
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84. Vircs totales Deltoidis 
ferè duplo maiores funt , ~ma· 
quàm prop. 82. determi- di01 
nauimus_, qua: requales 
funtlib. 165o. 166 

85. Vires totales Gluteorum 
p1ufquàm dupl~ funt il
lis , qure pro p. 8 3· deter
minauimus, qu~ xquales 
funt lib. 6ooo. I 67 

86. Vires penniformis tcrtij 
articuli flexoris pollicis 
reperire, qure ~quales 
fu n t lib. r 24. ferè. I 68 

87. Mufculorum, mandibula 
fieétenti um,ftruéh.~ra, ma
china,& inquifitio poten· . 
ti~ motiu~ eorum. r 69 

88. Vis motiua mufculorum 
ternporalium, & manfo
riorum ferè ~qualis libr. 
5 34• 172 

Schol.Conieéhtrain Canibus, 
Vrfis &c. 17 3 

Mufcu-



8 9· Mufculorum ìntercofta
lium operati o , .firuaura 
·mechanica , & inqui!ìtio 
potenti~ motiu;r corum • 

. pag. 175 
90. Vis motiua mufculorum 

interco.fialiu fuperat pon. 
dus lib.Io68. 176 

C A P. XVI. 
Lemmata mechanica pro exa. 

ttiori inquifitione poten. 
tix motiu:r mufc~lorum. 
pag. 178 

9r. Potenth obliquè trahen .. 
tes terminos virgx per 
direttiones ad inuice1ll...l 
perpe.Qdìculares xquili
bratcr funt imer fc, vt la
tera conterminalia dire
ttionum à virga ìnterce
pta. 178 

92· Potentire obliquè trahen
tes terminos funìs per di
reétionefll eiùfdem regu
l;:e ad pondus funem pre
mente m à punéto eius in
termedio erunt, v t femi
difiantia termino rum fu
nis ad cius depreffionem • 
pag. 179 

Coro!. Ergo quxlibet poten
tire finita! non potcrunt 

37) 
prorfus ·in diredum fu .. 
nem extendere . I 79 

93• Ijfdem -pofitis, & datis 
potemijs, & pondere fit
fpenfo,reperire maximam 
funis infle~!onem, qualll..l 
efficere poJiùnt. 18<J 

94· Si funis circularis traha
tur à quatuor potentijs 
per diametros ad inuicem 
perpendiculares, quouf
que in aliqua rhomboi
dali pofìtura :rquilibren
tur , potentix oppofit;r 
vnius diametri, ad pote11 .. 
tias alterius erunt) vt dia. 
metri ipf.1!. t8o 

9 5. Ijfdem po!ìtis , fit quarta 
potentia claui refill:entia, 
erunt potenti.r tranfuer
fales ad re!ìllentiam cla
uo oppo!ìtam, vt diame
ter-rhombi tranfuerfa ad 
femiffem diametri dire
ax • 181 

96· Si caten~ 11011 graues ex 
plunbus circularibus fu
nibus :rqualibus cmnp·o~ 
litx extremi termini di
fl:rahantur à clauo, & à 
pondere infimo,& poten
ti~ tranfuerfales effìciant 

rho~· 
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rhombos requales; erunt 
pot:enti:r omnes ad pon
dus, v t omnes diametri 

- dilatationum ad femilfem 
altitudinis vnius rhombi. 
pag. i8z 

·97· Idem aliter demonfhare. 
pag. 183 

98• Ijfdem pofitis,multx po
tentire dilatantes plnres 
rhombos, fubleuant refi-
1l:entiam direél:è premen
tcm per .(patium multi
plex eius, quod fi.Ibleua
tur in vnico rhombo à bi
nis potemijs pro multi tu. 
dine rhomborum • r 84 

99· Ijfdem poliris dilatatio
nes funiculorum eorum

. que decurtationes in nu· 
meris exhibere . I 8 5 

rioo. Si dure catenx in:rqua
. Ics compofitx ex filis 

:rquè robufi:is, & fimili
ter colligatis dilatentur 
à potentijs xquè validis 
fpecie , fcilicet , vt o
mnes rhombi fimiles, & 
~quales fiant. Duo pon~ 
dera,quibus ~quilibran
tur, xqualia erunt inter 
fe. t88 

x or. Ijfdem pofitis, potenti~ 
catenas c6trahentes,funt rm 
inter fe , v t illarum lo n- M 
gitudines. 189 

102. Et 1ì potentire fuerint 
inxqualiter valid~, & 
catenx ~quales,& requè 
contradcr; Erunt poten· 
tix, vt pondera cleuata. 
pag. I9G 

ro3. Et in fafciculo ex pluri
bus c~tenis requalibus 
fimilibus,& traél:is à po, 
tentijs , & ponderibus. 
xqualibus, erunt omnes 
caten;r ad vnam , vt o
mnes potenri:r ad vna , 
& omnia pondera ad 
vnum. 191 

ro4- Potcntia totius fàfcicu
Ii ad pondus. ab eo fu
fpenfum ~quali momen, 
to, eft , vt diiatationes 
omnium rhomborum..J 
vnius caten~ ad femif
fem altitudinis vnius 
rhombi. 192 

1 o 5. In duobus f.1fcic ulis 
.rquè craffis, & in~qua. 
!iter altis li dux potenti t 
fuerint homogenet,poa..·, ' 
de.r~. eis .xquilibrata , 

erunt, 



crunt , ;vqualia , & po.: 
tcntix' & fubleuationes 
poni~rurn eru?t, v t lon
gìtudmes fafctculorum. 
,ag. 192 

xo6· Pofiea craffities liot ìnt• 
quales , & altitudines 
requales. Dico, ponde
ra xquè fubleuari, & ef. 
fe inter [e , vt potentix 
fafciculorum • t 9 3 

xo7. Ijfdem pofitis fint craf
fities, & altitudines in~. 
quales • Pondera erunt 
inter fe, vt craffities , & 
eleuationes ponderum , 
atque potentiç erunt in· 
ter a itudines fa
fciculorum • I 9 5 

ro8. Si caten~ obliqu~ cla
uo alligatç,terminus op. 
pofitus trahatur perpen. 
diculariter ad horizon
tem à pm1dere , & mo
menta potentix catenx, 
& ponderis fint ~qua
Ha. Abfoluta potentia 
caten~ ad pondus efl:, 
vt omnes dilatationes 
rhomborum ad fublirni
tatem femiffis altitudinis 
vnius rhombi. I96 

109. Si ab angulo acuto re
étanguli triangoli reétw 
ducatur, fecans cathe
tum intra triangulunu. 
catheti fegmentum ad 
duétam hypothenufanu 
minorem proportionem 
habet, quàm differenti:t 
hypothenufarum ad re
liquum catheti fegmen
tum. I97 

r ro. Catena (T ab. ro.Fig.4.) 
direétè tratta à potenti:t 
XZ fufpendat pondus S, 
& obliquè fufpendat 
pondus R ; pondus S 
maius erit,quàm R; & S 
eleuatur minùs , qua R; 
ita vt S ad R minorel11J 
proportionem habeat , 
quàm eleuatio R ad 
afcenfum ipfius S . I 97 

I 1 I. ljfdem pofitis , & dato 
~m~ulo inclinationis ca .. 
ten~ , eiufque contra
tl:ione, exhibere in nu
meris ponderu in~qU3.• 
lium , eorumque eleua .. 
tionum proportiones • 
pag. 198 

I 1 2. ~are mufculis penni
formibus Natura vtatur 
B b b in 



in animalibus, rationem 
redderc. 199 
C A P. XVII. 

De Exaétiori inquilition~ 
virtutis moriu~ mufcu
lorum fuperiùs expoli
torum. zo r 

l r 3· Fila tendinofa,qua! poll 
difiraaioné contrahun
tur, necefiàriò componi 
debent ex pluribus ma· 
chinulis, longo ordine,.., 
imer fc connexis, ad in
fbr catcn~ , ex arcubus 
contrahibilibus compa. 
fit.r. . 20% 

1 14. Q!!xlibet fibra mufcu
lof.1. fimilis e il: catenx ex 
pluribus rhombis com
pofitx,qui contrahi p o f. 
funt ad inltar arcus.2o~ 

t r 5. Machinul~ , feu pori 
rhomboidalcs fibrarum 
carnof.1ttUU tam exigui 
effe dcbent , vt eorunu 
longitudo non li t mai or 
vigefìma parte vnius di
giti. 204 

1 I 6. Mufculi textura Limilis 
efr fafciculo reticulari 
ex catenis contiguis c6-
po!ìto. zos 

I I7· Vis motiua: contrahens 
vnicam ma~hinulam fi- •cl, 

bra! mufculob ad refi- ~~ 
fl:entiam pondtris ap· r.
penfi eandem protortio. ~/ 
nem habet , quan·. di.. P1· 

latatio eiufdem rhom- ~ 
boidalis machinul:r ad f1i 

femialtitudinent eius • 101 

pag. :zo; 
Coroll. Ergo qua:libct mini

ma vis motiua potefr fu. 
(pendere quamlibet im
menfam· refiflentiaitl.J • 
pag. 2o6 

II8. Motus potenti~ vnicam 
machinulam fibrofatn.J 
contr::thentis a<I motum 
eleuationis relifrentix , 
eri t, vt finus femian .. 
guli dilatatìonis fibra· 
rum rhombi ad duplum 
Linus vedi eiufdem an .. 
guli. 207 

runt 

cltit 

I I 9• Vis motiua contrahens 
feriem machinularutrl.J 
vnius fili carnofi ad rcli. i 
-fiemiam ponderis ap
penli, fe habet, v t dii~- , 
tationes omnium m:tdu .. 
n ula rum· fimul fu m p· 
ta: ad femialtitud'intn.J 

vnius 



vnius rh embi. :2 07 
Corol. Patr.c, quòd idelll.J 

ponc\ls fufrinetur ab 
vn~ machinula c ate n~, 
~ab innumcris. 2o8 

12 o, Vis motiua contrahens 
-omnes machinulas fa
fciculi carnofi , clcuat 
idem pondus ad altitu
dinem tam multiplicem 
altitudinis ad eleuatio
nem vnicum firatulll..J 
machinularum , quàlll.J 
multiplex cfr illa poten. 
tia huius potentire., [eu , 
quam multìtudo itrato
rum vnius firati machi
nularum. zo9 

IH.Siduomu culi fintxquè 
· craffi, fèd non ~què alti, 

fufpcndent tqualia pon. 
dera ; & potenti:r moti
u:r, & altitudines eleua
tionum crunt, vt longi
tùdines mufculorum . ..~ • 
pag. 209 

122. Si verò altitudines fue .. 
;int, &. a;quales, & craf. 
lìties in:rquales : poten
ti~ motiux , & pondera 
fufpenfa proportionalia 
·erunt craffitiebus rn11-

fcu1orum , & pondera..., 
ad a:quales .altitudines 
afcendent. 210 

1~3. At ft tam 4ltitudines~ 
quàm craffities mufcu
lorum ina:quales fue
rint, altitudines eletta• 
tionu ponderum erunt, 
vt Iongitudines rnufcu
lorum, a t potent..ire com. 
pofitam proportioneltl.J 
habebunt ex rationibus 
craffitierum, & 1ongitu-
dinum. 210 

Coroll. Hinc percipirt:r ne
ceffitas , quare natura 
adhibet -exccdenté vim 
in .mu[culis longioribus. 
pag. :2II 

I z.:J. Mufculorum tertium ar. 
ticu1os digitorum ma
nus fledentium maior 
lib • .7o4o, & fecundi ma. 
ior lib. 6z8o, & Deltoi. 
dis exaétiores mai or Iib. 
6r6oo. 2I! 

I 2 5. Mufctilorum Gluteorti 
vires cxaétiores limita
re, qua: fuperant libr .. 
375420. 2I3 

126. Mufculi flexoris tertij 
articuli polJicis exaétio. 

B h b ~ re s, 
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res, fu n t proximè li br. 
3720o 213 

127. Temporalium, & man
foriorum vires cxaéìio
res noll funt minores 
lib.J6020o 214 

-i z8. Intercofi:aliu vires exa
étiores , non funt mino
res li b. 3 2 040• 2 14 
C A P. XVIII. 

De fratione Animalium. 2 I 5 
1.29. Naturalis fituatio arti

culorum non ell: direaa, 
fed parum inflexa. 2 1 5 

130. Mufculi flcxores eiuf-
dem articuli breuiores 
funt extenforiblls ; & 

. ' vtnq ue re q ue contra.-
huntur. 2 r6 

13 x. Retentio articuli in di
re~um non fit à tonica 
aétione mufculorum an
tagonifiarum. .2 I 8 

132. Corpus graue,& durum 
folo innixum quliefcit, fì 
linea innixionis, fcili
cet , reéta linea à centro 
grauitatis eius ad con-
ta~.'tum pauimenti ex te n. 
fa perpendicularis fue
rit ad horizontem; · fin...~ 
minus, ruet ad partes , 

vbi talis ted:alinea pen. 
det. 219 

13 3• Quot modh impediri 
poffitr~naco~orisg~-
uis folo innixi, c:uius li- ;;, ~ 
nea Innixionis indinata 
fit ad horizontale pla
num. 2-zo 

134• Corporis humani in di
reétum extenfi centrum 
grauit~tis inter natcs, & 
pnbim exill:it . 2 2 x 

13 5. Expor.itur, qui bus pofi. 
turis , & aétionibus ho
mines frare in fitu ere
éto poffunt,, 2 2 2 

1 3 6. N o n confcruantur ho
mi n es in ftcu -ereél:o 
aétione tonica à mufcu
lis antagonifi:is omnium 
articulorum • 2 z 3 

137· Homines fingulari cal· 
caneo • aut apice pedis 
innixi ilare non pof
fum; difficilè fu per vni
ca pianta pedis; & facil. 
limè fuper duobus ped.i. 
bus innixi frant. 224 

J 38. Gradus virium, quos 
finguli pedes hom.inum 
exercellt lhtndo inqui
rere. 12 6 

139· Va-



.139; ~acillathho~inis ftan. 
tis fupr.: Jlantis pedum 

. innix; , <xiguo labore 
cor:lgitur. 2 2 7 

·14o, a.g.otiefCJmque linea 
propéfionis corporis hu. 
mani ·ca d t :ex era vnius 
pedis· innxi planaam..;, 
aut extra 'luadrilaterum 
comprehmfum à dua
bus plant:S pedum :, im
pediri ru.na à quocum
que mufctlorum cona tu 
non pote.ii • 2 2 8 

I4I• Ijfdem pdìtis exponun. 
tur modi , quibus ini
tium ruina impediri po. 
tefl:. -'-~ 

14z. Quomodo homincs fle
. xo corpo:e perlifiere , 

erigi , & nagis incurua. 
ri po!funt m o, ve! duo
bus pedibts innixi abf
queruina. 231 

•143• Quar~ fia1do ~lterni~ 
pedibus pu-pend1culan. 
tcr innixisminùs fatiga. 
mur, quàn quando ful
cìmur à du~>bus pedibus 
fimul openntibus, ratio 
indicatur • 2 3 3 

144• Auium biros pedes ali. 

·· quo paéto differte à pc
dibus ho(Ilinum • 2 3 5 

145 • In auìbu mufculi ex· 
tenfores pedum iongio
res funt fi.lis flcxoribus 
correfpondentibus, qua 
in hominibus. 237 

146. Inquiritur modus, quo 
An es fiant. 2 3 8 

147· Quxritur, quare Aues 
vno pede innix~ facililts 

, fiant , quàm homines • 
pag. 239 

148. Quomodo funis à regu~
Le inflexione trahi pof
fit. 240 

149· Ncceffitatc mechanica. 
· digiti pedii .llriétè com

plicari dcbcnt ab infle
~ione articulorum pe
dis. 241 

I 5o. Quxritur, qua re Aues 
ftando ramis ArboruJTl.J 
com prehenfìs q uiefcunt, 
& dormiunt abfque rui .. 
na. Tab.r r. Fig.7. 243 

15 I. Qu.adrupedia animalia 
fiare non poffimt: innixa. 
vno , v el binis pedibus. 
pag. 245 

I 5 z. Q!.adrupedia corpo re 
prono fiare non poifunt, 

nifi 



nifi quatuor ; aut: tribu$ 
pedibus intlitantur. 246 

)53• Qureruntur vires, quas 
exercent ftnguli pedes 
quadrupedum in ipfo 
fiandi aél:u .. 24 7 

·l S 4· Sexi pedes , & multipe
des maiori laòore,quàm 
quadrupedes ftant. 248 
C A P. XIX. 

De Greffu Bipedum. 249 
15 5. Dum homo incidi t, non 

fufpenditur à vi mufcu
lorurn tota eius rnoles 
à terra, fcd folummodo 
pars eius mor qua-
drante. 24~ 

15 6. Indicatur quornodo in
greffu moles humani . ., 
corpons antenus pro-
.moueatur • 2 52 

1)7• Hornines incidere non_, 
poffunt, prrecisè pet re. 
8arn Iineam .. z 54 

J 58. Enarrantur omnes mo-
tus, qui in h umano in
ceffu fiunt. z 55 

15 9· Inceffus in fuperficie 
l1orizontali ,explanata_, 
facilis, & minimum mo. 
le fra, & al,iquando iu
çunda e fie fole t.. 2 56 

·x 6o·. o llenditur,qtiare ineer ... 
fus :in loc\\ accliui mo
leftus elL 2. 56 

I 6 I. Defcenfits pe-: decliuia 
parum laboriofnr cfl: , 
quàm ince1fus in ?lano 
horizontali • I 58 

162. Qg_are in tenebris, aut 
negligenter fcalas afcen. 
dendo , vel defcenden
do , quando adhuc gra
dus fupereffe putamus , 
grandi concufsu pes fo
lo illiditur • 2 6d 

163. Incelfus Auium aliquo 
paéto di:fferre ab inceifu 
hominum. z61 

~ 64. F.xponitur modus-quo!" 
mbdo fiat incefius h orni. 
nutn fupcf glacielllJ • 
pag. 261 

C A P. XX. 
De Inceffu ~1drupediur:n.,;; 

pag. 263 
165. Greffits quadrupedium 

non fieri motis alterna
tiro dùobus pedibus dia. 
gonaliter ·oppofttis reli
quis duobus quiefcenti· 
bus • T ab. I 1. Fig. 8. 
paz. z6j 

166. Expouitur modus, quo 
grcifus 



' gretrus qt,tdrupediu111J 
eilìcitur- 265 

·1·67. Q!!_otrad~ quadrupedia 
duoranter10res pedes,vt 
m,nus vfurpare queant 
Jbieéta contreétando .. 
pa~ 268 

uS.Animalia fexipedia,quo .. 
· modo incedant,inquire-

re.. 269 
t6g. Q!!.omodo mufc:r, & eu. 

lices pronis fuperfìcie
btts vitreis lxuigaris 
pendenres adhrercanr,& 
pereasincedantabfque 
rùina. 27o 
C A P. XXI. 

Deialtu- ___ - -rrz 
r 70. Saltus non ti t, n ili priùs 

articuli pedumlnfleétan. 
tur. 272 

I7I· Quare virga, àut arcus 
ereétus , & inuixus pla
no firmo li comprima
tur, infleaaturque refi
li t, & faltat . 2 7 2 

IJZ. Arcus ex duabus regu
Jis compofitus terrre in
nixus, & à funìs contra
diane velociter difrra
étus faltum efficier, 2 7 4 

~73· Organa, & mechanicas 

operationes, qu~ in fai
tu fiunt,expromere. 274 

17 4• Si idem corpus perpen
diculariter ad horizon
tem furfum proieéhrlll.J 
fpatia in~qualia percur
rat;Vires motiure ad im •. 
pellentes fu bdu p licata m 
proportionem , quatll...l 
fpatia habebunt • 2 77 

175. Vis motiua fltltum ho
minis efficiens ad pon
dlls corporis eius fuble. 
uati eft, v t 2 9oo. ad r . 
pag. 277 

r 7 6. ~ longH>res un t ve
~~es extremi crurum fal
tus maiores tiunt. z8o 

I77· Animalia minora,& mi
nus ponderofa maiores 
faltus cfficiunt refpt~ht 
fui corporis , lì c~tera 
paria fu cri n t. 2 8 r 

178. In faltu ad horizontem 
obliquo motus fìt per li. 
neam parabolicam pro
ximè. 28~ 

179. ~are curfus falturru 
Iongiorem , & altiorem 
prodncit>declarare. 2 8 3 

I8o. In faltu inflexo capitis, 
<Se peétoris ilexio com

mutat 



• j muta t direélionetn m o.: 
tus centri gcauitatis. 2 84 

'i SI. QtlO artificio euitetur 
l:riìo pedum in lapfu 
pofi: faltum , indicatur • 

, pag. ~84 
C A P. XXII. 

De Volatu. z85 
18~. Struaurt alarum, ea .. 

rumque partium expofi· 
~o. z85 

18 3. Q!_ o ordine , & modo 
Aues , earumque al.-e 
moueantur in volatu • 
pag. z8S 

184. Mufculorum abs mo
uentium magnitudo, di
fpofitio, & modus ope
randi confideratur .. 290 

185 .Centrum grauitatis Auiii 
depreifum effe debuit • 
pag~ 293 

186~ Si arcus compolìtus ex 
tribus regulis ~què in
clinatis, & fola innixis 
:ì pondere incumbente.J 
comprimatur, & anguli 
requales à funibus con
. firlngantur : PotentiL 
funes cotrahens ad pon. 
dus incumbens,fe h ab et, 
ve duplum dill:antire di-

reéHonurt exiremorunt 
radiorum ~ difiantiam 
direttionis ilniii à. cen· 
tris. 297 

187. Ijfdem 1 pofitis, q funes 
confiringantur tan~ ve .. 
hementia,vt arcus à.-er .. 
ra refilienèlo faltum etU-
dentem effidat ;, fcilicet 
multò maiorem, quàltl.J 
indebili confrriél:ione ·~ 
Potentia. funes contra
hens ad pondus incum
bens compofitam pro .. 
portionem habet ex ra
tione dupli ( Tab. r z. 
Fig.ro.) AK ad AO, & 
e~ J.:ation.e fubduplicata. 
faltuum minimi , & eui
dentis. 298 

188. Aeris portio ab afa in_, 
volatu percuifa compre:. 
henditur à fecl:ore [oli
do à radio Jongitudinis 
ala; in eius conuerfione 
deftgnato • z 9 9 

18 9· Seétor Acris ab ala irw 
volatu percuifus {u~mu 
refi!l:entiam exercet ifl..J 
centro grauitatis eiuf
dem feétoris [olidi. 3oeJ 

190. ~omodo acr rc.G!l:it 
impul-· 

i t' 
~r. 

JJÌI 

ò 



impulfui al~rum indica· 
n1r. 301 

f;r al~ expanfx aerenu 
fubieéì:um quiefcentem 
percufserint motu per
pendiculari ad horizon-

19 i. Si in aue volante velo- • 
citas fkximis alaru111.J 
~qualis fueit velocita
ti,qua aer frbieétus per. 
cuffus reufr~ndo retro
cedit, Auis <oniìfiec in..1 
eodcm fitu · 30~ 

192. Ijfdcm polìis, ii vcloci
tas alarum naior fuerit 
vclocitatc, qua aer per
culfus refifimdo retro
cedit, Auisfurfi1m eJe
uabitur , (l afcenfus 
:rqualis eri t differenti~ 
illarum velocitatum_,. 
p2g. - 303 

tem excurrat auis tranf
uerfali motu parallelo 
plano horizontìs. 3o8 

~97· Exponitur modus, quo 
auium volatus horizon
talis cffici.tur • 3 I o 

193· Potentia m1fculorum.) 
alas Reétent um , pluf
quam de ci es millies fit
perat pondLS auis vo
lantis. 3o 3 

:r94. Cauf~ ingettis potentif 
motiu~ alarum ìnqui
rumur. 3o6 

195. Quomodo inpulfus ob
liqui tranfue{ales dire
tt:è irnpelle·e polfunt 
corpora ad notum in-

. dilferentia. 3o8 
19,, Si ~ui~ in Acre fufpen-

r98. Vfus caud~ Auium eLI: 
flcétere curfus volantiu 
furfum, & deorfi1rn, non 
verò ad dexterum, vel 
fìn.illrum latus. 3 I I 

I99· Ofienàcre, quibus or
ganis , & operationibus 
aues per aercm voland() 
curfum fleétanr ad dex
trum, & finifrrum latus. 
pag. 314 

1oo. Si corpus auis ab impe
tu prxconcepto per ae.;. 
rem moueatur fecundii 
di1·eéhonem Iongitudi
nis eius , & in aétu cur
fus collum prolixlfln:j 
cum capite Beétat Yer
fus latus lìniLhum ite.r 
totius auis inclinatio
nem a c q_ uiret yerfus fì-
nill:r~m. 3 I6 

C c c · 211. N o n 

l 



... ox.. on vidctur credibile~ 
dedinationem velociffi
mam volams horizonta. 
Jis fieri à capitis, & col
li auium fl.exione tra.nf
uerfali • · 3 I 6 

:zo2. ~are aues a.liquando 
abfque alarum vibratio• 
ne per breue tempus ) 
nedum hotizontaliter, 
fcd étiatn fi.trfum obli· 
què peraetcm afcende
te p o fs Uht • 3 I 8 

2o3 .. ~omodo in fin~ vola
tus imperus ab aue ac
quifitus ·extinguatur • 
pag. 321 

~04. E!t impoffibile, vt ho
mines proprijs viribus 
v,olal1e pofiint artificio
se. 3 2 z. 
C A P. XXIII. 

De Nat~tu.. 326 
ao5~ D'ife n ia in 1· vola

ttifn, & natatum èxpo
nitur • 3 2 6 

lolS. I)ilfçrellti~ natàtus ex-
ponUhtur • 3 2 7 

0-7 • Quodlibet corpus rethe
rogeneum quidèet1s,aut 
htum in lìuido accom
mod~bitur, vt éentrnm 

gt·auicatrs cius in fitu in~ 
fimo reducatur. 3 28 

:o8. Situatio centri grauita· 
tis in animalibus fuper 
aquam innatantibus in
quiritur. 3 30 

%(39· Quomodo Pifccs in me. 
dio profunditatis aqu~ 
;Equilibrati quiefcer~ 
poffint • 3 3 2 

a t o. Quomodo pifces gra
uitatem fpè ificam im-

.. mutànt, quando neceffi, 
tas vrget • 3 31 

2 I 1. ~ibus organis,' & opc. 
tationibus alterato fqui. 
librio Pifcium .... i11 aqucu 
denuò ad eandem men
futam ~quilibrii reduci 
poflint • 3 3 7 

2i2. Pifces non à pinnis ala
rum per aquam ince
dunt. 339 

zt3. Pinn.~ <luplicarre, qua: 
in ~ 1o:ciS- infimi 
ventris pifciii exiftunt , 
non ìnfetuiunt ad mo
tui:h, fcè ad fiationcrtl..l 
eorum. 3-1-o 

~ 14\ lhlttttmt!lltum, quo Pi
fces natam,en cauda eo
rum. 341 

215.Ad . 

...... 



inb 2 I 5. Ad nata tu m PifciuniJ 
requiritur mai or vis m o. 
tiua mufculorurn, quàm 
ad Auium volatum effi
ciendum • 3 44 

116. Q!_~ricur, qua neceffi· 
rate natura cogarur,tam 
grandi vi motiua e.ffice
re pifcium natatum. 345 

117. Quare Aues, & anima
Jia quadrupedia naturl! 
infl:inétu natant, ratio
nem reddere. 347 

H8. Qg_are Homines natura. 
li infl:inétu natare noil...J 
po!funr , & m quo peri
tia naundi confifl:ai. 
pag. 348 

219. Hominc:s diù demeriì,vt 
Ran.e, & Pifces cxtacei 
abiì1ue refpiratione vi
uere non po!funt. 3 53 

220. Machina aliqua anifì-
ciofa diù in aqua dc: 

merfos refpirare po ife ; 
pag. 354 

2 2 I. Homines indufo capite 
intra vas vndique clau
fum poifunr per plures 
horas refpirare , & vi
uere , lì fxpè os vaiìs 
apc:riatur , vt nouu1ll..J 
aerem excipiac. 3 56 

222 • .tY!achin:e con.fl:ruc1io, 
qua hominc:s demeriì in. 
tra aquam poifent per 
plures horas refpirare , 
& viuere. 359 

2 2 3· Ho.mines dernerfi iru 
aqua: profanditate pof
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