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PRJEFATIO 
A D 

LE C I 0 R E M· 
CVm Veteres Mechanicam (uti Author eJl Pappus) in remm Nattwali111n 

invejligatione m.tximi fecerint, & recentiores, mi!/is formis /ub.ftantiali· 

btu 6~ qt~-alitatibtes occ:dtis, Ph.enomena Natur-e ai leges i~L1the1'1:atica~ rewca· 

re aggre/li Jint: Vifum ejl in hoc TraClattl Mathefin excolere quatemu ea ad 

Philofophiam fpec1at. Mechamcam vero duplicem Veteres conftituemnt ; 

Ra wnalem qu.eper Demonftrtttiones accurate procedit, & Praa1cam. .Ad 

praClicam {pdfant .Artes omnes ~!;~m utiq; Mechanica nomen mu• 

tuata ejl. Cum tttttem Artifices parum accur .. te operartfoleant,fit ut ;\1echanica 

omnis a Geometria ita dijfingtlatur, ut quicquid accuratum fit ad Geometriam 

re(er.ttttr, qtticquid minus accuratrem ttd Mechanicam. Attamm errores non 

{unt .Artis fed Arti{icum. R!!_i minus accurate oper.ttur, imper{eilior eft J1c· 

chanicu,s, & ji qteis acmrati/lime operari pojJet, hie for et Mechanic1u omnium per· 

feCli/]imlt1. Nam & Linearum re{farum & Circulorum defcriptiones in qurbm 

Geometria fundatur, ad Mechanicam pertinent. Has lin ·as defcribere Geo .. 

metria non dout fed pojl11lat. Pojlulttt enim 11t Tyro eafdem ttcc!IYate de {cri

here prius didicertt qttam limen attingat Geometri<f ; dein, tpomodo 

per has operatiorJ(s Pro6!emata {olvantur, docet. Reil as & cirCttlos d({crilere 

Pro: lemata fimt jfd non Ge~ metrica. Ex Mechanica poj!telatttr homm 

fo!tttio, i~t Geometria docetter folutomm tt/m. .Ac gloriatur Geometria 

qucd tarn paucis principiis aliunde petitis tam mttlta pr.ejlet. Ftmd.1t#r igitttr 

Geometria in praxi lvfechanica, & nihil a!iud eft quam MechaniCCf univerfalis 

pars ilia qu.e artem menfurandi accurate proponit ac demonjlrat. Cum autem ar

teJ lvfanuales in corporitm movendts prd!"ipue verfentu, fit ut Geometria &d 

1'1':agnitudinem, Mechanica ad motum w~!go referatur. f2...!!o ferif!t- ~t1echa

nica rationalis erit Scimtta il-'Jottmm qui ex viribus q:eit 11[cunq; refitltant, & vi

rium quad mot~qeofcunq; requiruntur, accurate proprjita ac demonftrata. Pars 

h~c Mechanic::r a Veteribru in Potcn iis quinque .ad artes man·'ttlf'sfprCl~ntibrts 

n.culta fuit, q·ti Gravitatem (mm potmtia mJntta 'is n:Jn fi ) 'Vt.X tdtt(r quam 

in ponderib11s p::r pote"lti ts ifl.ts movendis orjide"rmmt. /Vos atttem non firti!-us 

{ed Pbilof p i.l! con(ulentes,deq; potentits non ;-;;amtalit((s (cd naturalibM fcri.''erl .. 

t,s, ea .wa".irne trac1a.ntls qre.e ad Gnn.:tta. em, l. vitu.tem, rc.tm 1:.../aflicam, rtjijleli-
til4m 



•' . .. 

Prxfatio ad Lecrorem. 
ti4m F!uidorurn & ejt{modi vires fm attrac1iv_as f~u, impuljivas.fpet!ant ~ Et 
ea propter h~tc no.ftra tanqteam Phi!qfophi.c tr~nctpta Mathemattca prop~mmtts. 
Omnu enim Philofophi.e di/liettlta-r in eo verjan '7.; tjctur, ttt a Ph.enomem1 metu
ttm invejligemtts vires Natttr.e, deinde ab hi-1 vtu!ms der~o»ftre~us phtenomena. 
r.e!iq1Ja. Et hac j)erfant Propojitio~;N generales qutU ~tbro .frtmo 6~ {ecundo 
pertraefavimtts. In Libro atttem tertiJ exemplum ht':)US rtt _propofut.mru per 
explicationem Syjlemtttu mrmdani. J6i enim, ex pk.enomenu c'!lejltbttS, fer 
Propofttiones in Libri-1 p rioribus /11~thematice demonjlratru,. derwan_t11r vtre~ 
grttvitati1 quibttS corpora ad Solem & Planeta! Jingtdos tendunt. Demde ex hu 
viribM per Pro; ofittones etittm Mathematic.u deducuntur motus P la;;.et.ar~n~, 
Cometamm, Lun.e 6· Mari1. Vtinam c<etr:ra Natur.e ph.enomena ex prmctpt-. 
iJ Mechanicis eodem argumentandi gc nere derivare liceret. Nam multa memo
vent ut n~nnihil [ttjpicer ea omnia ex viribtu quibttfdam pendere pojfe,quibus cor
portem particuit.e per cart/as nondum cogmtas vel in (e muttto impellrmtur & fe
cJmdum figttras regulares coh.erent,vei ab inv icem fug,wtta & eudtmr: quibus 
viribtts ignotis, Philcfophi haffenus _NAtllrAm pt~ftra tmtartmt. Spero au
tem quod vel huic Philofoph.mdi modo, vel veriori alicut, Principia hie pojit4 
/ttcem alipj_aJ!! P!_.ebebum-.---

In his edendis, Vir acrtti/limm & in ()mni liter4-rum genere eruditiflimus 
Edmundus Halleius operam navavit, nu fo!rtm Typothetarum Sphalmata cor
rexit & S&hemata infidi crmtvit, fed etiam Author fitit ut horum editionem ag· 
grederer. Rf!ippe cu~.demonjlratttm a me jguram Orbi~m ca:lejlittm tmpetra
lVerat, rogare non dejftttt ut eadem cum Soc1e~ate Regah communicarem, R!!_.e 
deinde hort4tibtts 6· benignis /ttis aufpicii5 ejfecie ut de eadem in lucem em#ten
dtt cogitar~ incip~r.em . . At pojlqttttm. Motuttm Lrmarittr;' in.e1ualitates ttggrejfus 
-ejfem, demde ettam alta tentare .. .epi{{em jtt£ ad leges er menjuras Gravitatis & 
aliarum virium, ad jigttras a corporibus Jecundum datas fjll·afounque leges attraflil 
defcribendM, ad motus corporttm plurittm inter /e, ad motru corporum in Mediis. 
refljlentibus, ad vires, denjitates & motus Meaiorttm, ~d Orbes Cometarum & 
fimilia fpetfant, editionem in alittd tempus differendam ejfe ptttavi, ut Ctftera ri
mt~-rer Cl' ttna in pttblicum darem. R!!_t.e ad motus Lunares fpeflant~ ( impeifec· 
tA cum fint,) in Coro!lariu Prop.fitionu LXVI. fimul complexus /um, ne fin
<~ula methodo prolixiore qttam pro rei dignitate proponere, & Jigiltatim demon
_ft,rare tener~r, f: fe~iem :e~iqaarttm Profofitiormm interrumpere. Nonnulla fero 
Jn7.-'enta locu rmmu tdoneu tnferere malut, quam numemm Propojitionam & cita
tiones m:ttttrc. 'Lt omniacandide legantttr, & defectus, in materia tam di./lir:ili. 
n~n tam reprehe~dantttr, q11am noV.is Lcrforum e..onatibus invejligent11r, & benigne 
j1tpplca(7tttr, emxe rogo. 

IN 
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VIRI PRJESTANTISSIMI 

D· · ISAACI NEWTO 
OPUS HOCCE 

M AT HEMA Tl CO-PHY S ICUM 

EN tibi norma Poii, & din libramina Molis, · 
Computus atque Jovis; quas, dum primordia rerum. 

Pangeret, omniparens Leges vi?lare Creator . 
Noluit, xternique operis fundamina fixit. 
Intima panduntur viCi:i penetralia cxli, 
Nee latet extremos qux Vis circt.imrotat Orbes. 
Sol folio rdidens ad fe jubet omnia prono 
Tendere defcenfu, nee reCto tramite currus 
Sidereos patitur vafium per inane moveri; 
Sed rapit immotis, fe centro, ungula Gyris. 
Jam patet horrificis qure fit via flexa Cometis; 
Jam non miramur barbati Phxnomena Afiri. 
bifdmus hinc tandem qua caufa argentea Phrebe 
Paffibus haud a:quis graditur; cur fubdita nulli 
HaCtenu~ Afironomo numerorum frrena recufet : 
Cur .rcmeant Nodi, curque Auges progrediuntur. 
Difdmus & quantis refluum vaga Cynthia Pontum 
Viribus impellit, dum fracHs fluCi:ibus Ulvam 

Dcfcrit 



Dd~rit, ac Nautis fufpeltas nudat arenas; 
Alternis vicibus fuprema ad littora pulfans. 
Qu<t toties animos veterum torfere Sophorum, 
O!,Iaque Scholas fi·uftra rauco certamine vexant 
Ob\ia confpicimus nubem pellente Mathefi.. 
Jam dubios nulla caligine pr~gravat error 
O!Jeis Superum penetrare domos atque ardua Creli 

_Scaudere fublimis Genii conceffit ~cumen. 
S'Irgite Mortales, terrenas mittite curas 

Atqne hinc creligen:E vires dignofcite Mentis 
A pfcudum vita longe lateque remot:r. 
Qui fcriptis jufGt Tabu] is CQmpefcere ·C~des 
Furta & Adulteria,& perjur~ crimina Fraudis; 
Quive vagis populis cjrcumdue mrenibus Urbes 
Autor erat; ecreiilVe beavit munere gentes; 
Vel qui curarum lenimen prefi1t ab U va; 
Vel ~ui Niliaca mon!\:ravit arundine pi&os 
Con:ociare fonos, oculifque exponere Voces ; 
Hunanam fortem minus extulir; utpote pauca 
Refpiciens m1fer~ folummodo commoda vit:r. 
Jam vero Snperis conviv~ admittimur, alti 
J nra poli trachre Iicet, jamque abdita crec~ 
Cl at fira patent Terr:r, rerum que immobilis ordo, 
Et qux pr;rteriri latununt f::rcula mundi. 

Talia monfirantem mecum celebrate Camxnis, 
V os qui ccdefti gaudetis nechre vefci, 
N ElVTO NV NI clauilrderantem fcrinia Veri, 
NE rl' T 0 NV !vi Mulls eh a rum, cui peCtore pnro 
Pho:Jus ad : f1, totoqne incefilt Nu mine men tern: 
Nee f~s efi propius Mortali attingere Divos. , 

"E D lvl. RA L LE Y. 

PHILO-
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PHILOSOPHIJE 
NATllRALIS 

Principia 
MA ATICX: 

Def1niriones. 

Def. I. 

!l!!_antitas Materi£ eft menfura ejufdem orta ex illi1u Duzjit1te & 
Magnitudine conjunctim. 

Er duplo denfior in duplo fpatio quadruplus eft. Idem 
_ intellige de Nive et Pulveribus per compreffionem veilique~ 

faetionem condenfatis. Et par efi ratio corporum omniun~ qu~ 
per caufas quafcunq; diverfimode condenfantur. Medii ir.terea, 
fi quod fuerit, interftitia partium libere pervadentis, hie nulhm ra~ 
tionem habeo. Hanc autem quantitatem fub nomine cor pais vel 
Maifx in fequentibus paffim intelligo. Innotefcit ea per corpcris cu
jufq; pondus. Nam ponderi prolfrtionalem dfe reperi per expe
rimenta pendulorum accuratiffime infiituta , uti pofthac cocebi
tur. 

B Def. 

" 



• 

. • 

r~1 
De£ II . 

-D1tantitas motu.; eft menfura ejufdem orta ex Velocitate et 1_1llll71itatc 
- Materice_tonjunciim. 

Motus totius eft fumma motuum in partibus fingulis, adeoq; in 
corpore duplo majore xquali cum V elocitate duplus eft, et du .. 
pia cum V elocitate quadruplus. 

De£ III 

Materice vis injita eft potentia rejiftetzdi, qua·corp't! unumquodq;, quan .. 
tum in fe eft, perfeverttt in flatu fuo v el quiefcendi vel movendi 
uniformiter in dire&hem. 

H-Xc femper proportionalis eft fuo corpori, neq; ditfert o ic- _ 
quam ab inertil Maff~, nifi in modo~ conLipiendi. ~er in. L !1 

inaterix fit ut corpus ort ne cle fhrtu 1oo vel quiefcendt vel mov· n
di difficulter deturbetur. Uncle etiam vis inGta nomine G~nifican
tiilimo vis inertix dici poffit. Exercet vero corpus banc vim folum
fuodo in mutatione fiat~s fui per vim aliam in fe impreffam,.fa&a 
efiq; exercitium ejus fub diverfo refpe8-u et Retifientia et Impetus : 
Refifientia quatenus corpus ad conferv.and1.1m fiat urn fuum re1u8:
atur vi impreffx; Impetus quatenus corpus tHem, vi reGfientis ob
fiaculi difficulter cedendo,conatur fiatum ejus mutare. Vulgus Re
fifienti.un quiefcentibus e't lnipctuni moventibus tribuit; fed mo
tus et quies, uti vultp concipiuntur, re(pectu folo diftitiguuntur ab 
i?vicem, neq; fern per vere quiefcunt qua! vulgo tanquam quiefcen
tta fp~Ctantur .. 

De£ IV. 
' 

Vis impreffa eft. actio .in corpus exercita, ad m1rtanrhem ejus ftawm 
'lJcl qmefcendz vel movendi uniformiter in direc-hem. 

. ConGfiit h~c vis in a~ione fola, .neq; pofi aCtionem permanet 
.Jil corpore. Perfeverat ell!m corpus m fiatu omni novo per foJ~m 

V Ill 
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vjQl inerti;£. Eft autem vis impre!fa diverfarum. origiulJllJ, ut ex 
jClu, ex. preffione, ~~ vi centripeta.. · 

De£ V. 

Yit centripeta eft qua corpus verfiu punctmn aliquod tanquam ad cen
trmn trahitur, impellitur, vel utcunq; tendit. 

Hujus generis efi gravitas,qua corpus tenditad centrum Terrre: 

Vis magnetica, qua ferrum petit centrum Magnetis, et vis ilia, 
qurecunq; fit, qua Planetre perpetuo retrahuntur a rnotibus recti

lineis,_et in lineis curvis revolvi coguntur. Efi autem vis centripetre 

quantitas triwn generum, abfoluta, acceleratrix et motrix. 

De£ VI. 

ViJ' centripetf£ quantitas ahfoluta eft menf~tra eju.fdem ~~~ajor vel minor 

pro e!Jieacia caufte eam propagantis acentrQ perregiune.rin circuitt:J, 

· Uti virtus Maguetica major in uno magnete, minor i,n alio. 
; 

. De£ Vll .. 

Vis centripetf£ quantitas acceleratrix eft ipftus menfura Yelocitati prC:., 
portionalis, quam dato tempore generat. , 

Uti' Virtus Magnetis ejufdem major in minori Difrantia, minot,_...,..,r.~ 

in majori: vel vis gravitans major in Vallibus,minor in cacuminibus 

prrealtorum montium (ut experimento pendulorwn confiat) atq; 

adhuc minor( ut pofihac patebit) in majoribus difiantiis a Terra; in 
~qualibus autem difi:antiis eadem undiq; propterea quod corpora 

omnia cadentia ( gravia an levia, 1nagna an parva ) fublata Aeris 

refifientia, ~qualiter accelerat. 

De£ VIII. 

Yit cmtripet£ qu,antitas motrix eft ipfius menfnra propottionalis mo· 
tui, q1tem dato tempore generat. 

Uti pondus ma}us in majori corpore, minus in minore; inq; cor-
B 2 pore 
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pore eodem ma j~s prop~ terram, minus. ii1 ere lis. H~c vis e~ eo~ 
poris totius centnpetentta feu propenfio ~~ ce_ntrum & (ut tta dr
eam) pondus, & innotefcit femper per VIm tpG contranam & re-
qualem, qua defcenfus corporis i~pe?iri po.teft. . ~ . 
· Hafce virium quantitates b~evttatts ~r~tta. no!nmar~ licet vtres 
abfolutas acceleratrices & motnces,& dtfimchoms gratia referre ad 
corpora,ad corporum loca,&ad centrum virium:Nimi~i'n~ vim motri
cem ad corpus,tanquam conatum &propenfionem totms m centrum, 
ex propenfionibus omnium partium compofitum; & vim acceleratr-i
cem ad locum corporis, tanquam efficaciam quandam, d~ centro per 
loca fingula in circuitu diftu.fam, ad movenda corpora qure in ipfiS 
funt ; vjm autem abfolutam ad centrum, tanquatn cauia aliqua 
pra:ditum, fine qu~ vire.c; matrices non propagantur per Fegiones in 
circuitu; five caufa ilia fit corpus aliquod centrale (quale eft Mag
nes in centro vis Magnetica! vel Terra in centro vis gravitantis )five 
aliaaliquaqure non apparet. Mathematicus faltem eft hie concep
tus. Nam virium caufas & fedes phyficas jam non expendo. 

Efi igitur vis acceleratrix ad vim motricem ut · ceierit-as ad mo
tum. Oritur enim quantitas motus ex celeritate du&a in quanti
tatem· Materia>,. & vis matrix ex vi ·acceleratrice duCta ·in quanti
tatem ejufdem materia:. N am frimma aetionum vis acceleratricis in 
fingulas e.o· pori& particulas efi vis motrix totius. Uncle juxta 
Superficiem T crrx, ubi gravitas acceleratrix feu vis gravitans in· 
E:orporibus univerfis eadem eft, gra vitas motrix feu pond us eft ut 
corpus: at fi in regiones afcendatur ubi-gravitas accderatfix fit mi
n_or, pondus pariter minuetur, eritq; femper ut corpus in gr.avita- . 
tem acceleratricem ductum. Sic in regionibus ubi gravit:1.s- acce1e
ratrix duplo minor cfi, pond us corporis dnplo vel triplo minoris 
erit quadruplo vel iextupJo minus. ~ 

Pe>rro attraaiones et impulfus eodem fenfu acceleratrices & 
lnor.rice: nomin~. Voc~s a~te~ :rtraCtionis, impulftis vefprop~en
G~ms CUJU[cun~ m ctnn um,mGtfferenter et pro le mutuo pronuicue 
u.furpo, has vues · non pbyGce fed Ivlathematice tantum · conlide-

.., ndo 
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rando. Tlnde caveat lecror ne per hujufmodi voces cogitet me 

fpeciem vel mod urn acrionis caufamve aut ration em phyficam ali

cubi definire , vel centris ( qu~ funt puncta Mathematica ) vires 

vere et phyfice tribuere, fi forte aut centra trahere, aut vires cen

trorum elfe dixero. 

Scholium. 

Hacrenus voces minus notas, . quo in fenfu in fequentibus ac

cipiend~ funt, explicare vifum efi. Nam tempus, fpatium, lo

cum et motum ut omnibus notiffima non definio. Dicam tamen 

quod vulgus quantitates hafce non aliter quamex relatione ad 

fenfibilia concipit. Et inde oriuntur pr~judicia quxdam, quibus . 

tollendis convenit eafdem in abfolutas & re.lativas, veras & appa- -

rentes, Mathematicas et vulgares difiingui. 

I. Tempus abfolutum verum & Mathematicum, in fe & 11atura 

f~ abfq; relatione ad extern urn. quod vis, ~quabiliter fluit, alioq; 

nomine dicitur Duratio; relativum apparens & vulgare eft fenfi

bilis & externa quxvis Durationis per motum menfura, (feu ac

curata feu.i~quabilis) qua vulgus vice veri temporis utitur ; ut 

Hora, J)ies, Menfis, Annus. 

11. Spatium abfolutum natura fua abfq; relatione ad externum , 

quod vis iemper manet fimilare & immobile; relativum eft fpatii 

hu jus menfura feu dimenfio quxlibet mobilis,qux a fenfibus nofiris 

per Gtum fuum ad corpora definitur, & a vulgo pro fpa.tio im

mobili ufurpatur: utidimenfio fpatii fubterranei, · aerei vd c~- · 

leftis definita per Gtum fuun1 ad Terra m. Idem funt fpatium ab

folutum & relativum, fpecie & magnitudine, fed non permanent 

idem femper milmero. Nam G Terra, verbi gratia, movetur, 

fpatium Aeris noftri quod relative & ref peetu Terr~ fern per ma

net idem:, nunc erit una pars fpatii abfoluti in quam Aer tranfitl) 

nunc alia p~rs ejus, & fie abfolute mutabitur perpetuo. 

IlL Locus eft pars fpatii quam corpus occupat , efiq; pr~. ra
tione . 



t 6 ] 
tione fpatii vel abfolutus v~l relati~us~ Partem die~ fpatii , non 
fitum corporis vel fuperficte~l atnbtenr~m. Nam fo.hdo~~m a:qua
lium xquales femper funt loct; Superfictes autem ob dtlfim~I!tH<Iinem 
figurarum ut plurimum inxquales funt; fitus vero prop ne loquen·. 
do quantitatem non habent, neq; tarn funt loca quam affech~nes 
]ocorum. Motus totius idem eft cum fumma motuum partmm, 
hoc efi _ tranfiatio totius de ipfius loco eadem cmn fumma tranila
tionum' partium de locic ft1is, ade.oq; locus tot~us idetn cum fwnma 

_ locorum partium, & propterea Internus & In corpore toto. 
· IV. Motus abfolutus eft tranilatio corpori~ de loco abfoluto in 

locum abfolutum, relativus de relativo in rehtivum. Sic in Navi 
qux velis pafi1s fertur, rda.tivuscorporis locu fi navis regio ilia 
in qua corpus verfatur, feu cavitatis toti s pars ilia quam corpus 
imp let, quxq; adeo movetur una cum Navi: & 09-ies relativa eft 
permanfio corporis in eadem ilia navis regione vel parte cavita 
tis. At <l!Jies vera eft permaniio corporis in eadem parte fpatii 
illius immoti in qua Navis ipfa una cum cavitate fua & contentis 
univerfis movetur. Undefi Terra verequiefcit, corpus quod rela
tive quiefcit in Navi, movebitur vere et abfolute ea cum V elocitate 
qua Navis movetur in Terra. Sin Terra etiam movetur, orietur 
verus et abfolutus corporis motus partim ex Terrx motu vero in 
fpatio immoto, partim ex Navis motu relativo in Terra : et fi cor
pus etiam movetur relative in Navi, orietur verus ejus motus par
tim ex vero motu Terrx in fpatio immoto, partim ex relativis mo
tibustumNavisin Terra, turn corporis in Navi, et ex his motibus 
~ela ti~is orie.tur corporis motus rela ti~us in. Terra. Ut fi T err::£ pars 
illa ubt Navis verfaturtnoveaturvere m Onentcm, cum V~locitate 
partium 1 oo 1 o, et velis ventoq; feratur Navis in Occidentem cum 
V elocitate partium decem, Nauta autem ambulet in Navi Ori
entem verf us cum V elocitatis parte una, movebitur N a uta vere et 
abfolute in f patio immoto cum ·v elocitatis partibus 1 ooo 1 in 0-
rientem, et relative in Terra OcCidentem verfus cutn V elocitatis 
partibus novem. 

Tempus 
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Tempus abfolutum a relativo diftinguitur in Afironomia per A> 

quationetn ·remporis vulgi. Inxquales enim funt dies Naturales, 
qui vulp-o tanquam a:qualcs pro Menfura Temporis habentur. Hanc 
in~qualiratem corrigunt Afironomi ut ex veriore Tempore menfu
rent 1notus ca:lefies. Poffibile efi ut null us fit motus xquabilis quo 
Tempus accurate menfuretur. Accelerari &retardari pofiunt motus 
,omnes, fed fluxus Temporis abfoluti mutari nequit. Eade1n efi du
ratio feu perfeverantia exifientix rerum, five motus fint celeres, five 
ta:·di, fiv nulli; proinde ha:c a menfuris fuis fenfibilibus meriro 
diftinguitur, & ex ij{aem colligitur per lEquationem Afironomi
cam. Hujus autem a-quationis in determinandis Phxn01nenis ne
ceilitas) tum per expcrimentum Horologii ofcillatorii, turn etian1 
pe: Rclipr s Sacdlimm Jovis evincitur. 

LT r panium T emporis or do eft immutabilis, fie etiam ordo par
tium ~patii. ~loveantur hxdelocis fuis, & movebuntur (ut ita 
dic?m) defeipfis. Nam Tempora & Spatia funt fuiipforum & 
rerum omnium quafi loca. In Tempore quoad ordinem fucceffi
onis; in Spatio quoad ordinemfitus locantur univerfa. , De illo .. 
rum Eifentia eft ut fint loca, & loca pritnaria moveri abfurdum 
eft. Ha-c {unt i~itur abfoluta loca, & iolx tranGationes de his lo- . 

cis funt abfoluti motus. 
Verum quoniam ha: fpatii partes videri nequeunt, & ab invi~ 

cem per fenfus nofhos difiingu1, ea rum vice adhibemus menfuras 
fenfibiles. Ex pofitionibus enin1 & difiantiis rerum.a corpore ali
quo, quod fpeaamus ut imn10bile, definimus loca univerfa; deinde 
etiam & omnes motus ~O:imamns cum refpeetu ad pr~dicta loca, 
quatenus corpora ab iifdem transfeni concipimus. Sic vice loco~ 
rum & motuum abfolutorun1 relativis utimur, nee incornmode in 
rebus humanis: in Philofophicis a utero abHrah{!'ndum eft a fenfibus. . 
Fieri etenim potdl ut nullum revera quiefcat corpus, ad quod loca . 

motufq; referantur. __ 
Diftinguuntur autem 011ies & lVlotus abfoluti & relativi ab in vi- ·-

<:em per eorum proprietates; cauias & efteaus. Qgietis proprietas 
. eft 



I 

[ 8 ] 
·efi, quod corpora vere quiefcent~a qu~ef~unt 'inter fe. Ideoq; 
cum poiTibile Gt ut corpus aliquod m reg10mbus fixarum, aut longe 
ultra, quiefcat abfolute; fciri autem non poffit ~x fitu corpor~m 
ad invicem in regionibus noftris, utrum h?rum ahquod ad long~n
quum illud datam pofitionem fervet, qutes vera ex horum fitu m
ter fe definiri nequit. 

Motfis proprietas efi, quod partes qux datas fervant pofitiones 
ad tota, ·participant motus eorundem totorum. Nam gyrantium 
partes omnes conantur recedere de axe mot"tis, et progredientium 
impetus oritur ex conjuneto impetu partium lingularum. Igitur 
motis corporibus ambientibus, moventur qux in ambientibus rela
tive quiefcont. Et propterea motus verus et abfolutus definiri 

. nequit per tranflationem e vicini~ corporum, qu:£ tanquam qui
dcentia fpectantur. Debentcorpora externa non folum tanquam 
quiefcentia fpetl-ari, fed etiam vere quiefcere. Alioquin inclufa 
omnia, prxter tranflationem e vicinia ambientium, participabunt 
etiam ambientium motus veros, et fublata ilia tranflatione non 
vere quiefcent, fed tanquam quiefcentia folummodo ipcCl-abun
tur; funt enim ambientia ad inclufa ut totius pl rs extf'rior ad 
parteminteriorem, vel ut cortex ad nucleum. Moto au tem c rtice, 
nucleus etiam, abfq; tranflatione de vicini~ corticis, ceu pars 
totius, movetur. 

Prxcedenti proprietati affinis efi, quod moto loco movetur 
un~ locatum., adeoq; corpus, quod de loco rnoto movetur 
participat etiam loci fui motnm. Igitur motus omnes, qui d~ 
locis mods fiunt, funt partes folummodo motuum integrormn 
et abfolutorum, et motus omnis integer componitur ex motu 
corporis de loco fuo primo, et motu loci hujus de loco fuo et 
fie deinceps, ufq; dum perveniatur ad locum immotum, ut i~ ex
empl~ Nautx fup:a. memorato ... Uncle -motus integri et abfoluti 
non ~tG per loca u;nmot~ defin~r_t poifn__nt, et. propterea has ad 
Joca nnmota, relat1vos ad mobdta fupra. retult: Loca autem im
Inota non funt, riifi qux ,omnia ab infinito in infinitum datas fer-

vant 
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vant poiitio~es ad hwicet?, atq; .adeo femper tnanent immota,fpa""' 
tiumq; confhtuunt quod unmob1le a ppello. 

Cauf:£, quibus motus veri et relativi diilinguuntur ab invicem, 
funt vires in corpora imprelfx ad motum generandum. Motus 
verus nee generatur nee mutatur nifi per vires in ipft1m corpus-mo• 
turn imprefTas :at motus. relativus generari et mutari potefi abfqi 
viribus. impreffis in hoc corpus~ Sufficit enim ut ir p rimantur in 
alia folum corpora ad qux fit relatio, ut ijs cedentibus mutctur 
relatio ilia in qua hujus quies vel motus relativus con(lft!t. Rur .. 
fus motus verusa viribus in corpus mot~m imprdEs fern per muta
tur, at motus relativus ab his viribus non mutatur necefTario. Nam 
fi exdem vires in alia etiam corpora, ad qu~ fit relatio, fie irnpri
mantur ut fitus relativus confervetur) co.nfervabitur relatio in qua 
motus relativus confifiit. Mutari igitur potefr n1otus omnis rela
tivus ubi verus confervatur, et confervari ubi verus tnutatur ; et 
propterea motus verus in ejufmodi re1ationibus minime confiftit. 
· Eftecrus quibus motus abfoluti et relativi difiinguuntur ab invi
cem, [unt vires recedendi ab axe motus circularis. N am in motu 
circulari nude relativo hx vires nulla: funt, in vero autem et abfo .. 
luto majores vel minores pro quantitate motus. Si pendeat fitula 
a filo prxlongo, agaturq; perpetuo in orbem donee filum a con
torfione admodum rigefcat, dein impleattlf aqua, et una cum aqua 
quie[cat; turn vi aliqua fubitanea agatur motu contrario in o:·bun, 
et filo fe relaxante, diutius pedeveret in hoc motu: fi.1perficics a
qux fub initio plana erit, qucmadmodtun ante motum vafis, at 
pofiquam, vi in aqua m p,mlatim imprdi:1, cfiecit vas, ut ha>c qco
q; fcnfibi1iter revolvi incipiat, recedet ipJa paulati'm medio, a{ccn
dctq; ad Iatera vaGs, figuram concavam induens, (ut ipfe exper
tus fum) et incitatiore (emper motualccndet .ma~is & magis, do
nee rcvolutione~ in xqual"bus cum v~de ten noribus 1eragendo, 
quiefcat in eadem rebtive. h1dicat hie ale ·nfi1s couatum rrce
dendi ab axe motus, & per tal em conatum innote,cir & nwnfer~t
tur motus aqux circularis vcrus & abfolutus, motuiqj rda.tivo I ic 

. C OlHlli-
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omnino contrarius. Initio ubi maximus erat aqure motus relativus 
in vafe motus ille nullum excitabat conatum recedendi ab axe : 
Aqua ~on petebat circumferentiam afcendendo ad latera vafis~ fed 
plana manebat, & propterea motus illius c~rcularis ve~us nondum 
inceperat. Pofiea vero ut aqua! motus relattvus decrevtt, afcenfus 

· ejus ad latera vafis indicabat conatum recedendi ab axe, atq; hie 
conatus monfirabat motu m illius circularem verum perpetuo cre
fcentem, ac tandem maximum faetum ubi aqua quiefcebat in vafe 
tela tive. Igitur eo natus ifie non pendet a tranflatione aqure re
fpectu corporum ambientium, & propterea motus circularis vents 
per tales tranfiationes definiri nequit. Mnicus eft corporis cujufq; 
revolventis motus vere circularis,conatui unico tanquam proprio & 
ada!quato eftectui refpondens ( motus autem reiativi pro. varijs re-
1ationibus ad externa innumeri funt, & relationum infiar, effecl:i
bus veris omnino defiituuntur, nifi quatenus de vero illo & unico 
motu participant. Uncle & in Syfiemate eorum qui Ca!los nofiros 
infra Cxlos fixarum in orbem revolvi volunt, & Planetas fecum de
ferre; Planeta: & fingul:E C:£lorum partes, qui relative quidem m 
Ca!lis fuis proximis quiefcunt, moventur vere. Mutant enim po
fitiones fuas ad invicem ( fecus quam fit in vere quiefcentibus) u
naq; cum ca!lis delati participant eorum motus, & ut partes revol
ventium toto rum, ab eorum axibus recedere conantur. 

Igitur quantitates relativa! non funt e:E ipf:E quantitates quarum 
nomina pra! fe ferunt,fed earum menfur:E illx fenfibiles ( verx an er
rantes) quibus vulgus loco menfi1ratarum utitur. At li ex ufu de
finiendx {unt verborun1figni~cationes; per nomina ilia Temporis, 
Spatij, Loci & Motus proprie intelligendx erunt hx menfurx; & 
fermo erid1=1folens & pure Mathematicus {i quantitates menfurat~ 
hie fubintelligantur. Proinde vim inferunt Sacris literis qui voces 
hafce de quantitatibus menfuratis ibi interpretantur. Neq; mi
nus contaminant Mathefin & Philofophiam qui quantitates veras 
cumipfarum relationibus & vulgaribns menfuris confundunt. 

Motus 
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Motus quidem veros corporum fingulorum cognofcere , 
ab apparentibus actu difcriminare, difficiJiimum efr ; propterea 
quod partes fpatij illius immobilis in quo corpora vere moventur, 
non incurrunt in fenfus. Caufa tamen non eft prorfus defperata. 
Namfuppetunt argumenta partim ex motibus apparentibus, qui 
funt motuum verorum differenti~, partim ex viribus qu~ funt 
motuum verorum cauf~ & etfectus. Ut fi globi duo ad datam ab 
invicem diftantiam filo intercedente connexi, revolverentur circa 
commune gravitatis centrum ; innotefceret ex tenfione filiconatus 
globorum recedendi ab axe motus, & inde quantitas motus circu
laris computari poffet. Deinde fi vires quxlibet ~quales in alternas 
globormn facies ad tnotum circularem augendum vel minuendum 
fimul imprimerentur, innotefceret ex aucta vel diminuta fili ten
lione augmentum vel decrementum motus ; & inde tandem inveni
ri poffent facies globorum in quas vires imprimi deberent,ut motus 
m~xime augeretur, id eft facies pofiic~, five q~ in motu circu
Jari fequuntur. Cognitis autem faciebus qu~ fequuntur & faciebus 
oppofitis qu~ prxcedunt, cognofceretur determinatio motus. 
In hunc mod urn inveniri poffet & quantitas & determinatio motus 
hujus circularis in vacuo quovis immenfo, ubi nihil extaret exter-
. num & fenfibile, quocum globi confe(ri poffent. Si jam confii-. 
tuerentur in fpatio illo corpora aliqua longinqua datam inter fe 
pofitionem fervantia, qualia funt fiellx fix~ in regionibus noftris : 
fciri quidem non poffet ex relativa globorum tranflatione inter 
corpora, utrum his an illis tribuendus effet motus. At fi at
tenderetur ad filum & inveniretur tenfionem ejus illam ipfam effe 
quam motus globorum requireret; concludere liceret motun1 effe 
globorum, & turn demurn ex tranflatione globorum inter corpora, 
determinationem hujus motus colligere. Motus autem veros ex 
eorum caufis, effectibus & apparentibus differentijs colligere, & 
contra, ex motibus feu veris feu apparentibus, eorum caufas & ef .. 
fectus, docebitur fuGus in fequentibus. Hunc enim in finem T ra
Ct:atum fequentem compofui. 

C 2 AXIO-
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Corpw· omne per fever are in flatu fit? q~i.efcen~i vel mov~di ~unifor
miter ill dire&l:um, niji quatenus a .&Vlrtbulf tmpteffis cogrtur ftatum 
ilium mutare. 

Roje&ilia perfeverant in motibus fuis niG quaten~s a refiften
tia acris retardantur & vi gravitatis impelluntur deorftun. 
Trochus, cujus partes cohxrendo perpetuo retrahunt fefe 

:: motibns t etlilineis, non cdfat rotari niG quatenus ab aere re-
tardatur. l\1ajora autem Planetarum & Cometarum corpora nlo
tus fuos & progre.ffivos & circulares in fpatiis minus refifientibus 
factos confervant diutius. 

<-

Lex. · II. · · 

Mu:i-ationem motu.r proportional em e.!Je tzJi motrici impre!J£, ef;--v fieri fo
, . .c~tudmn lil!eam reElam qua vis ilia imprimitur. 

Si vis a1iqua motum quem vis generet, dupla duplum, trip la tri
plum genera bit, five flmul & femel, five gradatim & fuccefi!ve im
prclfa. fuerir. .Et hie mo.tus quot~am in eandem femper plagatn 
cum_v1 generatnce detcrmmatur, 11 corpus an tea movebatur, mo
tui C)Us vel confpiranti additur, vel contrario fubducitur, vel obli
quo oblique ~djicitur, & cwn eo fecundum utriufq; determinatio
nem corn pomtur. Lex. Ill. 
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L~x. Ill. 

AClioni amtrariam femper & ;Cqttalem effe reaEiionem : fttzJe corporum 
d1tor1t11t acti011es in fe mutu(J femper ejfe r:equafes & in partes contra
rias dirigi. 

·Qgicquid premit vel trahit alterum, tantundem ab eo premitur 
vel trahitur. Siquis lapidem digito premit, pretnitur & hujus 
digitus a lapide. Si equus lapidem funi allegatum trahit, retrahe
tur etiam & equus a:qualiter in la pidetn ~ n~un funis utrinq; difi:entus 
eadem relaxandi fc conatu urgebit Equutn verfus lapidem, ac la
pidenl vcrfus equum, tantumq; impedict progreiTum unius quan
tum promovet pro_greiTum alterius. Si corpus aliquod in corpus 
aliud impingens, motum ejus vi fua quomodocunq: mutaverit, i
dem quoque viciffin1 in n1otu proprio {'andenl mutationem in par .. 
tem contrariam vi alterius ( ob a:qualitatem preHionis mutux) 
fubibit. His aCtionibus a:quales fiunt nmtationes non velocitatum 
fed motuum, ( fcilicet in corporibus non aliunde impeditis :) Mu
tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes facra:, quia 
motus a:qualiter mutantur, funt corporibus reciproce proportio
nales. 

Coral. I. 

Corpus tzJiribuJ' conjunctis diagonalem parallelogrammi eadem tempore 
defcribere, quo later a feparatis. 

Si corpus dato tempore, vi fola M, 

ferretur ab A ad B, & vi fola N, ab A~c · "BD 
A ad C, compleatur parallelogram-
mmn ABDC, & vi utraq; feretur id 
eodem tempore ab A ad D. Nam 
quoniam vis N agit fecundum lineam 
A C ipfi BD parallelatn, h~c vis nihil lnlltabit velocitatem 2.cce
dendi ad lineam illam B D 'a vi altera aenitam. Accedet iaitur b b 
corpus eadem tempore ad lineam BD {ive vis N imprimatur, five 
non, atq; adeo in fine illius temporis repcrietur alict bi :n linea 

il1 
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ilia BD. Eodetn argumento in fine temporis ejufdem reperietur 
alicubi in linea" CD, & idcirco in utriufq; linere concurfu D repe
riri necdfe efi. 

Corol. II. 

Et hinc pat et compojitio vis direcl£ AD ex rviribus quibufrvis obli
quis A B & B D, & rviciffim refobttio rvis cujufrvis direCit:e 
A Diu obliq1eas quafcunq; AB & B D. 0:!:..ce quidem Compojitio 
& refolutio abunde conjirmatur ex Mechanic a. 

Ut ft de rotre alicujus centro 0 exeuntes radij inrequales 0 M, ON 
:61is !vi A, N P fufiineant pondera A & P, & qu~rantur vires pon
derum ad movendam rotam : per centrum 0 agatur reCta K 0 L 
£1is perpendiculariter occurrens inK & L, centroq; 0 & inter
vallorum 0 K, 0 L majore 0 L 
defcribatur circulus occurrens fi
lo M A in D: & aCtx rectre 
0 D parallela fit A C & perpen
dicularis DC. O!Joniam nihil re
fert utrum filorum pun era K, L, 
D affixa lint vel non affixa ad 
planum rotre,pondera idem vale
bunt ac fi fufpenderentur a pun-
8:is I( & L vel D&L. Pon
deris autem A exponatur vis to
ta perlineam AD, & hrec refolvetur in vires A C, CD, quarum 
A C trahendo radium 0 D directe a centro nihil valet ad moven
dam rotam; vis autem alteraD C, trahendo radium D 0 perpen
diculariter, idem valet ac fi perpendiculariter traheret radium 0 L 
ipG 0 D ~qual em; hoc efi idem atq; pond us P, quod fit ad pond us 
A~is DC ad vim D A,id efi (ob fimilia triangu1a AD C,D 0 K,) 
ut-1V 0 (feu 0 L) i1 f'~. · Pondera igitur A & P, qure funt 
rcci proce ut radii in direcrum pofiti 0 K & 0 L, idem pollebunt & 
fi- confifient in :;(quilibrio: ( qure efi proprietas potiffima Librre, 

· Vecti~; 



'· 

[ '5 J 
V ecHs & Axis in Peritrochio :) fin pond us alterutrum fit majus 
quam in hac ratione, erit vis eju~ ad movendam rota m tanto major. 

G.!,1od fi pondus p ponderi P ::rquale partim fufpendatur fi1o 
N p, partim incumbat piano obliquo p G : agantur p H, N H, pri
or horizonti, pofierior piano p G perpendicular is ; & fi vis pon
deris p deorfum tendens, exponatur per lineam pH, refolvi poteft 
h~c in vires p N, H N. Si fila p N perpendiculare diet planum a
Jiquod p Q_fecans planmnalterum p Gin linea ad horizentem pa
ralle1a ; & pondus p his planis p ~ p G folummodo incumberet; 
urgeret illud h~c plana viribus p N,. H N perpendicu1ariter, ni
mirum planum p Q vi p N & planum p G vi H N. Ideoque fi tolla
tur planum p Q_ut pond us tendat filum, quoniam filum fufiinen
do pond us, jam vicem pr:£ftat plani fuhlati, tendetur illud eadem 
vi pN, qua planum an tea urge hatur. Uncle tenfio fili hujus obli
qui erit ad tenfioneru fili alterius perpendicularis P N, ut p N ad 
pH. Ideoq; fi pondus p fit ad pondus A in ratione qu::r compo
nitur ex ratione reciproca minima rum difi:antiarum filorum fuorum 

· A M, p N a cent:ro rot~, & ratione direaa pH ad p N; pond era 
idem valebunt ad rotam movendam, atq; ad eo fe mutua fufiine-
hunt, ut quilibet experiri potefi. . 

Pond us autem p planis illis duobus obliquis incumbens, rationem 
habet cunei inter corporis fiffi facies internas : & in de vires cunei . 
~mallei innotefcunt : utpote cum vis qna pondus p urget planum 
p Q[Jt ad vim,qua idem vel gravitate fua vel iCl:u mallei impellitur fe- . 
cundum linea m pH in piano, ut p N ad pH; atq; ad vim qua ur
get planum alterum pG utpN adN H. Sed & vis Cochlere per 
fimilem virium divifionem colligitur; quippe qux cuneus efi 'a vcc
te impulfus. Ufus igitur Corol1arij hujus latiffime patet, & ]a
te patendo veritatem ejus evincit, cum pendeat ex jam dictis Me
chanica tota ab Authoribus diverfimode demonftrata. Ex.hifce 
.enim facile derivantur vires Machinarum, qu~ ex Rotis, Tympa
nis, Trochleis, VecHbus, radijs volubi]ibus, nervis tenfis & ponderi
pus direete vel oblique afcendentibus, cxterifq; potentijs Ivlecha-. . 

mets 
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nicis romponi folent, ut& vires Nervorum ad animaliwn offa: mo .. 
vend a. 

Coro1. Ill. 

Quantitas 11rotus q1t£ col11git1tr capiendo fummam motuu~ factorum ad 
eandem partem, & differentiam faEForum ad contrarras, no1z muta ... 
tur ab aElione corpone;n inter ft. 
Etenim actio eiq-;contraria reacHo xquales funt per Legem 3, 

adeoq; per Iegem 2, a:quales in motibus efficiunt mutationes ver~us 
contrarias partes. Ergo fi motus fiunt ad eandem partem, qutc-. 
quid additur motui corporis fugientis fubducetur motui corporis 
infc quentis fie, ut fumma maneat eadem qux prius. Sin corpora 
obviam eant, a:qualis er it fubduaio de motu utriufq;, adeoq; diffe .. 
rentia motuum fa.crorum in contrarias partes manebit eadem. 

Ut fi corpus fpha:rict~Pl A fit triplo majus corpore fpha:rico B,ha .. 
beatq; duas velocitatis partes, et B fequatur in eadem relta cum 
vclocitatis partibus decem, adeoq; motus ipGus A fit ad n1otun1 
ipfius B ut ft: x ad decem: ponan tur ntotus ill is elfe partium {ex & 
decem, & {umma erit partium fexdecim. In co;·porum igitur 
concurfu, fi corpus A Iucretur motus parte~ tre s vel quatuor vel 
quinq; corpus B amittet partes totidem , adeoq; perget cor
pus A pofl: reflexionem cum partibuc, novem vel decem vel uncle ... 
cim,& I? ~urn partibus feptem vel fex vel quinq; exiftente fern per 
fumma partium fexdecim ut prius. Sin corpus A Iucretur partes 
novem vel decem vel undecim vel duodecim, adeoq; progredia
tur pofi: concm{um cmr partibus quindecim vel fexdecim vel 
ieptcndccim vel oetodec~m; corpus B amittendo,. tot partes quot 
A lucratur, vel progredtetur cum una parte, amtffis parttbus no
vcm, vel quiefcct am1ifo motu fuo progreffivo partium decem, vel 
regredietur cum una puteami{fo motu fuo & (ut ita dicam) 
una parte amplius, vel rcgredietur cr;m partibus duabusob detra
Gium motum progrtffilum partium duodccim. Atq; ita fum
In~ lUOtUUm confpirantiLUn J 5+1 vel I 6+o,diflerentiX contrariO' 

rmn 
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17-1 &x8~2 fempcr crunt partium fexdecim ut ante concur· 
{urn & reflexionem. Cognitis autem motibus quibufcum corpora 
poft reflexionem pergent, inveni~tur cujufq; velocitas ponendo 
cam dfe ad velocitatenl :1nte reflexionem ut motus pofi ad mo
tum ante. Ut in cafu ultimo, ubi corporis A motus erat partiutn 
fex ante reflexionem & partium ocrodecim pofiea, & vdocitas par
tium duarum ante reflexionem; invenietur ejus velocitas partmtn 
fex pofi reflexionerh, dicendo, ut motus partes fex ante reflex
ionem ad motus partes oCtodecim poftea, ita velocitatis partes 
dux ante reflexionem ad velocita.tis partes fex pofiea. 

Quod G corpora vel non Sphxrica vel diverfis in reClis moventia 
incidant in fe nmtuo oblique,& requirantur eo rum motus-pofi re- · 
flexionem, cognofcendus eft fitus plani a quo corpora concurren
tia tanguntur in puncta concurfu~ ; dein corporis utriufq; motus 
(per Coral. 2. ) difiinguendus eft in duos, unum lmic piano 
perpendicularem, a1terum eidem parallelum: tnotus autem pa-
. ralleli, propterea quod corpora agant in fe invicem fecund urn line
am huic piano pcrpendicularem, retinendi funt iidem pofi reflex
ionem atq; antea, & tnotibus perpendicularibus mutationes x
qualcs in partes contratiis tribuend:r fiu:t fie, ut fumma confpi
rantium & diftercntia contrariorum maneat eadem qux prius. Ex 
hujufinodi reflexionibus oriri etiam folent motus circulares coipo
rum circa centra propria. Sed has cafus in fequentihus non con
fidero, & nimis longum effi~t omnia hue fpeetantia dcmonfirarc. 

Carol. IIII. 

Commmze rrr~.trvitatis centrum ab aflionibus corhorum iuta re (lOll mu-
0 r J 

tctf fiatum fimm vel motus vel quietis, & p pt ctcq. corpontm o;JZ-
uium iu fe mutuo agentium ( exclufis aEiionibus 6' impcdimentis 
extern is ) co;mmme cmtrum gravitttfis vel quicfcit velmovct ur 
1t11i[ormiter in dircEium. 
Nam G pun&a duo progrcdiantur nniformi cun motu in Jincis 

fcctis & diftantia eorum dividatur in ratione Jara, punClu1n divi-
D dens 
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dens vel quiefcet vel progredietur unifor~iter in linea trecra. ~oc 
poftea in Lemmare xxiii demonftratur m piano, & eadem ratto· 
ne demonfhari potefi in loco folido. Ergo fi corpora quotcunq; 
moventur uniformiter in lineis reetis, commune centrum gravita
tis duorum quorumvis, vel quiefcit vel progreditur unifonniter in 
linea reCta, propterea quod linea ·horum corporum centra in recris 
uniformiter progrc:dientia jungens, dividitur ab hoc crntro com
nluni in ratione data: limiliter & commune centnun horum duo
rmn & tertii cujufvis vel q iefcit vel progreditur uniformittT in 
linea reeta, propterea quod ab eo dividitur difiantia centri com-

. munis corporum duorum & centri corporis tertii in data ratione . 
.Eodem modo & commune centrum horum trium & quarti cujnfvis 
vel quiefcit vel p r o5reditur uniformiter in linea re&a, propterea 
quod ab eo dividitur diftantia inter centrum commune trium & 
centrum qu~rti in data ratione, & fie in infinitum. Igitur in 
fyftemate corpormn qux actionibus in fe invicem, a]ijsq; omni
bus in fe extrinfecus impreffis, omnino vacant, adeoq; moventur 
fingula uniformiter in recris Gngulis, commune omnium centrum 
gravitatis vel quiefcit vel movetur uniformiter in direCtum. 

Porro in fyfiemate dum·um corporum in fe invicem agentiurn, 
cum diCtantix ccctrorum utriufq; a communi gravitatis centra Gnt 
reciproce ut corpora, erunt motus relativi corpornm eorundetn 
vel accedl·ndi <ld centrum illud vel ab eodem recedendi, xquales 
inter fc. Proinde centrum illnd a motuum xqualibus mutationi
bus in partes contrarias £1Etis, atq; adeo ab a&ionibus horum 
corporum inter fc, nee promovetur nee retardatur nee mutatio
nem patit.Ir in fiaru fuo qtload motum vel qnietem. In fyftema
te aurcm corporum lurium>quoniam duorum quorum vis in fe mu
tuoap:cntium commune graviratis centrum ob actionem illarn nul
latenus mutat fhtum fnmn; & reliquorum, quibuscum actio illa 
non intercedit, commune gravitatis centrum nihil inde patitur;dif
tantia au.tcm horum dum·um cet.trorum dividitur,a communi cor
porum omnium centro,in partes fummis totalibus corporum,quo-

rum 
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rum (bnt centra, reciproce proportionales, adeoq; ccntt is illis duo .. 
bus fiatum fuum n1ovendi vel quiefcendi {ervanribns, con,mune 
omnium centrum fervat etiam ftatum iimm; manifcftum dl quod 
commune illud omnium centrum, ub actiones binOJ;um c01·p01·um 
inter fe, nunquam mutat fbtum tuum quo~d motum & qnietem. 
In tali autem Iyftemate aCtiones o:nn':s cot·porum inter fe, vd inter 
bina funt co po a, vel ab altior.ibus inter bina compoGt:r, & prop· 
terea communi omnium centro mutationen1 in fiatu motus e}us vel 
U!,Iietis nunquam inducunt. (h1are cum centrum illud ubi corpo~ 
ra non agunt in fe invicem, vel quidcit, vel in reCta aliqua progre· 
ditur uniformiter, per get idem,non obfiantibus corporum a[tioni
bus inter fe,vel fern per quidcere, vel fcmper pt opredi uniformiter 
in direltum,nifi a viribus in fyftema extrinfecus impreffis detu1 be: .. 
tur de hoG .fiatu. Efi igitur fyftematis corpo;um plurium Lex ea
dem qu:r corporis folitarii, quoad perieverantiam in futu n1otus 
vel qtietis. Motus enim progretlivus feu co ·po' is folitarii feu 
fyfiematis corpofUffi ex n1otu centr i gravitatis a:ilimari fempcr de-
bet. 

Carol. V. 

Corpormn duto fpatio incluforum ijdem fimt mows intcf· fe, Jive [p,t
tium tllud quiefcat, Jive moveatlft idem 1tnifonnitcr in directJtJ?l . 

abfq;ttlutlt circ;dati. 

Nam difFerentix motuum tendentium ad eandem partem, & 
fummx tendentinm ad contrarias, ea:dem funt ft rb ir i[io in utroq; 
cail1 (ex hypoth.efi) & ex his fummis vel differentiis oriuntur con
grefii1s & impetus quibus corpora fe mutuo feriunt. Ergo per 
Legem 2 ~quales erunt congreiluum efFc&us in utro<l; cafi1, &: 
propterca manebunt motus inter ie in uro caiu xquales tnotibus 
inter fc in altero. Idem comprobatur expcrimcnto luculento. 
1 1otusomnes eodem modo [e habent in Navi, five ea quiefcat, five 

moveatur uniformiter in directum. 

D -z Corol. VI. 



[ 20 J 
Corol. VI. 

S'i corpora moveantur quomodocunq; inter fe 0"' a rviribJts acceleratri~ 
cibus cequalibJts fecundum lineas paralle~a~ 1trg~a~tur ; pergent_ on~
nia eodem modo mo-veri inter fe ac Ji vtrrbus t!lu non effent mcz
tata. 

Nam vires ill:£ a::qualiter (pro quantitatibusmovendorumcor
porum ) & fecundum Jineas parallelas agendo, corpora omnia 
~qualiter (quoad velocitatem) movebuntper Legem 2.) ade
oq; nunquam mutabunt pofitiones & motus eorum inter fe. 

Scholium 

Hacren'us principia tradidi a Mathematicis recepta & experien
tia muJtiplici confirmat:J.. Per legesduas primas & Coro11aria duo 
prima adinvenit GaliLeus defcenfum gravium elfe in duplicata ra
tione temporis, & motum projectilium fieri in Parabola, confpi
rante experienti1, nifi quatenils motus illi per aeris reGfientiam a
Jiquantu]um retardantnr. Ab ijfdrm Legibus & Coro1latiis pendent 
demonfirata de temporibus ofcinantium Pendulorum, fufrraganrc 
Horo

1
ogiorum experientia quotidiana. Ex his ijsdem & Lege ter

tia D. Cbrijlopberus Tf/renn~ts Eques auratus, Jcbarmes 1/'allijius. 
S. T. D. & D. Cbriftianus Httgenius , hujus a:tatis Geometrarum 
flcile Principes, rcguJas congreifuum & reflexionum duorum cor
ponun fc;orflm adinvenerunt, & eodem fere tempore cum Societa
te Regia communicanmt, inter fe (quoad has leges ) omnino con~ 
fpirantcs; Et prim us quidcm D. Walliftus, deinD. 1¥remms & D. 
Hugenius inventum prodidit. Sed & veritas comprobata efi a 
D. Trrenno coram RegiltSocietate per experimentum Pcndulorum, 
quod ctiam Clt~rifJimus J\.1a~iott us Libra integro cxponere m o-x: . 
dignatusdt. Vcrum ut hoc experimentum cum Theorjjs ad a
mu£Em contruat, hab~nda efi ratio tum reGflentix aeris, turn c
tiJ m vis El a flier concurrentium corporum. Pendcant corpora 
A, B fiJis paralldis A C, BD a ccntris C, D. His ccntris & inter .. 

vallis 
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vall~s defcribantur ·remicirculi EA F, GBH radijs CA, DB bi
feCl:t. Trahatur corpus A ad arcus EA F punB:um quod vis K 
& _( f~bducto corpore B) demittatur inde, redeatq; pofi unat~ 
ofcdlatiOnem ad punctum V. Efi R V retardatio ex refifientia 
aeris. Hujus K V fiat ST pars 
quarta Gta in n1edio, & h~c c D 

exhibebit retardationem in
ddcenfu ab S ad A quam 
proxime. Reftituatur corpus 
Bin locum fuum. Cadat cor
pus A de puneto S, & veloci
tas ejus in loco reflexionis A, 
ab[q; errore fenGbili,tanta erit ac 6 in vacuo cecidiifet de loco T. 
Exponatur igitur h~c velocitas per chordam arcus TA. Nam · 
velocitatem Penduli in puneto jnfimo ef.fe Ut chorda arcus quetn 
cadendo defcripfit, Propofitio eft Geometris notiffima. Poft re
flexionetn perveniat corpus A ad locums, & corpus Bad locum 
/v. T ollatur corpus B & inveniatur locus v, a quo 6 corpus A de
tnittatur & pofi unam oicillationem redeat ad locum r, fit st pars 
quarta ipfius r ([J fira in media, & per chordam arc6s t A expona
tur veiocitas quam corpus A proxime poft reflexionem habuit in 
Joco A. N amt erit locus il1c verus & corrcetus ad quem co:-pus A, . 
fublata acris refificntia, afcenderc debuiffct. Simili mcthodo 
con igendus-er it locus ~ ad quem corpus B afcendit, & invenien
clus locus l, ad quem corpus mud afcendere dcbuiifet in vacuo. 
Hoc paCto experiri licet omnia perinde ac fi in vacuo conftituti 
cffcmus. Tandem duccndum crit corpus A in chordam arcus 
TA ( qux velo::itat m cjus exhibet) ut habeatur motus ejus in 
loco A prox imc :J.l1tc reflexionem, deit1dc in chord.am arcu~ t A 
ut lnbeatur motus cjus in loco A proximc pofl: reflexioncm .. 
Ft fie corpus B dncendum erit in chordam arcus B I, nt ha bra~.· 
tur motus ejus proxime poft reflcxioncm. Et fimiii methodo 
ubi corpora duo Gmul demittuntnr de locis divcrfis, - invet~i .. nci 
fi.1nt motus utriufq; tam ante, quam poll: rcflexionem ; & tt:P.l. 

de-..· 
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dernnm conferendi funt motus inter fe & colligcndi effeetus re
flexionis. Hoc modo in Pendulis pedum decem re1n teutando, 
idq; .in corporibus tam ma:qualibr:s quam aqualibus, & faciendo .ut 
corpora de intervallis ampliffimis? puta pe_?um octo, ~uode~t~ 
vel fexdecim concurrerent, repen femper ime errore tnum dtp
torum in menfiuis,ubi corpora fibi mutuo direcre occurrebant,quod 
in partes contrarias mutatio motus erat corpori utriq; illata, atq; 
ad eo quod actio & reaB:io fern per erant xquales. Ut fi corpus A 
incidebat in corpus B cum novem partibus motus, & amiffis [eptem 
partibus pergebat poft reflexionem cum duabus, corpus B refilie
bat cum partibus ifiis feptem. Si corpora obviam ibant, A cum 
duod cim pa rtibus & B cum fex & rediba t A cum duabus, redibat 
B cum ocro, facta detra&ione parrium quatuordecim utrinque. 
De motu ipGus A fubducantur partes duodecim &- refiabit nihil; 
fitbducantur ali:r partes dua: & fiet motus duarurri partium in pla
gam contrariam. & fie de motu corporis B partium fex fLbdu
cendo partes quatuordecim,fiunt partes octo in plagam contrariam. 
Qp.od fi corpora ibant ad ean-
dam plagam, A velocius cum c_pr---
partibus quatPordecim & B 
tardius cum partibus quinq; & 
poft reflexionem pergebat A 
cum quinq; partibus, perge
bat B cum quatuordecim, fac-
ta tranfiatione partium no- . 
vem de A in B. Et fie in reliquis. A congreffi1 & collifione cor
porum nu.nqu~m 1nuta~a~ur quantit:r motus qux ex fi1mma lllotu

um confplr.at:t.mm. & ~tfferen~ ia contrariorum colligcbatur.Namq; 
etTorem dJ~Iti unms oc aJterms in mcnfuris tribuerim difficu1tati 
peragen~i flngula fatis accura~e. Diffic'l~ erat turn pendu]a fi
mul demtttere fie, ut corpora m fe mutua impingcrent in loco in
fmo A~' tum loca !' ."- not~~e ~d qlla: ~orpora afcendebant poft 
concur.~L~m. Sed.& m !pu~ p1hs ma:quahs partium dcnfitas, & tex
tll ra alusde caufis Irregulans, err ores inducebant. 

Po:-ro 
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Porro nequis objiciat Regulam ad quam probandam inventmn 

eft hoc experimentum pr~fupponere corpora vel abiolutc dura 
dfe, vel faltem perfeete elafiica, cujuimodi nulla reperiuntur in 
compoGtionibus naturalibus; addo quod experimenta jam defcrip
ta fuccedunt in corporibus mollibus ~que ac in duris, nimirum a 
conditione duritiei neutiquam ptndentia. Nam fi conditio il1a 
in corporibus non perfeete duris tentanda efi, debebit folummodo 
reflcxio minui in certa proportione pro quantitate vis Elafiicx. 
In Theoria Tf/renni & H~tgenij corpora abiolute dura redeunt ab 
invicem cum velocicate congrdlus. Certins id affinnabitur de per
feete Elaflicis. In impedeete Elafiicis velocitas redirh3 n1inuenda 
eft Gmul cum vi Elafiica; propterea quod vis i1Ia, ( niG ubi partes 
corporum ex congre~u lxduntur, vel extenGonem aliqualem fJUa
fi fub malleo patitmtur,) certa ac determinata fit (quantum fentio) . 
faciatq; corpora redire ab invicem cum vdocitate relativ.; q:1~ fir ad 
relativatn velocitatem concurfus in data ratione. Id in pihs ex lar.a . 
arcte conglomerata &fortiterconftri&a fie tentavi. Primum demit-... 
tendo Pendula & menfurar~do reflexionem, inveni quantitatem 
vis Elaftic~ ; deinde per ha ne vim deter mina vi reflexiones in aliis 
caGbus concuriuum, & rcfpondebant experimenta. Redibant 
femper pilx ab invicem cum velocitate relariva,qu~ eiTet ad veloci
tatem relativam concurfus ut ) ad 9 circiter. Eadem fere cum 
velocitate redibant pil~ ex cha:lybe: alix ex fubere cum paulo 
minore. In vitreis autem proportio erat I '5 ad I 6 circiter. Atq; 
hoc paCto Lex tertia quoad iCtus & reflexiones per Theoriam corn
probata efi, qux cum expcrientia plane congruit. 

In attraCtionibus rem fie brevitcr oftcndo. Corporibus duo
bus quibusvis A, B {e mutua trahentibus, concipe obfiaculum 
quod vis interponi quo cong:rdltls eorum impediatur. Si corpus 
altcrutrum A maf:· rahitur verfus corpus altcrum B,quamjllud al
tcrum B jn prius A, ohftaculum magis urgebitur preilione corpo
ris A quam preffione eo po:is B ; proindeq; non mane bit in xqui
librio. Prxvalebit prefl!o for~or, facietq; iy fiema corporum duo-

rum 
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rum & obftaculi moveri in directum in ·partes vcrfus B, motuqi in 
fpatiis libcris fern per accelerato abire in infinitum. OJJ.od e~ ab
iurdum & Lcgi prim~ contrarium. Nam . per L:geni pnman~ 
debebit fyfiema perfeverare in flatu fuo qmefcc.ndt vel movendt 
uniformiter in directum,proindeq; corpora xquahter urgebunt o~
fiaculum, & idcirco ~qualitcr trahentur in invicem. Tentavi 
boc iri Macrncte & ferro. Si ha:c in vafculis propriis fefe contin
gcntibus fc~·Gm poGta, in aqua ftagnante juxta fluitent, neutrum 
pro pellet altenun,fed xqualitate attra&ionis utrinq; fuflinebunt eo
natus in fe nmtuos, ac tandem in a:quilibrio conftituta quieftent. 

Ut corpora in concurfu & reflexione idem pollent,quorum velo
citates :fimt rcc1proce ut vires inGt~. : Gc in movendis Infirumentis 
Mechanicis agentia idem pollent & conatibus contrariis fe mutuo 
fitftincnt,quorum velocitates fecundum determinatiotKm virium a:
:fiimatx, funt reciprocc ut vires. Sic pondera a:quipollent ad 
movenda brachia Libra:, qua: ofci11ante Libra, funt reciproce ut 
eo rum vdocitates furfi1m & deorfi1m: hoc efi pondera, fi reCta 
afcendunt & dcfcendunt, a>quipollent, qua: funt reciproce ut pun
crorum a quibus fufpenduntur difiantia: ab axe Libra: ; fin planis 
obliquis aliifvc admotis obft:aculis impedita afcendunt vel defccn
dt ntob1iquc,xquipoUent qua:funt ut aiccnfus & defcenfusquatenus 
flcti iecundum perpendiculum: id ad eo ob determinationem gra
:itatis deorfum. Similiter in Trochlea feu Polyfp fto vis m~nus 
inn cm dtrcCte trahent1s, qux fit ad pond us vel dirccre vel ob1ique 
aicendcLs ut vclocitas afcen{us perpendicularis ad velocitatem 
manus funem trahentis, fuftinebit por:dus. In horo1ogiis& Gmili
bus in{trumentis,qux ex rotulis commiffis conftruct~- funt vires 

. ' co~1trana: ad motum rotularum promovendum & impedicndum 
fi (unt rccip~~cc ut ve1ocitatcs par~iun1 rotularum in quas impri
r.mntnr, fu{tmcbunt fe mutuo. V1s Cochlea; ad prcmendum cor
pus dt ad vim ma1:us manubrium circumagcntis, ut circularis velo
citas 1\:Ianubrii ea in parte ubi a manu urgetur ad velocitatem 
progrcG!vam CochLx v~rfus corpus preif~m. 'Vires quibus cn-

nccs 
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neus urget partes duas ligni fiffi IP'ad vim m~ Ilei in cuneum, ut 
progrefl'us cunei fecund urn determinationen1 --...is a mall eo in ipfum 
impreiTx, ad velocitatem qua partes ligni ced nt cuneo, fecund11m 
lineas faciebus cunei pcrpcndiculares. 't par eft ratio 1\llachi
narmn omnmm. 

Harum efficacia & ufus in eo folo confifiit ut dit .inuendo ve
locitatem augeamus vim, & contra: Uncle folvitur i on11.i apto
rum infirumentorunl genere Problema ; Dat:tm pondus data vi 
movendi, aliamve datam refifi:entiam vi data fuperandi. Nam 
fi Machinx ita fotmen ·ur ut veJocirates Agentis & Rdiflentis fint 
reciproce ut vires, Agens rdifientiatn fuftinebit, & majori cum 
velocitatum difparitate eande1 1 vincet. Certe fi tanta tit vclo
citatum difparitas ut vincat r ctiatn rcfifientia omnis, qu;;e tam 
ex contiguorum & inter fi labenti m corporum attritione, quam 
ex co1 tinuorum & ab invicem fc parandorum coha:fione & elevan
dorum pon&'·ribus oriri folet; iuperata omni ea refiftentia, vis 
rcdundans accelerationem motus fibi proportionalem, partim in 
partibus Macbinx, partim in corpore refifiente producet. Cx· 
terum Mechanicam tracrare non eft hujus infiituti. Hifce vo
lui t.<l ~t m oftendere quam late pateat, quamq; certa fit Lex 
tertia morus. Nam G ~fiimetur Agentis a8:io ex ejus vi & velo
citate coc;unctim; & ReGftentis reacrio ex ejns partium fingula
rum veloci atibus & viribus rcGftendi ab earum attritione, co
h:l'fione, pondere & ace "leratione oriundis; erunt actio & rew 
a&io, in omni infi:rumentorum ufu, :Gbi inviccm femper :rquales. 
Et quatc 1us aB:io propagatur per infinm1entum & ultimo im
primit u in corpus omne reGfi:ens, ejus ultima detcrminatio dc
terminationi reaetionis fern per er it contraria. 
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De Metbodo Rationum primarum & ultimarum, cuj1ts ope feqtte1z .. 

tia demeuftrantur. 

LE M l\A A I. 

QVantitates, ut & quttntitatum ratifmes, qttce ad cfq_ualitatem d.t
. to tempore conftanter u:ndunt & eo paElo propius ad in'Zlicem 

accedere poffimt quam pro d~tta qua'Vis differentia; ji~tnt ultimo 
cequales. 

Si negas, Gt earum ultima di!lerentia D. Ergo nequeunt pro
pins ad ~qualitatem accedere quam pro data differentia D: 
contra hypothefin. 

Le m-
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Lemma 11. 

Si in fgura quavi1 A a c E reciis A a, A E, & atrva f c E 
comprehenfa, infcribantttr paral!elogramma quotcmtq; .Ab, By, 
Cd, &c .. fitb baflbus AB,BC, CD,&c. 
t£qualibus, & lateribus Bb. Cc, D d, 
&c. fig1tr£ lateri A a parallelis conten
t a; & comple,mtm· parallelogramma 
a b1, bLcm, cJ'\/ldn, &c, Dein horum 
paralielogrammm· .. m latitudo minuatur, 
&-numerus auge,ttztr in i11jinitum: dico 
quod ultimce rat zones, q ttas ha bent ad fe 
invicem Jigura in(cripta AK.bLcMdD, 
circlemfcripta Aal bmcnd oE, & 
C1trvilinea A ab c dE, Junt rationes 
tequalitatis. 
Nam figurx infcriptx & circumfcript~ difterentia ell: fumma 

parallelogrammorum K l + L m + M n + Do, hoc efi: ( ob ~
qua1es omnium bafes ) recrangulum fub unius baG K b & altitudi
num fumma A a, id efi re&angulum AB I a. Sed hoc recrangu
lum, eo uod latitudoejus AB in infinitum minuitur, fit minus 
quovis dato. Ergo, per Lemma J, figura infcripta & circum
fcripta & multo magis figura curvilinea intermedia fiunt ultimo 
~quales. ~E. D~ 

Lemma Ill. 

Eo:edr:m r.ttiones 1tltim~e fimt etiam. r tRqualitatis, 1ebi parallelogramom
rum latitudines AB, BC, CD, &c. fimt inaquales, & om1Jes 
mimmntur i11 infinitum. 
Sit cnim A F ~qualis latitudini maximx, & comp1eatur pa

rallelogrammum FA a f Hoc erit majus quam difrerentia 
figurx infcriptx & figu:~ circ mfcripf:x, at laticudine fua A F 

t;' • ..._,]. m 
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in infinitum diminuta, minus fiet quam datutn quodvis recran
gulu1n. 

C~ol. 1. Hinc fumma ultima parallelogrammorum evanefcenti
um coincidit omni ex parte cum figura curvilinea. 

Corol. - 2. Et multo magis figura retl:ilinea, qu x chordis evanef
centium arcuum ab, be, cd, &c. comprehenditur, coincidit ul· 
timo cum figura curvilinea. 

Corol. 3· Ut & figura reltilinea qux tangentibus eorundem 
arcuum circun'lfcribitur. 

Corol. 4· Et propterea hx :figura: ultim~ (quoad perimetros 
acE, ) ·non funt reltilinex, fed reltilinearun1 limites curvilinei, 

Lemma IV. 

Si in duab'IU figuris A a c E, P p r T, 'infcribantur ( ztt Jupra ) 
du.e parallelogrammorum feries, Jitq; idem amborum numer~U, & 
ubi latitztdine.r in infinitum diminuunt'ltr, rationes ultim.e paralle
logrammorum in una ftgura ad parallelogramma in altera, fingulo
rum ad jingula, ftnt e.edem ; dico quod figurt£ dut£ A acE, Pp r T, 
funt ad invicem in eadem ilia ratimze. . 

tf 
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Etenim ut funt paralle1ogramma fingu!a ad fing 1a, ita ( com
ponendo) fit fumma om1 imn ad fi.unmam omnium, & ita .6gura 

, ad 
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ad figuram; exifiente nimirum figura priore (per Lemma 1 1 1.) 

ad fummam priorem, & pofieriore figura ad fummam pofi:erio
rem in ratione xqualitatis. 

Corol. Hinc fi dux cujufcunq; generis quantitates in eunde1n 
partimn numerum utcunq; dividantur, & partes illx, ubi nume
rus earum augetur & magnitude diminuitur in infinitum, datam 
obtineant rationem ad inv icem, prima ad primam, fecunda ad fe
cundam cxterxq; fuo ordine ad cxteras; erunt tota ad invicem 
in eadem ilia data ratione. Nam fi in Lemmatis hujus figuris 
fumantur parallelogramma inter fe ut partes, fummx partimn fem
per erunt ut fummx parallelogrammorum; atq; adeo, ubi partium 
& parallelogramtnorum numerus augetur & magnitudo diminui
tur in infinitum, in ultima ratione parallelogrammi ad paralleJo .. 
grammum, id eft (per hypothefin ) in ultima ratione partis ad 
part em. 

Lemma V. 

Similimn ji_gurarum later a omnia, qu£ Jihi mutuo refpondent, fnnt pro
portionalia, tam cttrvilinea quam reciilinea, & are£ funt in dupli
cata ratione latermn. 

Lemma VI. 

Si arcu.r qttilibet pofrtionc datus AB fubtendatttr chorda AB, & i11 
ptmcto aliquo A, tn medio curcvalurce 
continH£, tangatur a reefa utrinq; pro.. A =.c.::.""'·----- /? d 
dttcia AD ; dem p1mcta A, B ad in- J ' ?-~ 
tzJicem accerlant & coeant ; dico quod ·/~' ~ / 
angube.r B AD fub aJorda & tangente L 
contentus n: imtet1tr in .. njinitunt & 'ltl- 1) 

timo evanefc?t. 
N atn producatur AB ad b & AD 

ad d, & puncHs A, B coeuntibus, nul-
1
, 

laq; adeo ip!ius Ab parte AB jacen-
te amplius intra curvam, manifefium eft quod hrec recta Ab, 

Vf} 
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vd coincidet cum tangente Ad, vel ducetur inter tangentem & 
curvam. Sed cafus· pofierior efi contra naturam Curvatur~, er
go prior obtinet. 2_.E. D. 

Lemma. VII. 

Jifdem pojith, dico quod ultima ratio ttrcJij·, chordee e!Jv tangenth ad 
inviccm eft ratio cequalitatis. Vide Fig. Lem. 6 & 8 vi. 
Nam producantur AB & AD ad b & d & fecanti BD parai

lda agatur b d. Sitq; arcus Ab limilis arcui A B. Er punctis 
A, B coeuntibus, angulus dAb, per Lemma fuperius, evanefcet; 
adeoq; rea~ Ab, Ad & arcus intermedius Ab coincide1 t,Rz prop
terea ~quales erunt. ll.t:J.de & hifce femper proportionales reCta! 
A B, AD, & arcus intermedius AB rationem ultimam habebunt 
xqualitatis. Q_E. D. · -

Corol. I. Uncle fi per B ducatur,tangenti paraliela,B F reltam 
quamvis At; per A tranfeuntem 
perpetuo fecans in F, ha:c ultimo A p 
ad arcum evanefcentem AB rati
onem habebit a:qualitatis, eo quod 
completo parallelogrammo A F B
D, rationem femper habet xqua
litatis ad A D. 

Corol. 2. Et fi per B & A ducantur plures rect;£ BE, BD ,A F, 
A G, fccantes tangentem AD & ipfius parallelam B F, ratio ul
tima abfciffarum omnium AD, A E, B F, B G, cborda:q; & arcus 
AB ad invicem erit ratio a:qualitatis. 

Corol. 3· Et propterea ha: omnes linex in omni de rationibus 
ultimis argumentatione pro re· invicem ufu~ari poifunt. 

Le111ma VIH. 

·-S'i re5f.e dat,e A R, BR cum arctt AB; cborda AB & tangente AD, 
tricmgula tria A R B, A R B, A R D conftitmmt, de in puncta 
A, B acccdmzt ad invicem: dico quod ultima forma triangulorwn 
c:vcmefcentimJt ejl Jimilil1tdinu, &. 1tltima ratio £qual it at is. 

Nam 
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Nam producantur AB, AD, AK ad b, d& r. JpG RD 

agatur parallela r b d, & arcui AB fimilis ducatur arcus A b. 
Coeuntibus punctis A, B, angulus bAd 
evanefcet, & propt.er~a triangula tria A~~-::-}? d 
r Ab? r Ab,. ~Ad comctd~nt, funtq; eo I ---~,(~, 7 
nommc fimtlta & xquaha. Unde & '/u ' . 
hifce femper fimilia & proportionalia 1.:. 

KAB, RAB, RAD fient ultimo fibi R 

invicemfimilia ·& xqualia. Q_E. D. 
Corol. Et hinc trianguJa illa in omni de 

rationibus ultimis arpumentatione pro fe 
•. r. l' invicem wurpari poiiunt. 

Lemma IX. 

Si reCta A E &- Cttrva A C pofitione dat.£ fe mutua fecent· in ang1elo 
dato A, & ad rebam iliam in 
alio dato angulo ordmatim ap- · Cr-----;:.:~-~r--~~c 
plicent1tr BD, E C, curve£ oc
c~trrentes in B, C ; dein puncia d 

1 
__ _..::.+------7 

B, C accedant ad p1mcium A: 
dico quod arece triangtelontm E r--+-->•-r----=" 

A DB, A E C erunt ultimo ad 
.invicem in dt~plicata ratione la
terum. 

A 

Etenim in AD produaa ca
piantnr A cl~ A e,ipfis AD, A E 
p1 Of o tionales, & erigantur or
din-- tx db, e c/01 dinatis DB, E C parallel:r & proporti~~ales. 
Prodl cat 1r A C ad c, ducatur ct7rva Ab c ipfi AB C firnihi, & 
reCta Ag tangatur cnrva utraq; in A, & fecantur ordinatim appli
catx in F, G> f, g. Tum cocant punCta B, C,cum punCl:o A, & 
anf:Wlo c Ag cvanefcente, coincident arc~.curviline£ Ab c[, Ace 
duu rect_Ilineis Afd, Age, adeoq; per Lemma V, enmt in du-

plicata 
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plicata ratione la terum Ad, A e: S~d his . areis proportionales ... 
fcmper funt are~ AB D, A CE, & hts l~tenbu~ latera ~ D, A E. 
Ergo & are~ AB D, ACE funt ultimo m dupltcata ratwne late-
rum AD, A E. ~E .. D. . 

Lemma X. 

Spatia, qtt£ corpus urgente quacunq; vi regulari defcribit, funt ipfo 
motus initio in duplicata ratione temporum. 

Exponantur tempora per lineas A.D' ~E, ~ ve!ocitates g~ni~ 
t~ per ordinatas DB, E C, & fpatla hts velocttatJbus defcnpta 
erunt ut arex AB D, A C E,his ordinatis defcriptx, hoc efi ipfo 
motus initio ( per Lemma IX ) in duplicata ratione temporum 
AD, AE. a:_E. D. 

Cor of. 1. Et hinc facile colligitur, quod corporunt fimiles limi
lium figurarum partes temporibus proportionalibus defcribentium 
errores, qui viribus xqualibus in partibus iflis ad corpora fimjliter 
applicatis generantur, & menfurantur a lods fivu1arum, dd qua! 
corpora, temporibus ijfdem proportionalibus abfq; viribus iftis per
venir:nt, font ut quad rata tempo rum in quib s generantur quam 
proxtme. 

Corol. 2. Errores autem qui viribus proportionalibr s fimiiiter 
applicatis generantur, funt ut vires & quadrata temporum con
juncrim. 

Lemma XI. 

5Jtbtenfa evanefcens anguli contaEilu eft ultimo in ratione duplicata 
jitbtenf£ arCJu contermini. . 

Cas. 1. Sit arcus ille AB, tangens ejus AD, fi1btenfa anguli 
contaetus ad tangentem perpendicularis BD, fubtenfa arcus A B. 
Huic fubtenfx AB & tangenti AD perpendicularcs erigantur 'A G, 
B C,conn~rrente~ in G,; ~ein ~cced4nt puncta D, B~ G, ad punCta 
rl, ! , f, i1tn; 'J1rt rielho lmcarnm B G, A G nl .;rnr) -CA1 l"'.' i 

puncta D~ .B acc!dun.t utcy ad.A _Manifefrutntft 'Luodcl~ 
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tia G J minor effe potefi quam affignata quavis. Efi autcm 
( ex natura circulo(um per punBa A BG, Ab g tranfeuntium) 
AB q1tad. :rquale A G x B D & Ab quad. x
quale A g x b d, adeoq; ratio AB quad. ad 
Ab q1ead. componitur ex rationibus AG ad 
Ag & BD ad bd. Sed quoniam J G ailu
mi potdl minor longitudine quavis aa!gna-
ta, fieri poteft ut ratio A G ad A g mir.us . 
difFerat a ratione a:qualitatis quam pro l 
difrerentia quavis affignata, adeo-1; ut ratio 
AB quad. ad Ab quad. minus difierat a ra
tione B D ad b d quam pro diflerentia 
quavis aillgnata. Efi ergo, per Lemma I, 
ratio ultima AB quad. ad Ab quad. xqualis 
rationi ultima: B D ad b d. Q._~. D. 

Cas. -:2. Inc1inetur jam BD ad AD in angulo quovis dato, & 
eadem femper er it ratio ultima BD ad b d qux prius, adeoq; ea-
dem ac AB quad. ad Ab q1ead. 2_E. D. 

Cas. 3· Et quamvis angulus D non detur, tamen anguli D,d 
ad xqualitatem femper vergent & propius accedent ad invicem 
quam pro difterentia quavis affignata, adeoq; ulti~no xquaks e~ 
runt, per Lem. I. & propterea linea: BD, b d in eadem ratione 
ad invicem ac prius. 2_E. D. 

Corol. 1. Unde cum tan gentes AD, Ad, a~cns AB, Ab & e
o rum Gnus BC, b c fiant ultimo chordis AB, Ab xquales; erunt 
etiam illorum quad rata ultimo ut fubtenfx BD, b d. 

Corol. 2. Triane-ula recrilinea AD B, Ad b funt ultimo in tri-
u 

plicata ratione Jaterum AD, Ad, inq; fefqniplicata Jaterum DB, 
db: Utpote in compofita ratione laterum AD & DB, Ad & db 
exiftcntia. Sic & triangt1la AB C, Ab c ii.tnt ultimo in triplica
ta rarione latcrmn BC, b c. 

Corol. 3· Et quoniatn DB, db funt dtimo pua1!da, & in du
l 'li.:ata ratione ipf:1rum AD, Ad; erunt arex ultima; curvilinex 

F A 
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AD B, Ad b ( ex natura Parabo]~ ) du:t terti~ partes triangu
lorum re&iJir.corum AD B, Ad b, & fegmenta AB, Ab partes 
terti~ eonu:ddu tliangulorum. Et inde h~ are~ & h:rc fq;,men
ta erunt in t ! iplicata ritione tutn tangentium AD, Ad, t11m cho~
dantln & arcut.m AB, A b. 

Scholium. 

Cxterum in his omnibus fupponimus angulum contacrus nee 
infinite majorem dte an~ulis conraCtuum, quos circuli continent 
cum tantlenribus {uis, ne•· iiiaem infinite minorem ; hoc efi cur
vaturam ad punCtum A, nee infinite parvam elfe nee in6nire mag
nam, feu intervailum A J fi11itx dfe magnitudinis. Ca pi enim 
potefi DB ut AD~: quo in cafu circulus nullus per puncrum A 
inter tangentem AD & curvam AB duci potefi, proindeq; an
gulus contaCtus erit infinite minor circularibus. Et fimili argu-
mentoft iiatDBfucceffiveutAD4, AD5, AD6, AD1,&c. 
habebitur ferics angulorum ccnta&us pergens in infinitum, quo. 
rum quilibet pofterior tfi infir.ite mir.or priore. Et fi fiat DB 
fuccefi!ve ut AD 2 , AD~, AE7, AD~ ,AD~, AD;, &c. ha
bebitur aliJ. ic. ies infinita angulo:·um cor.taEtus, qGorum prim us eft 
ejufdem generis cutJl circnlariJus~ fecundL;s infinite major, & qui
libet p~>fi: -rior infitrice major prio:-e. Sed & inter duos quofvis 
ex his angnlis po::eft ieries utrin1; in infinitum pergens angulorum 
intermediorum inferi, quo··um qt ilibet pofierior erit infinite ma-
jor priorc. Ut f1 inter termir:os A D 2 & AD 3 inferatur feries 
AD 'l ,AD~,A£~,ADi,ADf-,AD1-, AD~r, AD~r\ AD~J, 
&c. Et rudus inter binos quolvis at ~u~os hujus feriei inferi po
teft feries nova angulornm intermediorum ab invice1n infinitis in
tcrvallis differentium. Neq; novit natura limitem. 

011x de cm·vis lintis deq; fuperf1ciebus comprehenGs demon
firata fimt) facile applicantnr ad folidorum fuperficies curvas & 

con-
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contcnta. Pr~mifi vero ha:c Lemmata ut efll.rgerem txdium dcdu .. 
cendi perplexas d:mJaG:;atio.:J.es, mOte vrterum Geometrarum, 
ad abfurdum. Contraetiorcs nim redduntur dcrnot.firationes per 
methodum indivi~!bilium. Sed quoniam durior efi indivifibilium 
I-Iypothefis; & p:-opterea tvlerhodus ilia minus Geometrica cen .. 
fetur) malui demorJhationts rerum iequentium ad ultimas quan .. 
titatum evandcentiL,m ti.1mmas & rationes, ptimafq; nafcentium, 
id efr, ad limites fummarum & rationum deducere, & propterea 
Iimitum illorum d.:monfirationcs qu1 potui breuitate prxmittere. 
His enim idem prxfratur quod per methodum indivifibilium, & 
principiis demont1:ratis jam tutius utemur. Proinde in fequenti .. 
bus, fiquando quantitares tanquam ex particulis confrantes conli
deravero, vel fi pro recris ufurpavero lineo]as curvas, nolim in
divifibilia fed evanefcentia diviGbilia, non fummas & rationes 
partium determinatarum, fed fummarurn & ration urn limites fem
per intelligi, vimq; talium demonftrationum. ad methodum prx
cedentium Lemmatunl femper revocari. 

ObjeEtio eft, quod quantitatum evanefcentium nulla fit ultima 
proportio; quippe qu:r, antequam evanu~runt, non eft ultima, u
bi evanuerunt, nulla eft. Sed & eo·dnn ar~umento xque con ten .. 
di poffet nullam e!fe corporis ad certum locum pergentis vcloci~ 
tatem ultimam. Hanc enim, antequam corpus atringit locum, non 
dfe ultimam, ubi attigit, nullatn elfe. Et reiponfio £ cilis-eft. Per 
velocitatem ultimam intelligiean1, qua corpus movetur neq; ante
quam attingit locum ultimum & motus ceiL1t, n ':'q; poftea, il.·d 
tunc cum attingit, id efi ilJarn ipfam velocitat..:'m flU~cum corpus 
attingit locum ultimum & quacum motus ceffilt. Et fimiliter per 
ulumam rationem quantitatum evancfc[ntium intelligendam c !fe 
rationem quantitatum non antequam cvanclct~rt, non pvft~a, 
fed quacum evanefcunt. Par iter & ra io prima n -dccEtium dt 
ratio qu1cumnafc~ntur. Et fi.1man prima & t.ltima eft qnacem 
elJe (vel augeri & minui) ircipinnt ~;:. cdht t. E.xrar limes quem 
vdocitas in fine motus attingcre potcfi; non at.tcm tr,migrcdi. 

F 2 H::ec 
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Ha!c efl velocitas ultima. Et par efl ratio limitis quantitatum & 
proportion urn Qmnium incipientium &cetfantium. Cut~q; hie li· 
mes fit certus & definitus Problema eft vere Geometncum eun-' ' d<:m determinare. Geometrica vero omnia in aliis Gcometricis 
determinandis ac demonftrandis legitime ufurpantur. 

Contendi eti,1m potefr, quod fi dentur ultimx quantitatum e .. 
vandcentium ra:-iones, dabuntur & u timx magnitudir:es; & Gc 
quantitas omnis confrabit ex indiviGbilibus, contra quam Euclides 
de incommenii.Irabi!ibus, in Jibro decimo Elementorum, d mon
ftravit. Verum hxc Objeetio falfx innititur hypotheG. Ulrima! 
rationes illx quibu(cum quantit~tes evanefcunr, revera non ft..nt 
rationes quantitatum ultimarum, fed Jimites ad quos quantitatum 
fine limite decrefcentium rationes fern per a ppropinquant, & quas 
propius a{fequi poflimt quam pro data quavis differentia, nun .. 
quam vero rran{g-redi, neq; prius attin!!ere quam quantitates di· 
minuuntnr in infinirum: R·:s c1arius intelligetur in infinite magnis. 
Si quantitares du:r quarum data eft dilrerentia augeantur in infi
nitum, dJ~ir-ur harum uhima ~atio, nimirum ratio ~qualitatis, 
~ec tam<.:>n.Idco d~bu~tur~ qu~rt:ratcs ultima: feu maxim~ quarum 
tfi:a eft ratio. Igttur m iequenttbus, fiquando facili rerum ima
ginationi confulen~, dixero quantitates quam minimas., vel eva- . 
nefc~n!es vel ulrimas, cave inte11igas quantitates magnitudine de
termmatas, fed cogita fern per diminuendas fine 1imite. 

SECT 
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De lnventione Virium Centripetarum. 

Prop. I. Theorema. I. 

Areas qii4S corpora in g;•ros acia radii.f ad immobile centrum tVirium 
ducii.; difcribunt, & in planis immobilibus confrftere, & efJe tem-

. porihw proportionales. 
Dividatur tempus in partes ~quales, & prima temporis parte 

defcribat corpus vi infita reetam A B. Idem fecunda temporis 
parte,fi nil impediret,reeta pergeret ad c,( per Leg. I) defcribens 
linea m B c ~qualem ipG AB, adeo ut radiis AS, B S, c S ad 
centrum a8:is, 
confe&~ forent 
~quales are~ A 
SB, B Se. Ve
rum ubi corpus 
venit ad B, agat 
viscentripetaim
pulfu unico fed 
·magno, faciatq; 
corpus a recta 
B c defle&ere & 
p~rgere in reCta 
BC. IpliBSpa
rallela agatur cC 
occurrcns B C in 

,' ... 

.f. .... 
-··· ):::~:· :····· ~\ .. 

J 
:p_':·.-:::::·1 

... 

C, & completa fecunda tempoiis' parte, corpus (per Legum Co.. . 
ro!. 1) reperietur in C, in eodem p1ano cum triangulo AS B. J unge 
SC, & triar,f_dUnl S BC, ob paralldas S B, Cc, a:quale erit trian
gulo S B c, atq; adeo etiam triangulo SA B. Simili argumento ~ 

\'IS 
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vis centripeta fucc~JVe agat m c, D, E, . &c. faciens Ut corpus 
fingulis temporis particulis fingu~ defcn~at reltas CD, J? E 
E F, &c. jacebunt ha: in eadem plano, & tnangulum S C D tnan
gulo SB c &S D Eipfl SC D & SE Fipq S DE ~quale erit. ~
qualibus igitur temporibus ~quales arex 1~ p1ano tmm?to defcn-

. bunt'ur: & componendo, iunt area rum £mnma: qu~vts SAD S, 
SA FS inter fe, ut fi:mt tempora ddcriptionum. Augeatur jam 
numerus & minuatur latitudo triangu1orum in infinitum, & eo-

l 

rum ultima perimeter AD F1( p"'r Co~·olla 1 ium quat tum Lemma-
tis tertii) er it linea curva; adeoq; vis cen111 eta qua corpus de tan
genre hujus curvx perpetuo retrahitur, aget indefinenter; area! 
vero qua:vis defcripta: SAD S, SA FS temporibus defcriptionum 
fem per proportionaJes, erunt iifdem tempo rib us in hoc cafu pro
portionales. (LE. D. 

Carol. 1. In mediis non refifientibus, fi area: non funt tempo
ribt,.<> proportionales, vires non tendunt ad concurfum radio rum. 

Corol. 2. In mediisomnibus, G arearum defcriptio accelerator, 
vires non tendunt ad concurfum radiorum, fed inde declinant in 
coni(·quer tia. 

Pro. II. Theor. II. 

Corpu.J' omne quod, cum movet1tr in linea aliqua c1trva, C" radio d;tclo 
ad pm-cium vel i 1nmobile, vel motu reElilineo 1mi[ormiter progredi
ens, defcribit areas circa puncium illud temporib;t.J' proportionale.J', 
1tr<getur a rvi artripeta tendente ad idem pnnElum-
Cas. 1. Nam corpus omne quod movetur in linea cnrva, de

torquctur de curfi1 recrilineo per vim aliquam in ip!um ager.tem. 
( per Leg. I. ) "Et vis illa qua corpus de curfu n:Ctilineo deto:·
quett.::T & eo; itur triangnla qtla m mi11ima SA B, S BC, 5 C D 
·&c circa p ·nchnn immobile S, tempo:-ibus a"qualibt's a>qua!ia de-

. ~.ribe\. ~, agir 1-r lo.:o B f~cnndum linea m paralleLnn ipfi r C (per 
Prop. 40 Lib. I Eletn. & Leg. 11.) hoc eH iecut.dttm 1iLcZ;m 

B 
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B S, & in loco C fecu}1dum lineam ip{i d D parallelam, hoc efi 
fecundum lineam CS, &c. Agit ergo fern per fecund urn lineas 
tendentes ad punCtum illud immobile s. Q_E. D. 

Cas. 2. Et, per Legum Corollarium quintum, perinde efi five 
quiefcat fuperficies in qua corpus defcribit fignram curvilineam, 
five moveatur eadem una cum eo pore,figura defcripta & punlto 
fuo S uniformiter in direetum. 

S. boli1tm. 

Urgeri potcfi corpus a vi centripeta compofita ex plnribus 
viribus In hoc ca[u fenius PropoGrionis efi, quod vis ~Ha qux ex 
omnibus componitur., tcr.dit ad pur.CI urn S. Porro fi vis aliqua 
agat {ecundum lineam fup~r fici'::' i defcriptx perpendicularem, h~c 
faciet corpus defleltere a piano fui motus, fed quantitatem fuperfi
ciei defcriptx nee augebit nee minuet, & propterea in compofi
tione virium negligenda efi. 

P!op. Ill. Theor. HI. 

Corpus omne quod, radio ad centrum corpori.J alterius utcunq; »roti 
dutlo, defcribit areas circa centrum illud temporibus proportionales, 
t-trget1tr vi cowpofita ex vi ccntrzpeta tendwte ad rorpu-s altcrum 
& ex vi omni atcelerat rice, qua corpiU alterum urgetur. 
Nam( per Legum Corol. 6.) G vi nova, qua: xqualis & contrari~ 

fit illi qua corpus alrernm urgetll.r, urgeatur corpus utrumq; fe
cundum lineas parallelas, perget corpus primum defcribere circa 
corpus alterum areas eafdem ac prius: vis autem qua cor
pus alterum urgebatur, jam deftruetur per vim Gbi a:qualcm & 
contrariam, & proptcrca ( p~r Leg. I. ) corpus illud alterum 
vel quiefcet vd movebitur uniformirer in direcrum, & corpus 
p•·imLHn, urgente differentia virium, perget areas temporibus pro· 
portimnlcs circa corpus alrcrum deicribere. Tend it igitur (per 
Theor. 2. ) differentia virium ad corpus illud alterum ut cen
tnu:~. !l:._E. D. Co-
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Corol. t. Hinc (i corpus unum radio ad al~erum dutl:o defcri?~t 

areas temporibus prop~rtionales, atq; de VI ~ota ( five fimpltet, 
five ex viribus pluribus,}uxta Legum Corollanum iecun~um,com
pofita,) qua corpus prius urgetur, fubducatur ( per rdem Le
gum Corollarium ) vis tota acceleratrix qua corpus alterum urge
tur ; vi!> omnis reliqua qua corpus prius urgetur tendet ad corpus 
altenun ut centrum. 

Corol. 2. Et {i are~ ill:r funt temporibus quamproxime pro
portionales, vis reliqua tender ad corpus alterum quamproximc. 

Corol. 3· Et vice verfa, il vis reliqua tendit quamproxime ad 
corpus altenim) erunt are~ ilL~ temporibus quamproxime pro
pertionales. 

Corol. 4· Si corpus radio ad alterum corpQs ducto defcribit 
areas qu~, cum temporibus collat~, funt valde ina:quales, & cor
pus illud alterum vel quiefcit vel movetur unifonniter in direa
um; actio vis centrip~t~ ad corpus illud alrerum tendentis, vel 
nulla efi, vel mifcetur & componitur cum ·aetionibus admodum 
potentibus aliarum virium: Vifq; tota ex omn}bus, fi plures funt 
vires, compoGta, ad aliud ( five immobile five mobile) centrum 
dirigitur, circum quod ~quabilis eft arearum defcriptio. Idem ob
tinet ubi corpus alterum motu quocunq; movetur., G modo vis 
ccntripeta fumatur, qu~ refiatpoft fubduCtionem vis totius agen
tis in corpus illud alterum. 

Scholium 

OtJoniam a:-quabilis area rum defcriptio Index efi centri quod 
vis ilia refpicit qua corpus maxime afficitur, corpus autem vi ad 
l10c centrrm tcndente retinetur in orbita fua, & motus omnis 
(ircularis re&e dicitur circa centrum illud fieri, cnjusvi corpus re
trahitur de motu re&ilineo & retinetur in O, bira: qu.idni ufur
pemus in fequentibus aquabilcm areannn defcriptionnn nt Indi
cem centri circum quod motus omrus circul.uis in fpatiis hberi3 
peragitur? · 

Prop. 
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Prop. IV. Theor. IV. 

Corportmt qu£ diverfos circzelos c£quabili motJt defcribmzt, vires ce11~ 
tripetas ad centra eor~tndem circu1ortmt tendere, & eUe inter fe 
1tt arcuum ji;;ml defcriptorum quadrata applicata ad circulorum ra
dios. 
Corpora B, b in circumferentiis circulorum B D, b cl: gyran

tia, tlmul defcribant a reus B D, b d. Q9oniam fo1a vi inGta de
fcriberent tangentes BC, b c his _arcubus ~quales, manifcfium • 
efi quod vires centripet~ fimt qux 
perpetuo l'Ctrahunt corpora de . 
tangentibus ad circumtercntias 
circulorum, atq; adeo h~ fimt 
ad invice1n in ratione prima fpa-

. tiorum nafcentium CD, c d: ten
dunt vero ad centra circulo~ 
rum per Theor. 11, propterea 
quod arex radiis defcriptx po
nuntur temporibus proportiona
les. Fiat figura t /zb figurx D 
CB Gmilis, & per Lemma V, 
Iineola C D er it ad lineo]am 4_t ut 

• 

arcus BD ad arcum b t: nee-non, per Lemma xr, lineola nafcrns 
t I{_ ad lineolam naicentem d c ut b t quad. ad b d quad. & ex x
quo lineola nafcens DC ad lineolam naiccntem d c ut BD x b t 

. B D x b t d b d quad. 
ad b d quad. feu quod pennde efi, ut -b- a ~b a-

S ~ ' 
. b t B D B D quad. d b d 

~eoq; ( ob ~quales ratiOnes S b & S B ) llt S B a S b 
~uacl. E D 0. . . -Corol. 1. Hinc vires centripet~ fntlt ut vdo~itatum quad rata 
a pplicata ad radios circulorum. 

Corol. ~.Et reciproce ut quadrata tempon n1 periodicorumap-
G pJi-
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plicata ad radios ita funt ha: -vir~s int~r fe. Id eft ( ut cmn. Ge .. 
otHetris loquar) hx vires funt m !·at10ne co~tpofit~ ex d?phca,ta 
ratione velocitatum directe & ratJOne fimphct radtorum ll1Vede: 
necnon in ratione compoGta ex ratione fimplici radio rum direete 
& ratione duplicata tempomm periodicorum inverfe. 

Corol. 3· Uncle fi tempora periodica xquantur, enmt tum vi .. 
res centripetx turn velocitates ut radii, & vice verfa. 

Corol. 4· Si quadrata temporum periodicorum funt ut radii, 
vires centripet~ funt xquales, & velocitates in dimidiata ratione 
radiorum : Et vice verfa. 

Corol. · 5. Si quadrata temporum periodicorum funt ut qua
drata radiorum, vires centt·ipetx funt reciproce ut radii, & ve .. 
locitates a:quales: Et vice -verfa. 

Corol. 6. Si quadrata temporum periodicorum funt ut cubi ra· 
diorum, vires centripetx funt reciproce ut quadrata radiorum ; 
velocitates autem in radiorum dimidiata ratione: Et vice verfa. 

Cm·ol. 7· Eadem omnia de temporibus, velocitatibus & viribus, 
-quibus corpora Gmiles figurarum quarumcunq; fimilium, centraq; 
fimiliter poGta habentium, partes aefcribunt, confequuntur ex 
Demonfi:ratione prxcedent(mu ad hofce cafus appJicata. 

Scbolium 

Cafus Corollarii fexti ob:inet in c01·poribus cxlefi:ibus ( ut fe
orfum colligerunt etiam nofrrates 1f7remms, Hook.jus & Ha Ileus ) 
& proptcrea qux. fpeetant ad vim centripetam decrcfcentem in 
duplicata tatione diftantiarum a centris decrevi fufius in fe·quenti
bus exponerc. 

Porro prxccdcntis demcnfirationis beneficia colligitur etiam 
pro~ort~o vis ccntripetx ~d vim quam1ibet notam, q~aJis eft ea 
gravttat1s. Nam cum vrs tlla, quo tempore corpus percurrit 
arcum BC, impellat ipfm.n per fpatium CD, quod ipio motus 
initio xquale eft quadrate arcus iilius BD ad circuli dia1netrum 
applicato; & corpus omnc vi eadem in eandem femper plagnm 

con-
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continuata, defcribat fpatia in doplicata ratione temponnn: Vis 
ilia, quo tempore corpus revolvens arcum quemvis datum de
fcribit, efficiet ut corpus idem recta progrediens defcribat fpati
um quadrato arcus illius ad circuli diametrum applicato a:quale; 
adeoq; eft ad vim gravitatis ut fpatium illud ad fpatium quod 
grave cadendo eodem tempore defcribit. Et hujufmodi Propoil
tionibus 1-Iugenitts, in eximio fuo Tractatu de Horologio oklllato
rio, vim gravitatis cum revolventiunt viribus centrifugis contulit. 

Demonfirari etiam poflunt prxcedentia in hunc modum. In 
circulo quovis defcribi intelligatur Polygonum laterum quotcunq; 
Et G corpus in Polygoni lateribus data cum velocitate movendo, 
ad ejus angulos fingulos a circulo rcflectatur; vis qua fingulis re
flexionibus impingit in circuhnn erit ut ejus velocitas, adcoq; 
fi1mma virium in dato tempore erit ut velocitas ilia & numerus rc
flexionum conjuncnm, hoc efi: ( G Polygonum detnr fpecie ) ut 

longitudo dato illo tempore defcripta & longitudo eadem appli
cata ad Radium circuli, id efi ut quadratum longitudinis illius ap
plicatum ad Radium; adeoq; fi Polygonmnhtedbus infinite.dimi
lmtis coincidat cum circulo, ut quadratum arcus dato tempore 
defcripti applicatum ad radium. Ha:c eft vis qua corpus urgct 
circulum, & huic xqualis eft vis contraria qua circulus continuo 
repellit corpus centrum verfus. 

Prop. V. Prob. I. 

De~ta q1eibu[e~mq; in locis velocitate, qua corpus Jiguram datamviri
bus ad cmmmme aliquod centrum tendentibus defcribit, centrum 
illud invenire. 
:F iguram defcriptam tangant reeta: tres PT, T QY, V R in 

pnnetis totidem P, Q_, R, concurrentes in T & V. Ad tangen
tes erigantur perpendicula P A, QJ5, RC, vclocitatibus corpo
ris in punetis illis P, Q_, R a quibus eriguntur rec1proce pro
portionalia; id eft ita ut Gt P A ad Q But velocitas in Q_ad ve
Iocitatcm i.n P, & QJ? ad RC ut vclocitas in R ad velocitatcm 

<=J J Ill 
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in ~ Per perpendiculorum terminos A, .B'. C ad angulos rect
os ducantur AD, DB E, E C concurrentta m D & E: Et aCtx 
T D, V E concurrent in centro quxfito S. 

N am cum corpus in P & {2._ 
radiis ad centrum ducris areas 
defcribat temporibus propor
tionaJes, fintq; arex ill~ fi
mul ddcriptx ut velocitates 
in P & Q_ducrx refpecrive in 
perpendicula a centro in tan
gentes r 1, Q_T demiffa : E
runt perpendicula ilia ut ve
locirates reciproce, adeoq; ut 
perpendicula A P, B Q__ di-
recrc, id eft ut perpend icula a pun&o D in tangentes demiffi. 
Uncle facile colligitur quod punCta S, D, T funt in lina reCta. 
Et fimili argumento pun&a S, E, V funt etiam in una reCta ; & 
proptcrcacentrum Sin concurfu reetarum T D, PE verfatur. ~ 
E. D. 

Pro. VI. Theor. V. 

Si corpus P l·evolve11do ch·ca ce11trum S, deflribat lilict!JJJ quamvis 
cJfrvam A P Q_, tang at vero reEfer Z PR cu1 ~ r. m ill am iu pHuEio 
quo-vi.f p' & ad ta1lgentem ab alio quuvis orrva: pm. cio Q_agatur 
Q__R dift.mt i£ S P paralle!tt_, ac demittatur QJ~ p::rp::,.d.'cularis ad 
dijfa?ttiam SP: Dico quod vis ce;;tripetrJ flt ;·ccipr{jre ut fo-
l .d S P qnad. x 0 T quad.. fi d ,.. 1.d . . 1,. r. fi zr Wit 

0 
R , z JJto o jo z tl z .. u1:-s ea J e.wpcr u-

-mutur qwmtitas quce ultimo fit 
;~bi coennt p:mEla P 0" 2_ 
Namq; in 6gura indefinite 

pJ !·va ~R P T linco1a nafccns 
Q.l{, dato tempore, dl ut vis 
cc.nrripcta ( per Leg. U. ) & 
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data vi, ut quadratum temporis ( per Lem. X. ) atq; adpo, neu
tro dato, ut vis centripeta & quadratum temponsconjunctim,ade
oq; vis centripeta ut lineola Q_K direde & quadratum temporis 
inverfe. Ell autem tempus ut area S P Q_~,ejusve dupla S P x Q]~ 
id ell ut S P & Q T conjunctim, adeoq; vis centripeta ut Ql\. di-

reete atq; SP quad.inQI quad.inverfe, id efi ut S p quad.x QI quad. 
Q_R 

inverfe. Q_E. D. 
Corol. Hinc 6 detur figura qu~vis, & in ea punaum ad quod 

vis cen~ripeta d~ri.gitur;. inveni~i po~efr lex vis _ ~e~tripeta: qux 
corpus m figura: dims pcrunetro gyran faciet. Ntmtrum compu-

d 
n r I'd S P quad. x Q.J quad. h . . · tan um eu 10 1 urn - --

0 
K - -- u1c VI reCJproce pro--portionale. Ejus rei dabimus exempla in problematis fequenti-

bus. · 

Prop. VII. Prob. 11. 

Gyretur corpu-s in circumfcrentia circuli, requiritttr lex tz~is eentripe
tt£ tendentis ad p:-mELun aliquod in circumfercntia dat1tm. 
Efto. ci:·culi circumferentia S Q! A, centrum vis centripctx 

S,corp:..·s in circumfcrentia btum 
P, lo.:: t..ls proximus in que m mo- . 
v.::bimr ~ 1 di,:unetrum SA . 
& r, cbm s p '.=mitte pe t· pcndi
Ll! l P K, Q T, & per Qjpfi S P 
p1 rallelam a~e L R o::currentem 
ci··c :lo in L 8:: L G ~enti PR in 
R, ~r. Gr·ant I' Q_~ PR in Z. 
OJ tl n~Iitud inc~n triar gu lor m Z QB:., Z T P, S P A crir RP 
qu.r:l. ( ho~ eft Q__R L ) ~d Q T quad. ut SA q:tad. adS P. quad. 

Er(\·o Q_J)._ L ~ S p 1!1
'
1'L ::equatur Q T q7tctd. l)ucantur ha:c xqua-

0 SA quad. 
lia, 
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lia inS p quad. & punais P & Qsoeuntibus, fcribatur S P pro R L 
Q_R.. ' 

Sic 6et S p qc xquale QI q x S p q. Ergo (per Corol. Theor. V.) 
S Aq QR.. 

vis ccntripeta reciproce eft utS~ q c, id eft ( ob datutn SA quad ) 
SAq 

ut quadrato·cubus difl:antix S P. OJJ.od erat inveniendum. 

Prop. VIII. Prob. Ill. 

Moveatur corpus in circulo P Q_fi : ad hunc ejfeEium requiritur lex 
vu centripet£ tendenti.s ad punEtum adeo longinquum, 11t line£ om .. 
nes PS, R.. Sad id duEt£, pro paralleli.s baberi po.ffint. 
A circuli centro C agatur femidiameter CA parallel as ifias per· 

pendiculariter fecans in M & N, & jungantur CP. Ob fimilia 
triangula C PM, & T P Z, vel 
(per Lem. VIII.) TP Q,efi: C Pq. 
ad PM q. ut P Q_q. vel (per Lem. 
VII. ) P K q. ad Q]' q. & ex natu
ra circuli reB:angulum Q_R x K N 
+ Q}l xquale efi PR quadra
to. Coeuntibus autem punB:is 
P, Qjit RN+@ xqualis 2PM. 
Ergo cfi C P quad. ad PM quad... · s s 

c 

ut Q_R.. x 2 PM ad Q_T quad. ade-
0 . Q__T quad. I 2 PM cub. & Q]' quad. x S P quail. I 

q, -Q_R- xqua e GP quad.' Q_R zqua e 

2 P 11-1 cub~ x S P quad. . 
--C p d -.Eft ergo ( per Carol. Theor. V. ) vts cenqua . 

tripeta reciproce ut 2 pM cub. x S P q1tad. 1 11. ( 1 .n. • 
GP d

- 1oc eu neg Cl.(a rati-qwr . 
O[ed te . · t- 2SPquad.) . 

. t · 1 mma .. a ~ - rectproce ut P !vi cub. 0. E J. 
C P quad. · - · 

Sc!Jo-
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Scholium • 

Et iimili argumento corpus movebitur. in Ellipfz vel etiam in 
Hyperbola vel Parabola, vi centripeta qua: fit reciproce ut cu
bus ordinatim applicata: ad centrurn virium maxime longinqumn 
tendentis. 

Prop. IX. Prob. IV. 

Gyretur corpus in fpirali P Q.§ fecante radioJ' omne; S P, S Q_, C"C. 
in angulo dato: Requiritur lex 
vis centripet£ tendentis ad cen
trmn fpiralis. 
Detur angulus indefinite par

vus P S Q_, & ob da tos omnes 
angulos dabitur fpecie figura 
S P Q_R T. Ergo datur ratio 

. ~\R 
s~!['\P 

Q_ T 11. QJ qHad. n .1~ h ft . 
R~ enq; QE.. - ut~ , oc e ut S P. Mutetur Jam ut-

cunq; angulus PS Q_, & recra ~ angulum contaaus !bP R. 
fubtendens mutabitur ( per Lemma XI. ) in duplicata ratione 

i pilus P R vel Q T. Ergo mancbit ~uad. eadem qux prius, 

hoc eft ut S P. ~Iare Q_I'q x S p q eH ut S P cub. id eft (per Co-
Q_R . 

rol. Theor. V.) vis centripeta utcubus diftantix SP. Q__E. J. 

Lemma XU. 

P arallelogramma omnia circa d.ttam Ellipfin defcripttt e.fJe iilter fe £

qualia. Idem intellige de Parallefogrammis ill Hypcrl,ola circum 
diametros ejus dcfcriptis. 
Conftat utrumt.}; ex Conicis. Prop 



Prop. X. Prob. V. 

G),retltr corp1u ilt Ellipfi: requiritur lex vis centripet£ tendentn ad 
centrum Ellipfeo.r. 
Sunto CA, CB 

femiaxes Ellipfeos; 
GP, D K diame
tri conjCtgatx; ·P F, 
Q_J perpcndicula 
ad diametros; Qsj 
ordinJtim app1ica
ta ad diametrum 
GP; & 11 complea
tur parallelogram
mum Qy RP, ('rit 
(ex Conicis )P v G 
ad Q.? quad. ut 
PC quad. ad CD 

z 

quad. & ( ob Gmi- . 
lia triangula Q:p t, PC F) Q3' quad. err ad Ql_ qu.ad. ut PC quad. 
ad P F quad. & conjunctis rationibus, P v Gad QJ_ quad. ut PC quad. 

ad CD quad.& P C quad. ad P F quad. id efi: v Gad Q! quad. ut pC 
Pv 

qread. ad CD q x p F 1 • Scribe Q_R pro P v, & ( per Lemma 
PCq 

xii.) BC x CA pro CD x P F, nee non ( punClis P & 0 coeun
tibus) 2 PC pro v G, & du&is extremis & medi}; in fe 

mutuo, fictQJ:. 1 ~ pC 1 xquale 2 BC q x CA q Efi: ergo ( per 
Q__R PC 

CoroJ. Thcor.V.) vis centripeta reciproce ut 1 BC q x CA 1' id eft 
PC 

(ob 
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(ob datum~ BC q. x CA q.) ut PIG, hoc efi, direB:e ut diHantia 

· PC. Q_,E. I. 
Corol. 1 ~ Uncle viciffim fi vis fit ut difiantia, movebitur corpus 

in Ellipfi centrum habente in centro virium, aut forte in circulo, 
in quem Ellipfts 111igrare potefi. 

Cor of. 2. Et ~qualia erunt revolutiornun in l'ignris. unived1s 
. circa centrum idem factarum periodica tempora. Nzm tempora 
illa in EIIipGbus fimilibus ~qualia funt per Corol. 3 & 7 Prop. 
IV: In EllipGbus autem communnn habcntibns axem majorcm, 
funt ad invicem ut Ellipfeon arex totx direete & arearum parti
culx fimul defcriptx inverfe; id eft ut axes mir ores direB:e & 
corporum velocitates in verticibus principalibus inverfe, hoc efi 
ut axes illi direae & ordinatim applicatx ad axes a1teros inverfe, 
& propterea (ob :rqualitatem rationum direaarum & inverfa. .. 
rum) in ratione xqualitatis. 

Scholium. 

Si Ellipfis, centro in infinitum abeunte, vertatur in Parabo
]am, corpus movebitur in hac Parabola, & vis ad centrum infini
te difians jam tendens, evadet xquabilis. Hoc efi Theorema 
Galilei. Et {i Conifeaio Parabolica, inclinatione plani ad conum 
feB:um mutad, vertatur in Hyperbolam, movebitur corpus in 
hujus perimetro, vi ccntripe~a in centrifugam veda .. 

I-I ECT 

' 
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S E C T. Ill. 

De mottt Corporum in Conicu Se&i~onibm- excemrich. 

Prop. XI. Prob. VI. 

Kevolvatur corpw in EUipf: Requiritur lex tVU centripet£ tenden· 
tis ad umbilic1-un Ellipfeos. 
Efio Ellipieos fuperiori~ umbilicus S. Agatur S P fecans Ellip

feos turn diametrum D K in E, turn ordinatim applicatam Qy 
in x, & compleatur parallelogrammum ~PR.. P~ttet E P a:· 
qualem dfe [emi· 
axi majori AC, eo 
quod a eta ab altero 
Ellipfeos umbilico 
HlineaH Iipfi EC 
parallela, ( ob x
quales CS, CH ) 
xquentur ES,EI,a
deo ut EP [emifum
ma fit ipfarum PS, 
PI, id efi ( obpa
rallelas HI, P R & 
angulos xquales I P 
R, HP Z ) ipfo
rumP S, PH, qux 

z 

conjuncHm axem totum 2 A C ad~quant. Ad S P demittatur 
perpendicularis Q_T, & Ellipfeos latere reao principali (feu 

~ ~g quad.) dieto L, crit LxQ_R ad L xP tV ut Q_R ad Pv; 

id efi ut PE ( feu AC ) ad Pc~ & L x P v ad G v P ut Lad G <V; 

& 
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& G rv P ad Q:I' q1ead.ut C P quad.ad CD quad;&( per Le m. VIII.) 
Q5! quad.ad ~ q1tad.punB:is Q_,& P coeLlntibu~, efi rario ~qua
liraris, & {L_y qttad. feu Qy qttad. eft ad Q__T quad. ut E P q tad. 
ad P F quad, iq eft ut CA quad. ad P F qutJ.d. five (per Lem. XII.) 
ut CD quad. ad CB quad. Et conjun&is his omnibus rationi
bus, LxQj{ fitadQ_T quad. utACadPC+Lad Gv+CPq 
ad C D q +CD q. ad CB q. id efi ut A C '< L ( feu 2 C b q. )x C
Pq. ad PCxGvxCBq. Gve ut ·2PCadGv. Sed pun&is Q 
& P co._untibus, :rquantur 2 PC & G v. Ergo & his proportio
nalia L x Q_K & Q__T quad. :rquantur. Ducantur h:rc a:q alia in 

S p q. & fiet L x S P q.:rquale S p q.x Q_T 1. Ergo ( per Corol. 
Q_K ~ 
The or. V.)vis centripeta reciproce eft ut L x S P q. id efr recipro
ce in ratione duplicata difranti:r S P. Q._E. I. 

I ad em brevitate qua traduximus Proble1na quintum ad Parabo
lam, & Hyperbo1am, liceret idem hie facere: verum ob dignita
tem Problematis & ufum ejus in fequentlbus, non pigebit ca(u.-; 
c:rteros demonfrratione confirmare. 

Prop. XII. Prob. VU. 

lvfoveatur corpm in Hyperbola: requiritHr hx tzJio centripetce tenden
tis ad 'ltmbilicmn .fgurce. 
Sun to CA, CB iemi-axes Hyperbola; PG, J( D diametri 

con jugatx ; P F, Q.! perpendicula ad diametros; & Q_v ordina
tim a pplicata ad diametrmn GP. Agatur S P fecans turn diame
trum D Kin E, tmnordinatim applicatam Qy in x, & compie
atnr parall logrammum Q__K P x. Patet E P xqualem dfe {emi
aAi tranfverfo A C, eo quod, acra ab alteto Hyperbol~ umbi1ico 
If linea II I ipfl E C paraliela, ob ~quales CS, CH, a:quentur E S, 
E I; adeo ut E P {emid]fr~rentia fit ipfarum PS, PI, id dt (ob 
p aralle1as HI, PR & angulos :rquales I PR, HP Z ) ipt1rum 
PI, PH, quar~m difrerentia axem totnm 2 A C ada:quat. AdS P 

G 2 de-
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dernittatur perpendicularis QJ. Et Hyperbolx latere recto 

principali ( feu 2 BC q ) dicro L, erit L x Q_R ad L x P 'V ut Q.R 
AC 

ad P v, id efi, ut PE (feu A C ) ad P C ; Et L~ P 'V ad G v P· 
ut Lad Gv; &GvP ad~q. ut CPq. 
ad C D q; & ( per Lern. Vlll. )Qs; q. ad 
~ q, puncris !2._9(. P coeuntibus 
fit ratio ~qualitatis; & Q3 q. feu 
Q:y q.efi ad QI q~ut E P q. adP F q, 
id efi ut C A q. ad P F q, five (per 
Lem. XII. ) ut CD q. ad 
CB q: & conjunctis his om
nibus rationibus L x Q_R fit 
adQI q.utAC .' 
ad PC+L ad 
Gv+CPq.ad 
CDq.+CDq. 
ad CB q: id efi 
utACxL(feu 
2 BC q.) xP
Cq. ad PCx 
Gv x CB quad. 
five ut 2 PC 
ad Gv, fed 
pnnais Q_&P 
co"Untibus a:
<JUantnr 2 PC 

G 

K 

D 

. ....; 

'\ C" 

\ 
\ 

& G v. Ergo & his proportionalia L x QJ\. & ~T q. xquantur. 

Ducantur h~c xqualia ii s; It & net LX s p 1· a: quale SP qxQI;J 

Ergo (per Co1?L T!1co1~. ~ vis c~ntripcta rcciprocc ~R_ ut 
L x SP 1' I d1 1 n ratrone duphcata dt.fianti-x S P. !L_E. I: 

Eo-
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Eodem tnodo demonfiratur quod corpus, ha~ vi centripeta jn 

centrifugam verfa, ntovebitur in Hyperbola conjugata. 

Lemma XIII. 

Latus reEfum P arabol£ ad verticem quemvis pertinens, eft quadru
pbtm diftanti£ verticis illim ab umbilico ftgurce. Patet ex Conicis. 

Lemma XIV. 

P erpendiculum q1tod ab umbilico P arabol& ad tangent em ejUj· demit
titur, medium eft proportionale inter diftantit1S umbilici a pmzeio. 
c~ntaSi_m & a vertice principali jig~tr£. 
Stt enun A P Q_parabola, S umbilicus ejus, A vertex princi

palis,P punct-

um contact- Y-----------;?f";~---,G...-
us, P 0 ordi-
narim applica 
ta ad diame- N 
trum princi- .··< 

fa~:~~~s ~i~ ( \ ~ .· 
me~ro prmct- z ~1 A 5 0 

.· 

pah occur- . . . . . 
rens in !YI,& S N linea perpcndtculans ab umb1hco m tangentetn. 
Jungatur AN, & ob ~qualcs ivi S & S P,. AI N ~ N P, M A&. 
A 0, parallelx ~runt rea: 4 N ~ 0 P,. & md~1 tnat:gulum SAN' 
Jccrangulum ent ad A& inmletnJngultsxqualmus 5 l-r1 N, S P N, 
Erao PS efi: ad SN utS . adS A. {LE D. 

Carol. r. PS q.eft ad S N q.ut PS adS A. 
Coral. :2. Etabd.ltamSA, cftSNq.ntPS. 
Carol. ..., . Et concurfus tangentis cujn{ 'is P ld cum recta S N 

qux ab m;bilico in ipiam. ~erpen~icuia~·is. d1,_ inc.idit in rcctam 
AN, qnx Parabolam tangtt m v;:::rttc~ prmctpait. P cop 
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Prop. XIII. Prob. VIII. 

tVis centripe-Moveat1er corptU in perimetro P arabolte: requiritur 
tee tendentis ad 1tmbilicum hujJU jg1trce. 
Ivfaneat confirultio Lemmatis,firq; P corpus in perimetro Para

bol:r, &a loco QJ.n quem corpus proxirne nwvetur, age ipG S P 
Parallelatn Q_R & perpendicularem QI, necnon Qsl tangenti pa
rallelam & occurentem turn diametro YP G in v, turn diftanti~ 
S P in x. Jam ob fimilia triangula P x v, MS P & xquaiia unius 
lateraSM, SP, :rqualia funt alterius latera Px feu~ &Pv. 
Sed, ex Conicis, quadratum ordinatx Q51 xquale efi recrangulo 
fub Iatere recto & fegmento diametri P v, id efi ( per Lem. XIII.) 
recrangulo 4 PS X P v feu 4- PS X Q_K; & punctis P & Q_coeun
tibus, ratio Q:p ad Q_x ( per Lem. 8. ) fit xqualitatis. Ergo 
Q3q_. eo in 
ca.fu, xquale y ______ _.,_ __ ~~---~G-
efi: rectangu
lo 4PSxQ 
R. Eft au
tem (ob x
quales angu
los Q_xT, M 
p s, p A1 0 ) z N A s 0 
~q.adOTq. · 

.. . ·· 

ut PS q. ad S Nq. hoc efi ( per Coral. I. Lcm. X IV. ) ut p S ad 
AS, . id eft ut 4 PS x-'?- R. ad 4 AS x Q R, & in de ( per Prop. 
9· L1b. V Elem.) Q] q. & 4AS xQR a:quantur. Ducantur 
I 1. . SP q. & c. S P q.x QTq. I 
1a:c ::rqna Ja In QR, uet QR xqua e S .P q. x 

4 
AS : 

& proRterea (per C?rol. Theor. V.) vis centripeta efi recipro
ce ut ~ P q. x 4 AS, 1d eft, ob d tam 4 AS, rcciproce in dupli
cata ratione diftantia: S P. Q E. I. 

Corol. 
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Corol. I. Ex tribus noviffimis Propofitionibus confequens cfi, 

quod G corpus quod vis P, fecundum lineam quam vis rc&am PR, 
quacunq; cum velocitate exeat de loco P, & vi centripeta qu~ fit 
reciproce pro_Rortionalis quadrato difianti~ a centro, ilmul agitc
tur ; movebitu'r hoc corpus in aliqua fe&ionum Conicarum un~bi
licum habente in centra virium ; & contra. 

Corol. II.Et G ve1oc~tas,quacum corpus exit de loco fuo P, ea fit, 
qua lineola PR in minima aliqua temporis particula defcribi po
ffi~, & vis centripeta potis fit eodetn tempore corpus idem move
re per fpatium QK: movebitur hoc corpus in Conica aliqua fect-

ione cujus latus reCtum efi quantitas ilia ~· qux ultim~ fit ubi 

Iineolx PR, Q_R in infinitum diminuunn1r. Circulum in his 
Coro11ariis refero ad Elliplin, & cafum excipio ubi corpus recta 
defcendit ad centrum. 

Prop. XIV. Theor. VI. 

Si corpora plura revolvant1tr circa centrum commune, & vis centri
peta dccrefcat in duplicata ratione diftantiarJtm a centro; dico 
quod Orbi1tm Lat crtt rccia fimt iu d1eplicata ratione arearmn quas 
cnrpora, radiis ad tentnmz ducfis, eodem tempore defcribunt. 
Nam per Carol. II. Prob. VIII. Latus rectum L xquale efi: 

quantitati Qiq. qu~ ultimo fit ubi coeunt puncta P & Q_ Sed 
· R -

linea mmima QJ\., dato tempore, efi ut vis centripeta generans, 

l10c eft (per Hypothefin) reciproce utS P q. Ergo QJ'q. eft 
QE.. 

ut QJ' q. x S P q. hoc efi, latus rectum L in d uplicata ratione a
re~ QJ x S P. ~E. D. 

Corol. Hinc Ellipicos area tota, eiq; proportionale reetangu
lum fub axibus,efi in ratione compofita ex dimidiata ratione late
r!s teeti & integra ratione temporis periodici. 

Prop. 



::000.: 
. -

Prop. XV. Theor. VH. 

Jisc!em pojitu, clico qzwd tempora periodica i71: Ellipjibu:r Junt in rati~ 
one fefquiplicata tranfve,form~t axium. . . . 
Namq; axis minor cfi medms proportJOnahs wter axem ma· 

jorem ( quem tranfverfum appello) & latus reB-um, atq; adeo 
reCtangulum fub axibus dt in ratione compoGta ex dimidiata rati
one Jateris reCti & fdquiplicata ratione axis tranfverfi. Sed hoc 
re&angulum, per Corollarium Theorematis Sexti, efi in ratione 
compofita ex dimidiata ratione lateris recri & integra ratione pe
riodici temporis. Dematur utrobiq; dimidiata ratio 1ateris recti 
& manebit fefquiplicata ratio axis tranfverfi xqualis rationi peri
odici temporis. ~E. D. 

Corol. Sunt igitur tempora periodica in EJlipfibP.s eadem 
ac in circulis, quorum diametri xquantur majoribus axibus El~ 
lipfeon. 

Prop. XVI. Theor. VIII. 

Jisdem pojitu, & aElis ad corpora lineis reElu, q1t£ ibidem tang ant 
orbit®-, demiffifq; ab umbilzco commimi ad hcu ttmgentes perpen
dicularibw: dico qttod velocitates corporum fimt in ratione compo
Jita ex ratione perpendiut!orum inverfe & dimidiata ratione late
rum reEiorm11 direEle. VideFig. Prop. X. &. XI. 
Ab umbilico S ad tangentem P R demitte perpendiculum S y 

& velocitas corporis P erit reciproce in dimidiata ratione quanti-
. S Yq. N I . ·11 fi tatts L am ve octtas 1 a ~ ut arcus quan1 minimus p {L 

in data temporis particula defcriptus, hoc eH (per Lem. VII.) 
ut tange:ns PR, td eft ( ob proportionales P R ad QI & SP ad 

S Y) ut SP;P,ave utSY reciproce& SPx Q_T directe; efl:q; 

SPx 
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S P x QJ ut area dato tempore defcripta, id efi, per Theor. VI. 
in dimidiata ratione lateris reeti ~E. D. 

Corol. 1. Latera reCta funt in ratione compofita ex duplicata 
ratione perpendiculorum & duplicata ratione velocitatum. 

Corol. ~. Velocitates corporum in maximis & minimis abum
bilico communi di.fiantiis, funt in ratione compo!ita ex ratione 
difiantiarum inverfe & dimidiata ratione laterum n :B-orum di
reae. Nam perpendicula jam funt ipf~ difiantix. 

Corol. 3· Ideoq; velocitas in Conica feaione, in minima ab 
umbilico difiantia, efi: ad velocitatem in circulo in eadem a cen
tro difiantia, in dimidiata ratione lateris rell:i ad diftantiam illam 
duplicatam. 

Corol. 4· Corporum in Ellipfibus gyrantium velocitates in 
mediocribus difiantiis ab umbilico communi funt exdem qux cor
porl!lm gyrantium in circulis ad eafdem difiantias, hoc efi (per 
Corol. VI. Thc:or. IV. ) reciproce in dimidiata ratione difiantia
rum. N am perpcndicula jam funt femi-axes minores, & hi ftmt 
ut medi~ proportionales inter difiantias & latcra reCta. Compo 
natur hxc ratio inverfe cum dimidiata ratione latcrum rcctorum 
direae, & fiet ratio dimidiata diftantiarum invede. 

Corol. 5. In eadem vel xqualibus figuris, vel etiam in figuris 
inxqualibus, quarum latera reCta funt xqualia, velocitas corpo
ris efi reciproce ut perpendiculum demilfum ab umbilico ad tan- / 
gentem. 

Corol. 6. In Parabola, vclocitas efi reciproce in dimidiata ra
tione difiantix corporis ab umbilico figurx, in Ellipfi minor efi, 
in Hyperbola major quam in hac ratione. Nam (per Corol. 2 
Lem. XIV. ) perpendicnlum demiffitm ab umbiiico ad tangen
tcm Parabolx eft in dimidiata ratione diftantia:. 

Corol. 7· In Parabola, velocitas ubiq; eH ad velocitatem corpo
ris revolventis in circulo ad eandcm di{bntiam,in dimidiata ratbne 
numeri hinarii ad unitatem; in EliipG minor efi,in Hyperbola ma-

l j: r. 
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j~r quam in hac ratione. Nam per .hujus Co~ollarium fecun
dnm, velocitas in vertice Parabola: efi 1n hac rat10ne, & per Co
roUaria fexta hujus & Th~orematis quarti, fervarur eadem pro
portio in omnibus dift~nti~s. Hi~c etiam in. P~rab.ola velocit~s 
ubiq, xqualis eft veloatatl corpons revol~entts m c rculo _ad dt
midiam diftantiam, in Ellipfi minor eft, tn Hyperbola. t laJor. 

Corol. 8. V elocitas gyranris in Sea-ione qu!vis Conica d} ad ve
loc' tatem gvrantis in circulo in diftantia dim~dii lateris reCti SeCI:
ioHis, ut dihantia illaad perpendiculum ab un 'Jico in tangen
tem SeC1:ionis demiifu:n. Patet per Corollari m quin.tum. 

Corol. 9· U.uae· cum ( per CoraL 6. Theor. IV. ) velocitas 
gyrantis in hoc circulo fit ad velocitatem gyrantis in circuio quo
vis alia, reciproce in dimidiata ratione difiantiarum; fiet ex x
quo velocitas gyrantis :n Conica feltione ad velocitatem gyrantis 
in circulo in eadem diftantia, ut media proportionalis inter diftan
tiam illam communem & femiifem lateris reCti fecrionis, ad per
pendiculum ab umbiLco communi in tangentenl fectionis de
miftum. 

Prop. XVII. Prob. IX. 

Pojito quod vu centripeta fit reciprocc proportionalu q1-eadrato diftan
ti.e a centro, & quod vu illius quantitas abfoluta fit cognita; re
quiritur linea quam corpus defcribit, de loco dato cmu data velo
citate fec~mdum datt.fll reciam egrediens. ' 
yis cenr:ipera rendens ad r.unttum s ea fit qu:£ corpus p in 

orbtta quavts data p qgyrare faCiat, & cognofcatur hujus veloci
tas in loco p .. De loco P fe_cundum linea m. PR excat corpus p 
cut_n dat~ veloc~tat~, & mox mde, cog~nte VI centripeta, defleCt
at tllud m Comfechouem P ~ Haec tgitur recta PR tanaet in 
P. Tangat itid ~m :e~~ aliq_ua pr orbitam p q in p, & GabS 
~? eas tangentes demrttt mtelltgantur perpendicula, crit ( per 

...orol. I. 1heor. VIII. ) latus reCtum Comfectionis ad latus rea-
um-
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um orbit<l! data!, in ratione compoGta ex duplicata ratione per~ 
pendiculorum & duplicata ratione velocitatum, atq; ad eo datur. 
Sit ifiud L. Datur 
pr~terea Conifeeti- p~ R P ____;8 
onis umbilicus S. ...-) t ~ '"" ..- .._ 

Anguli K PS com
plementum ad du-
os reaos fiat angu- f ·· ···.... : ./... .. ... 
Ius KP H, & dabi- ·.'[/ c .H 
tur politione linea 

\ 
D 

PH, in qua umbilicus alter H locatur. DemiiTo ad PH perpen
diculo 5 K,& erecto femiaxeconjugato B C,efi S P q.- 'l 1( P f1 + 
P Hq.(per Prop. I 3· Lib. II.Elem.)=SHq.=== 4C Hq.== 4-BHq. 
- 4BC q. =SP +PH quad. - L xSP+P H=S Pq. +2 SP H 
+PH q. - L x S P + PH. Addantur utrobiq; 2 K PH+ L x 
SP +PH-SPq. -PHq.& fietLx SP+P~H-- z SPH+ 2 1(
p H, feuSP+ P fJ ad PH ut 2 SP+ 2 KP ad L. Uncle datur 
PH tarn longitudine quam poGtione. Nimirun1 fi ea fit corpo
ris in P velocitas, ut latus reCtum L minus fuerit quam 2 S P + 2 

K P, jacebit PH ad eandem partem tangentis P .R. cum linea PS, 
adeoq; figura erit Ellipfis, & ex datis umbilicis S, H, & axe prin
cipa1i S P +PH, dabitur: Sin tanta fit corporis velocitas ut la
tus reCtum L ~quale fuerit 2 S P+ 2 K P, longitudo P H infinita 
erit, & propterea figura erit Parabola axem habens S H parallel
um linea: P K, & inde dabitur. O!Jod fi corpus majori adhuc 
cum ve ocitate, de loco fuo P exeat, ea pienda erit Iongitudo PI-I 
ad alteram parten1 tangentis, adeoq; ta.ngente inter umbi1icos 
pergente, figura erit Hyperbola axe-m habens principalem :rqua
lcm differenti~ linearum S P & PH, & inde dabitur. 2_£. I. 

Corol. 1 Hinc in omni Conifecrione ex dato vcrtice principa
li D, latere recto L, & umbilico S, datur umbilicus alter H ca
piendo D H ad D S ut efi latus recrmn ad differentiam inter Ia-

1 2 tus 

• 



[ 6o ] 
tus rectum & 4D S. Nam proportio S P +PH ad PH ut 2 SP 
ad L, in cafu hujus Corollarii, f-it D S+ D Had D Hut 4 D S 
ad L, & diviGm D Sad D Hut 4 D S- Lad L. 

Corol. 2. Unde fi datur corporis velocitas in vertice principa
li D, invenietur Orbita expedite, capiendo fcilicet latus reCtum 
ejus) ad dupiam difiantiam D S, in duplicata ratione velocitatis 
hujus datx ad velocitatem corporis in circulo ad difiantiam D S 
gyrantis: ( Per Corol. 3. Theor. VIII. ) dein D H ad D S ut latus 
reCt-um ad differentia m inter latus reCt-um & 4- D S. 

Corol. 3· Hinc etiam fi corpus moveatur in Seetione quacun
q; Conica, & ex or be fuo impulfu quocunq; exturbetur; cog
nofci potefi orbis in quo pofiea curfum fuum peraget. Nam 
componendo proprium corporis tnotum cum motu illo quetn jm
pulfus folus generaret, habebitur motus quocum corpus de-dato 
impulfus loco, fecundum reaam pofitione datam, exibit· 

Corol. 4· Et fi corpus illud vi aliqua extrinfecus imprelfa con
tinua perturbetur, innotefcet curfus quam proxime, colligendo 
mutationes quas vi-, ilia in punetis quibufdam in:lucit, & ex fe
riei an alogia, mutationes conrinuas in locis intermediis xfiiman
do. 

SECT. 



lt 
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S E C T. IV. 

De Inventione Orbimn Ellipticormn, Parabolicorum & H)perbolico
r1tm ex umbilico dato. 

Lemma XV. 

Si ab Ellipfeos vel Hyperbol£ cuj1e{tz~is umbilici.s duobw S,H,ad punct
um quodvn tertium V infleCiantur rect£ d1t£ S V,H V, quarum 1t

ua H V £qualis fit axi tranftz~erfo (igur£, alter aS V a perpendicu
lo T R. in fe demijfo bifecet1tr in 1; · perpendiculum illud T R.. fec
tionem Conicam aliotbi tangit : & 
contra, ji tangit, erit V H £qualis v 
axi ftgur£. 
Secet enim VI-I feltionem coni

cam in R, & jungatur S R. Ob x
quales reltas TS, TV, xquales e
runt anguli T R S, T RV. Bifecat 
ergo R T angulum V R S & propte- S 
rea figuram tangir : & contra. Qfi.. D. 

Prop. XVIII. Prob. X~· . 

Dati.s 'tmbilico & axibtu tranfcz,erji.f' defcribere Trajectoria-s Ellipti
ca-s & Hyperbolic M, qu£ tranfib1tnt per :punCia data, & reEl M po~ 
frtione datM conti11gent. .AB 
Sit S communis umbilicus 6guraram; :.$C longitudo axis tranf

verG Trajectorix cujufvis; P punctum per quod TrajeB:oria debet 
tranftre; & T R. recta quam debet tangere. · Centro P intervallo 
AB -S P,G orb1ta fitEllipfts, vel AB +SP,fi ea Gt Hyperbola, 
d.efcribatur circtdus H G. Ad tangentem 1 R demi~tatur per-

pen-

,,__.· 
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pendiculum SJ', & producatur ea ad V, ut Gt TV ~qualis ST; 
centroq; V & intervallo A\: defcribatur circulus FH. Hac me
thod a five dentur duo punCta 
P, p, five du~ tangentes T R, 
t r, five punctum P & tan
gens TR, defcribendi funt 
circuli duo. Sit H eorum 
inrerfeoio communis, & um
bilicis S, H, axe illo dato 
defcribatur Trajeetoria. Di
co faetum. Nam Traje8:o
ria defcripta (eo quod PH 
+ Pin EilipG, &PH -SP 
in Hyperbola ~quatur axi) 
tranfibit per puncrum P, & 

A 

p . 
··~·-.. ~ p 

/
. ··~·-..... .....__ ___ ___c.:.~~'t;: ~s 

,/S .. ··· · ·.~···~ 
: .. 

~r 
iv 

( per Lemma fuperius) tang et reaam T R.. Et eodem argu
mento vel tranGbit eadem per puncra duo P,p, vel tanget rectas 
duas T R, t r. Q_E. F. 

Prop. XIX. Prob. XI. 

Citca datum 1tmbilicum Traje&loriam Pardbolicam defcribere,pt£trttn• 
ftbit per p1mEla dttta, & recfa:r po[Ttione datM co1rtinget. 
Sit .. umbilicus, P punctum & T R tangens tra jecrori:;e defcri

bend~. Centra P, intervallo PS defcribe 
circulum FG. Ab umbilico ad tangentem 
demitte perpencic la rem S T, & produc e
arn ad V, ut fit 1 V ~qualis ST. Eadem 
modo defcribendus efi alter ci cui us fg, 1 da
tur alterum punCtum p · vel inveniendum 
aiterum puncrum v, fi datur altera tano-ens 
t r; dein ducenda retla IF qu:;e tanpat' du
os circulos FG, fg fi dantnr duo puncta P, 

F 

R 

s 

-
,.:P 

p, vel 
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p; vel tranfeat per duo pun&a V,v, fi dantur dure tangentes 1' R 
t r, vel tangat circulum FG_ & tranfeat per punctum V, fi da: 
tur punetum P & tangens 1 R. Ad F I demitte perpendtcuia
rem SI, eamq; bifcc:t 1n K; &~ axeS K, vertice principali K de
fcribatur Parabola. Dico facrum. Nam Parabola ob a:qua1es 
S K & I K, S P & FP tra•1Gbit per pun8:um P; & (per Lcmma
tis XIV. Corol. 3· ) ob ~ quales ST & 1 V & angulum recrum 
S T K, tang et reCta m T R.. !l.:_E. F. 

Prop. XX. Prob. XII. 

Circa datltm 'ltmbiliamt Trajeelm·iam qua11t'Vis Jpecie datam de{cribe
re, qu£ per ~ata p1mcia tra1.fibit & reEla.r tanget po[Ttione da
tas. 
Cas. 1. Dato umbilico S, defcribenda fit Trajeetoria AB C 

per pun&a duo B, C. O!;loniam Trajeltotia datur fpecie, da
bitur ratio axis tranfverfi ad 
diftantiam umbilicorum. In ea :L 

ad CS. Centri B, C., interval- ;1.<: ... ........ /n .. · 
rationecapeKBadB~,&LC r----··· -- ·--····~'""c ~ 

d
lis B K ,&C Ld, de~ribeKcLirculos ~--······· .. .L ··~· -~ .. /-· ---±--l 

uos, a reuam , qux G A s H a. 

t:Ingat eoid.em in K & L, de-
mitre perpendiculum SG, idemq; feca in A & a, ita ut fitS A 
ad A G & Sa ad aG, ut eftS Bad B K, & axe A a, verticibus A, 
a, defcribatur Trajeaoria. Dico faB:um. Sit enim H umbilicus al
ter figurx defcriptx, & cum fitS A ad A GutS a ad a G, er it di· 
viGm Sa- SA ieuSHad aG-AG [euAa in eadem ratione, 
adeoq; in ratione quam habet axis tranfverfus figur~ -defcriben
dx ad diftantiam umbilicorum ejus; & propterea figura defcri p
ta eft ej 1fdcm fpeciei cum deicribenda. Cumq; fint K B ad B S 
& L C ad CS in eadem ratione, tranGbit ha:c Figura per punCta B, 
C, ut ex CoL i~is manifeftum eft. 

Car. 
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circulum fecantem figuram a p b in p. · J unge s P & age S H qu~ 
fit ad s h ut eft S Pad s p, qu~q; angulum PS H angulo p s h & 
angulum VS H angulo p s q ~quales confiit~at Den_iq; un~bi
licis S,H, axe difiantiam V H ~quante, defcnbatur fecho comca. 

Dico fad:um. Natn fi agatur s v qu::-e fit ad s p t~t efl: s bad s q, 
qu~q; conftituat angulum vs p angu lo b s q & dng .. .lum vs b an
gu1o p s q ~quales, triangula s v h, s p q erunt fimi1ia, & propte
rea v b erit ad p q ut efi shad s q, id eft ( ob fimilia triangu1a 
VSP, hsq) ut eft VS ad SP feu ab ad P1· lEquantur ergo 
v h & a b. Pon o ob Gmilia trial p.:ula Jl SI-I, vs b, eft V I-I ad 
SHut v h ads h, id eft, axis Cm ice ieltionis jam ddcriptx ad il
ius umbilicorum intcrvalkm, ut axis ab ad umbilicorum inter
va1lum s h; & propterea 6gura jam defcripta {i nilis efi figurx a
pb. Tranilc autcm hxc fi~ura per pu 1crum P, eo quod trian
gulum PS H flmiic flt triangulo p .r b; & quia V H a:quatur ip
fius a xi & VS hiiecatnr pcrpcndiculariter a rccb T R, t~Hwit ea-
dem rea am T R. 2_E. F. b 

Lem. 
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Lemma XVI. 

A datis tribus puncf.is ad qwrrtum non~ datum infleElere tres reClas 
quarum difjerenti.£ rue! dantur vel nullce funt. 

Cas. 1. Sun to pun eta ilia data A, B, C & puna mn quartum 
Z, quod in venire oportet: Ob datan1 difterentiam linearum A Z,i 
B Z, locabitur punctum Z in Hyperbola cujus umbilici funt A & 
B, & axis tranfverfus difterentia ilia data. Sit axis ille !vi N. Ca
pe P !vi ad M A ut efi l\t1 N ad AB, & erecro P R. perpendicular 
ad AB, demiffoq; Z R perpendiculari ad PR, erit ex natura 
hujus Hyperbol:£ Z R ad A Z ut efi M N ad A B. Simili difcur
fu punCtum Z locabitur in alia Hyperbola, cujus umbilici funt A, 
C & axis tranfverfus difrerentia inter A Z &· C Z, duciq; potefl: 
Q_$ ipfi A C perpendicularis, ad quam li ab Hyperbol:£ hujus 
puncro quovis Z demittatur normalis Z S, ha?c fuerit ad A Z ut 
eft difFerenria inter A Z & C Z ad A C. Dantur ergo rationes 
ipfarum Z R & Z S ad A Z, & idcirco datur caruncle m Z R. & 
Z S ratio ad invicem; adeoq; · 
reetis RP, S Qsoncurrentibus in 
T, locabitur punctum Z in rec-
t~ T Z poGtione data. Eadem 
Methodo per H yperbolatn ter
tiam, cujus umbilici funt B & C 
& axis tranfverfus diff~renria 
rcltarum B Z, C Z, inveniri po-
tcfi alia reeta in qua punCtum Z 
locatur. Habitis aurem duobus :n 
Iocis re&ilineis, habetur punct-

..... _ 

um qu~fitum Z in ea rum interfeCtione. Q_ E. I. 
Cas. 2. Si dux ex nibus Jineis, puta A Z & B Z xqnantur, 

punctum Z Ioe,bitur in pcrpcndiculo bifecante diD at t'·1m AB, & 
locus alius reB:ilineus invenietur ut fupra. Q_E. I. 

K 2 C.TJ'. 







SE C T. V. 
-

Inventio Orbimn ubi ~tmbilicus neuter dat11r. 

Lemma XVII. 

Si a datce co11ica: fectionis pun&lo q;wvis P, ad Trape~ii a!icuj~ 
· A B C D, in Conic a ilia fectiiJne infcripti, later a quatuor mftmte 

produEla AB, CD, AC, DB) totidem re&i:£ P Q_, PR, PS, PT 
in datis angulis ducantur, ftn
gulce ad ftngula: reElangu,
lum ductarunt acl-oppoftta duo 
latcra P Q_x P K, erit ad 
reCf:ang1dum du£iarum ad a
lia d1to later~ oppoftta PS x 
PT in data ratione. 

c 
p ] 

S . .................... .. ·····-·····--ri······ ·····'j T 

fo 
il') 

~A~---------7:-=---~B 
l.K.. 

Cas. 1. Ponamug imprimis 
lineas ad oppoftta latera duct
as parallelas eife alterutri re
liquorum laterum, put a P Q_ 
& PR lateri A C, & PS ac PT bteri A B. Sintq; infi1per latera 
duo ex oppofitis, puta A C ~ B D, parallela. Et re&a qu~ bife
cat parallela ilia latcra erit una ex diametris Conic::r feB:ionis, & 
bifeca.bit etiam R ~Sit 0 puna urn in quo R 2 biiecatur, & erit 
P 0 ordinatim a pplicata ad diametrum illam. Produc P 0 ad K 
ut fit 0 K :rqualis PO, & erit 0 J( ordinatim applicata ad con
trarias partes diametri. Cmn igitur puncta A, B, P & K fint 
ad Conicam fecrionem,& PR. fecet AB in da to angulo, er it ( per 
Prop. i 7 & I 8 Lib. Ill Apollonii ) recrangulum p Ql( ad rectan
~ulum A Ql} in data ratione. Sed Ql{ & P K xquales funt, ut
.pote a:qualium 0 K, 0 P, & 0 Q_, 0 R.. differentia-, & inde etiam 

recr-
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reaangula P Q_~ & P ~PR ~qualia funt; atq; adeo reaan
gulum P Q2c P K eft ad reaangulum A Q B, hoc eft ad re8-angn
lum PS x PT in data ratione. ~E. D. 

Cas. 2.. Ponamus jam Trapezii latera oppofita A C & BD non 
eiTe parallela. Age B d parallelam A C & occurrentem tmn re8-x 
S Tin t, tum Conicre fecrioni in d. Junge Cd fecantem P Qjn r, 
& ipG P Q_parallelam age D NI 

c 
p T t 

s · · ·· · ··· ··~~~,i) l 
, ,\ I ! : 

. M.-.., : cL 

fecantem C din M & AB in N. 
Jam ob fimilia triangula B. T t, 
DBN, efi Bt feuP ~dTt ut 
D N ad NB. Sic & R r eft ad 
A Q feu PS ut D M ad A N. Er
go ducendo antecedentes in an
tecedentes & confequentes in 
confec1nentes, ut reCtangvlwn 
P Qjn K r eft ad re&an ... rulu n AL-_:_ __ _;.;:2;.;.._: ~--N_,__--" .B 

T tin PS, ita recta Pu1um N-
D IYI dt ad reG" g •lum A NB, & (per Cas. r) ita re&angn
lum Qf r { Jd rc:ct 1r~ulm '; P t, ac diviGn1 ita re&angulum 
Q..P R eft ad n .. &.,tn Q" .,l ~ · P 1'. ~E. D. 

Cas. 3· Ponae· Is d Ji • - ~ 
as quatuor p Q_, r, ~ 
non eife paralldas 1 - f.~ ribus A C, 
AB, fed ad ea utcth 1; inclina
tas. Earnm vice age P q, P r pa
ra11das ipli A C; & P s, P t pa
ralJdas ipii AB; & propter da
tos angulos t ·iJngulorum P Q__q, 
P K r, PS .r, PT t, dabuntur ra-

tiones P Q_ad P q, PR ad ~p r, 
P " ad P s & P 1' ad P t, atq; adeo rationes comoofltx P 0 in 

l --

p R 3.d P q ir P r? & P_S it1 PT ad P s in P t. s~d, per fnpc ril;s 
demon{hata, ratiO P q~m Pr ad P sin P t data eft: Ergo & ratio 
P Qln PR ad PS in P 1~. Q._E. D. Lem-
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Lemma XVIII. 

Iifdem pojitis, fi re&langulzmz duflarum ad oppo[rta d~to latera Tra· 
pn ... ii p ~ p K fit ad reciaugulum duflarum ad re.lzqua duo latera 
p S x p Tin data ratione; puncf~t~n P, a quo lme£ ducHntur, 
tanget Conicam ftCiimzem circa Trapeex,iumdefcripta.m. 
Per punCta A, B, C, D & aliquod infinitorum punetorum P, 

puta p, concipe Conican1 fetl:ionem defcribi: dico puncrum P 
banc femper tangere. Si ne- · 
gas, junge A P fecantem ha~~ 
Conicam fectionem ahbt 
quam in P fi fieri potefi, pu
ta in b. Ergo 6 ab his punet
is p & b ducantur in datis an
gulis ad latera Trapezii rectx 
pq,pr, ps,pt & bk,_, br, bf, 
b d; erit ut b k.._ x b r ad b d x b J 
ita (per Lemma XVII) p q 
x p r ad p s x p t & ita ( per 
hypoth. ) P Q_J_( PR ad PS x PT. Eft & propter fimilitudinem 
Tra peziorum b k.._ A f, P Q_.fi S, ut b k._ ad b f ita P Q.ild PS. <.)_ga
re applicando terminos prioris propofitionis ad terminos corref
pondentes hujus,erit brad bd ut PR ad PT. Ergo Trapezia x
quiangula D r b d, D RP T flmilia {lint, & eorum diagonales Db, 
D P propterea coincidunt. Jncidit itaq ;b ~n intedeltioncm reB:
arumA P, D P adeoq; coincidit cum puncro P. Qpare punCl:um 
P, ubicnnq; {umatur, incidit in affignatam Conicam fectionem. 
0. E. D. --· 

Corol. Hinc fi recrx tres P Q_, PR, PS a pun&o communi P 
ad alias totidem pofitione datas re&as A B,C D,A C,fingui::r ad fin
gubs,in datis anzulis ducantur,f1tq i re&angulwn fub duabus dutl:
is P Q2c PR. ad quadratnm tertii, PS quae!. in data ratione: pun&um 

Pa 
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P, a quibus rea~ ducuntur, locabitur in feltione Conica qux 
tangit lineas AB, CD in A & C & contra. Nam coeat linea 
BD cum linea A C manente poGtione trium AB, CD, A C; de
in coeat etianl linea p T cum linea p s : & recraneulum p s X p T 

0 

evadet PS q1tad. rect~q; AB, CD qux curvam in puncris A & B, 
C & D fecabant, jam Curva1n in punB:is illis coeuntibus non aln
plius fecare poffunt fed tantum tangent. 

Scholium. 
( 

Nomen Conicx feCtionis in hoc Lemmate late fumitur, ita 
ut ieCl-io tam rectilinea per verticem Coni tranficns, qMam circu
laris bafi parallela includatur. Nam fi punctum p incidit in 
rectam, qua quxvis ex puncris quatuor A, B, C, D junguntur, 
Conica fecrio vertetur in geminas. reetas, quarum una efi rcetJ 
ilia in quam punB:um p incidit, & altera recta qua alia duo ex 
punB:is quatuor junguntur. Si trapezii anguli duo oppoGti fi
mul fumpti xquenqlf duobus reCtis, & linex quatuor P Q__, PR, 
PS, PT ducantur ad latera ejus vel perpendiculariter vel in angu
Jis quibufvis xqualibns, fitq; rc&angulum fub duabus duCtis PS 
X p R xqualc recrangulo fub duabus aliis p s X p 1~ SeCl-io conica 
evadet Circulus. Idem fict fi liner quatuor ducantur in angulis 
quibufvis & re&angulum fitb duabus duchs P Q_x PR fit ad rect
angulum fub aliis duabus P S x Pl ut rcctangulum fub Gnubus 
angulorum S, T, in quibus dux ultimx PS, PT ducuntur, ad rect
angulum fub iinubus angulorum Q_, R,in qui bus dux primx P Q_, 
PR ducuntur. Cxtcris in catJbus Locus puncti P erit aliqua tri
um figur ;;. rnm qu:~ vulgo nominantur Scetioncs Conicx. Vice 
autem TrapeziiA BC D fubfiitui potefi quadrilatcrmn cujus late
ra duo oppoGta [e mutua infrar diagonalium decuffint. Sed & 
e punctis quatuor A, B, C, V poifunt unum vel duo abire in in
finitum, eoq; patl-o laterafigur~ qux ad punCta ilia convergunt, 

L cva-
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evadere parallela : quo in cafu fectio co~ic~ ~ra~G~i~ per crete
ra punCta, & in plagas paralle1arum abtbtt m 1nfimtum. 

Lemma XIX. 

Invenire punCium P, a q1to Ji reEL-e quatuor P Q;, P R, PS, P T ad 
alias totidem po(rtione data.r recfas AB, CD, A C, BD fingulce 
ad [rng11las in ·datis angulis ducantur, reEiang1tlum fub duabus 
duEl is ,P Q_x P K,jit ad ref1angulum fub aliis duabus, PS x f T,iu 
data ratione. 
Linex AB, CD, ad quas reCtx dux P Q__, PR, unum reCtan

gulorum continentes dncuntur, conveniant cum aliis duabus po· 
fitione datis lineis in punetis 
A, B, C, D. Ab eo rum a
Iiquo A age reaam quam
libet A H, in qua velis punc
tum P reperir i. Sec et ea 
lineas oppoGtas BD, CD, 
nimirum B D in H & CD 
in I, & ob datos omncs an
gnlos figurx, dabuntur 1 a i
ones P Q._2d P A & P A ad 
PS, adcoq; ratio P Q__ad 
PS. Auferu1do banc a da

E ··-- F ~· .. · ·:.·_ 4 •" .......... .. ........ ......... 
___ ............ --· ·· . 

.... --· .._ H c _______ ... --··· \ ... __ ... / 

\ ..... ·················· :>;1 :>< T 
S i·- ·· .-··· I :~·-. ·-.. \\ 

\ _... .. / / F~-~ D 

\ /.</ I- . J 
~:: ··- ; 'iu B 

ta ratione P Q_x PR ad P Sx PT, dabitur ratio PR ad PT, & 
addenda datas ·ationcs PI ad PR, & PT ad P H dabitnr ratio 
PI ad PH atq; ad eo puncruln P. 2_E. I. 

Corol. I: Hinc etiaPl ad .Loci pun&orum infinitorum P punc
tum quodvts D tangens duCI potcfi. Nam chorda P JJ ubi punc
ta P ac D conveniunt, hoc c11-, ubi A H ducitur per punCt-um D, 
tang ens evadit. Q!;to in cafu, ultima ratio evandcentium I P 
& ~ H invenietur ut fupra. IpG igitur AD due par;dlclam 
C F, occurrentem BD in F, & in ea ultima ratione feCl-am in E, 

& 
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& DE tang ens erit, prop t?rta quod C F & evanefcens ll-1 pa
ralld~ funt, & in E & P :Gmilitcr {eCt:r. 

Cotol. 2. Hinc etiam Locus pun&orum omnium P definiri po
tefi:. Per quodvis punCtorum A, B, C, D, puta A, due Loci 
tangentcm A E, & per aliud quod vis puncrum B due tangenti 
oparallelam B F occurrentem Lo
co in F. lnvenietur autcm punc-
tum F per Lemma fuperius. 
Bifeca BF in G, & a eta A G di
ameter crit ad quam B G & F G 
ordinatim applicantur. H~c 
A G occurrat Loco in H, & erit 
A H latus tranfverfum, ad quod 
latus reetum efi ut B G q. ad A G
H. Si A G nullibi occurrit Loco, 
linea A H exifi:ente infinita, Lo
cus erit Parabola & latus recrum 
. B G q. s· 1· b. . 

e) US A G m ea a tcu 1 occurnt, 

c~ ooo.F 

I 
I 

_ .. ····· 
__ ... ·· 

·· .. 

.. ·· 

o, 

~-----------------A ·· ... 
····o,OOE 

Locus Hyperbola erit ubi puncta A & H fita funt ad eafdem 
partes iplius G: & Ellipfis, ubi G intermedium efi, niii forte an
gulus A GB reetus fit & infuper B G quad. ~quale recrangulo 
A G I-I, quo in cafu circulus habebitur. 

Atq; ita Problematis vetenim de quatuor lineis ab Euclide in
c~pti & ab Apollonio continuati non calculus, fed compofitio 
Geometrica, qualem Veteres qu~rebant, in hoc Corollario ex-
hibetur. 0 

Lemma XX. 

Si parallewgr.mmmm q1wdv~ ASP Q__ ttnguHs duob11s oppojitu A 
& P tangit JeElionem quamvis Conicttm in pJtncfi~ A & P, G~ 

- lateribus 1t11ius angulormn illorum in fnite produC!is A Q_, AS 
occJtrrit eidem feciioni Conicce in B & C; a punEiu autem ocrur-

L 2 fimm 
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fmt·n B &, C ad quintum quodvis feElioni.f Conic£ puntlum D 
ag;,1tur recta? d11t£ B D_,C D ~ccurrentes alte~is duobw.injinite pro· 
du&lis parallelogrmnmz laterdw PS, P QJ~ T_ & 1!-- · erunt J:m
per abjciff£ latentm partes ~ R & PT a~ m:-'zcem_ zn data rat~one. 
Et contra, ji partes ill£ abfcijft£ junt ad mvuem m data ratzone, 
punctum D tang et SeE/ion cm Conic am per puncta q1taWor A, B, P, 
C tranfeuntem . 

. Cas. 1. Jungantur BP, CP & a punCto D agantur rectx dua! 
D G, DE, quarum prior 
D G ipfi AB parallela fit 
& occurrat P B, P Q__, CA 
in H, I, G; altera DE pa
rallela fit ipfi A C & occur· 
rat PC, PS, AB in F,I(,E: 
& erit( per Lemma XVII.) 
reltangulum DE x D F ad 
rectangulum D G X D H in 
ratione data. Sed eft P Q__ 
adD E feu IQ__, ut P Bad 

A EB 

H B, adeoq; ut P 1' adD H; & viciilim P Q_ad PT ut DE ad 
D H. Efi & P K ad DFut RC ad DC, adeoq; ut IG vel PS 
ad DG, & viciffim P K ad PS ut D Fad DG; & conjun&is 
rationibus fit re&angulum P Q_x P K ad re&angulum P Sx PT ut 
re&angulum DE x D F ad reCtangulum D G x D H, atq; adeo 
in data ratione. Sed dantur P Q__& PS & proptrrea ratio P K 
ad PT datur. ~E. D. 

Cas. 2. Oitod f1 PR & PT ponantur in data ratione ad invi
cem, tunc fimili ratiocir io regrediendo, fequetur eife recrangu· 
lum DE x D Fad re&angulum D G x D H in ratione data, adc
oq; punCtum D (per Lemma XVIII.) contingerc Conicam fee· 
tionem tranfcuntem per punCta A, B, P, C. ~E. D. 

Corol. I. Hinc G agatur BC fecans P Qjn r, & in PT capiatur 
Pt in ratione ad Pr quam habet PT ad PR, erit Bt Tangens 

Coni-
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Conicx feaionis ad punCl:um B. N am concipe puncrum D eo
ire cum puneto B ita ut, chorda BD evanefccntc, B T Tangens 
evadet ; & CD ac B T coincident cum CB & B t 

Corol. 2. Et vice verfa GB t fit Tangens, & ad quod vis Coni
c~ fecrionis punCtum D conveniant BD, CD; erit PR ad PT 
ut Pr ad Pt. Et contra, (i Gt P K ad PT ut Pr ad Pt, conve· 
nient BD, CD ad Conic~ fectionis punctum aliquod D. 

Corol. 3· Conica feetio non fecat Conicam fccrionem in punc
tis pluribus quam quatuor. Nam, G fieri potefi, tranfeant du~ 
Conic::£ feEtiones per quinq; puncta A, B, C, D, P, eafq; fecet 
recta BD in punB:is D, d, & ipfam P Qjecet _reCta C d in r. 
Ergo P K eft ad PT ut P r ad PT, hoc eft, PR & P r Gbi 111Vl

cem a:quantur, contra HypotheGn. 

Lemma XXI. 

Si rectce duce mobi;es & injiuitce B ll1, CM per. data punCia B, C,. 
ceu po!os duct .c, 

conc~trfu fuo ~· r! -
fcribant Hrti.mz 
pojitione dat cmt 

recfam MN; & 
a/i,;e duce infinitte 
rcCJ,e BD, CD 
cum prioribus du
ab1u ad p;mE/a 
ilia data B, C da
tos angulos MBD, 
!YI CD ejficientes 
clucantur ; dico 
q;wd bee duce BD, 
CD conc11rfit fuo 
D defcribcnt fee-

t ion em 
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~ ionem Conicam. .Et vice verfa, ji reSt~ BD, CD co1tcurju fuo 

D defcribant SdElionem Conicttm perp_~m&l,t B, C, A_ tranfeuntem, 
6" harum c-o;tcurfus tunc inr{dJt in epu ptmfium al!qttod A, c~tm 

· alter :C. duce BM, CM coin('idmtt cum linea BC, pmzEhtnt M con-
tin get recittm pofttione datam. . . 

~. ·Nitn in recta ·M N detur punB:um ~' & ubt ptnletmn mobile 
M incidit in immotum N, Jncid~t punCtUm tnobile Din immo-
ttim P. Junge C N, .· . 
B N, C P, B P, . & a • · .

1 

PT, PR occurren- ..i :-a '.) - __ .. ··:> ... { \_ 
puneto Page reet·as , · ~- r J. 

tes ipfis BD, c I) c • ;; • /.--- .. ...- ;.\ -.... 

fflo .··<" P<· ·· . ...- r··, \. ~~~~s~g~{m~ :~et . /.)\: / . )~\ ,\\ R 
xqualem angulo B- ,.. _...~- ------- D .., \ 
N M & a ngul.um ..- .--::: -· --- ----- ;\ -... ... :--, .. 

~ • ...... . . --------- . N. . • J \ '-. 
C P 1\! ~q.uaiem ati'-· ·. .} ~ .~~.-.-:::::: ~·::.·:::;:::::·.y·. ·!;M-::::::: -- .. ------- · -- -. \\ 

gulo CNM. Cum C <~~~ 
ergo ( ex Hypo- ···········... n\l'r 
thdi ) a--qualcs fint ······· ...... \ 
anguliMB D, NBP, \'l 
ut & anguli 1\tf CD, 
N C P: aufer com-
munes NBD & MCP,& reftabunt xquales NBM & P B T,NC
M & PC R: adeoq; triangula NB M, P B T fimilia funt, ut & 
triangula N CM, PC R. Qgarc PT eft ad N lvl ut P B ad NB, 
& PR ad NM ut PC ad NC. Ergo PT & PR datam h_abent 
rationem ad N 1\1, proindeq; dat m rationem inter fe, atq; adeo, 
per Lemma XX, punctmn P ( perpetuus rectarum mobilum B T 
& C R concurfus ) contingit feCtionem Conicam. ~E. D. 

Et contra, fi punctum D contingit fectionem Conicam tranfe
untem per punB:a B, C, A, & ubi rectx BA!, CM coincidunt cum 
recta BC, punctum illud D incidit in aliquod fcctionis punctum 

A; 
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A; ubi vero punCtutn D incidit fuccdlive in alia ·duo quxvis fec
tionis puncta p, P, punB:urn mobile NI incidit fuccd1!ve in punc
ta immobilia n, N: per eademn, N agatur re&a n N, & hocc e
rit Locus perpetuus puncH illius mobilis NI. Nam, G fieri poteH, 
verfetur punCtum M in linea aliqua curva. 'Tanget ergo punc
tum D feetionem Conicam per punCta quinq; C, p, P, B, Atr.an
feuntem, ubi punctum M perpetuo tangit lineam cnrvam. Sed 
& ex jam demonfiratis tanget etiam puncrum D feCtionem Co
nicam per eadem quinq; puncra C, p, P, B, A tr~nfeuntem, ubi 
punCtum M perpetuo tangit lineam recram. Ergo du& feti-iones 
Conic~ t ranGbunt per eadem quinq; pun&a, contra Corol. · 3· 
Lem. XX. Igitur punctum M verfari in linea cul'Ya abfurdmn 
eft. 2_E. D. 

( 
• I 

Prop. XXII. Prob. XIV . .. 

TrajeEforiam per data qttinq1 puncta de{cribere. 
Dentur punCta quinq; A, B, C, D, P. Ab eorum aliquo A ad 

alia duo qu~vis B, C, qu~ poli nominentur, age recras AB, A C 
hifq; parallelas TPS, , , 

P K Q__per punctum C \··~· -..... · • . , , 
quarttun P. Dein- ···... { 
de a polis duobus ,. ~--. . P t 

... ~ ~ - ·-\ .... 'T 

!me q~f:t~: /;u~~~ · , ~ 
~~g:n!~~~l:.e~~~ ~\':,, _ YlP 
(is pri~~~ 'pri!rf fr- \ 1'\~\l 
pol1erioretn pofieri- · A , B 
ori ) ocrurentcs in -
T & R. D eniq; de 
recris PT, PR, ana reCta t r ipfi T R parallela, abfcinde qua~

vts 
~ . ~ 



[ 8o J 
vis Pt P r ipfis PT p R proportionales, & fr per ea rum teqni
nos t, 'r & polos B,' C actx Bt, C r concurrant in d, locabitur 
punctum illud d in 

T ra jeiXoria qua:lita. . c r·····.. . I N am punctum illud . 
d ( per Lem. XX ) , ·:·=~·:·-. · ' P t 

verfatur . in Conica • · ·· ...... ~~---··:r······i T 
Sectionc per punCta · ; ~:\:_:··_·:_·· ·--.... \ 

1 qua~1m· A, B&, P
1

_, . C \ · ... \..._ \~ D 
trameunte ; ~ne- .... ........ · ........ ~- .t .. 
is R,·r, T t evanefcen- \ P ...... ... D\ 
tibus, coit punctum ·-.. ! 

d cum puncta D. A- - - ----- - - -~- , 
Tranfit ergo fecrio ~ B 

Conica per puncra quinq; A, B, C, D, P. ~E. D. 

.E puncris datis jun.. . r 

ge tria quxvis A, B, C, 
& circum duo e01·um 
B, C ceu polos, ro
tando angulos magni
tudine datos AB C, 
A C B,applicentur cru
ra BA, CA prima ad 
pun&um D, deinde 
ad punctum P, & no
tentur puncta M, Nin 
quibus altera crura 
B L, CL cafi1 utroq; 
fe decui1ant. Agatnr 
re&a inlinita !vi N, & 

Idem aliter . . 

r 

.rotentnr ;1nguli illi mobiles circum po!os fiws B, c, ea lege ut 

~~ . . · . crurum N. .CL,fH".-L-~CM.~~-~-~-.... ~~w.. ~r/~~ 
~c~L.L/~~~~ 
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~n rum BA, CA, vel BD, CD interfeaior qux jam fie d, Tra
Jectoriam quxGtam PAD dB delineabit. Nam punctum d p T 

Lem. XXI continget feetionem Conica tn p( r pun El a B, C tranf
euntem & ubi punCtum m accedit ad put1cta L, !vi, N, punchun 
d (per conftrucrionem)acccdet ad put e. a A, D, P. Defcribetur 
itaq; fectio Conica tranliens per puncta quinq; A, B, C, D, P. 
Q_E.F. 

Corol. 1. Hinc recrx expedite duci poifunt qux trajeCtoriam 
in punCtis quibufvis datis B, C tangent. In cafu utrovis ~ccedat 
punCtum dad pun&um C & re&a C d evader tangens quatGta. 

Corol. 2. Uncle etiam Trajecroriarum centra, diametri & la· 
tera reCta inveniri poifunt, ut in Corollario fecundo Lemmatis XIX 

Scho!. 

Conftrucrio in cafu priorc evadet paulo Gmplicior jungendo 
BP, & in ea G opus eft produCt-a, capiendo Bp ad BP t~t eft 
P K ad PT, & per p agendo rectam infinitam p D ipG S P 1 pa
rallelam, inq; ea capiendo femper p D xqualem P r, & agendo 
re&as BD, C r concurrentcs in d. Nam cum Gnt P r ad P t, PR 
ad PT, p B ad P B, p D ad P t in eadem ratione, erunt p D & 
P r femper xquales. Hac methodo punCta Trajecrorix inveni
untur expeditiflime, niG ma vis Curvam, ut in cdu fecundo, dc
fcribcrc Nlechanicc. 

Prop. XXIII. Prob. XV. 

Trt~ecloriam dejcribere qu.-c per data quat1wr pwz[fa tr,mjibit, 
reCiam contiuget pojitione datam. 

Cas. 1. Dentur tangens H?, puncrum contacrns B, & alia 
tria punCta c, D, r. l· Ir rrc.-: £, t ' & ago1do p s paralldam 

f B ll 
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B H, & P Q_parall~lam BC, comple parallelogrammum B S P !2:... 
Age BD fecantem S P in 
T, & CD fec:mtem P Q_ 
in R. Deniq;agendoquam
vis t r ipG T R. parallelam, 
de P Q_, PS abicinde P r, 
P t ipGs PR, PT propor
tionales refpe8:ive; & aCta
rum C r, B t concur[ us d 
( per Corol. 2. Lem. X~ ) 
incidet femper in Tra)ec
t-oriam delcribendam. 

Idem aliter. 

H 

Kevolvatur tum· angulus magnitudine datus CB H circa polum 
B,tum radius · 

H 
quilibet rec- P 

tilineus & u- D ~>':'-

~~~ );oC t :< > 
~~rc~!r~!~~; \ _c_· :{/ / .•. __ • ~ ' 

pur,8:a !.-1, N .· . :~ \ B 
in quibus an- .... · 

~g~~~~ "'\// ' . .. ./ .·· 
~V concurrit cum , 

codem radio 

in puncris D & P ~ Deinde ad actam infinitam M N con--
currant perpetuo radius ille C P vel CD & anguli crus CB, & 

cru-

4 I 
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cruris alterius B H concurfus cum r~d:o delincabit TrajeCl:oriam 

· quxGtam. 

Nam G in confirU:etionibus Problematis fuperioris accedat 
pun8:um A ad pun.Clum B, linex CA & CB coincident, & linea 
AB in ultimo fuo fitu fiet tangens B H, atq; adeo confiruB:i
ones ibi pofi'"x cvadent e;£dem cum confiruB:ionibus hie defcrip
tis. Delineabit igitur cruris B H concurfus cum radio ieCtionem 
Conicam per puncta C, D, P tranfeuntem, & rectan1 B H tan
gentem in punB:o B. ~E. F. 

Cas. 2. Dentur puna-a quatuor B., C, D, P extra tangentem 
HI fita. Junge bina BD, CP concurrentia in G, tangentiq; oc
currentia in H & 1. Se· 
cetur tangens in A, ita ut 
fit HA ad A I, ut efl: rect
angulum fub media pro• 
portionali inter B H & H
D & media proportionaH 
inter CG &GP, ad reB:
angulum fub media pro
portionali inter P I & I C 
& media proportionali in
ter D G & G B, & erit A 
punctum conta8:us. Nam 

~-------l---· 

G l' 

fi reCtx PI parallela H X . 
trajeB:oriam fecet in puncris quibufvis X & Y: tfit (ex Conicis) 
HA q1tad. ad A I quad. ut re8:angulun1 XH Y ad rectangulum 
B H D ( feu reetangulum C G Pad re&angulum D GB ) & reB:
angulum BHDadreCtangulumP IC conjunCtim. Invento autem 
conta8:us punB:o A, defcribetur J'rajeCtoria ut in cafu primo. 
~E. F. Capi autem potefl: puncrum A vel inter punCta H & I, 
vel extra; & perinde Tr~je8:oria dupliciter defcribi. 

M ~ Prop. 



[ 84] 

Prop. X.XIV. Prob. XVI. 

Trajefloriam defcribere qu.:e tranftbit per dttta tri(t puncfa & reclas 
d~eaa pojitione dat® continget. 

Dentur tan gentes· HI, I( L & pun&a B, C, D. Age BD 
tangentibus occurrentcm in pun&is H, K, & CD tangentibus 
occurrentem in punetisl_, L. Aetas ita feca in R & S, ut fit H K 
ad I( R ut cfi media propor-
tionalis inter B H & H D ad 
mediam proportionalem in
ter BI( & KD; & IS ad 
L S ut eft media proportio
nalis inter C I & ID ad me
diam proportionalem inter 
CL & L D. Age R S fecan-
tem tan gentes in A & P, & 
erunt A & P pun&a contac-

1za--J.kMPc~~..l-- tus. Nam .G""per punCtorum 
~I, I, I(, L quodvis I agatur 
.lu4.-, J- reCta IY tangenti K L paral-

Iela & occurrens curvx in X 

\ I c ..... _.:\ 
y . D .. ...... ·\ . _.:/J..\ 

•?'"' . ·. i' ... A 

~-················•• :;r, ··· ····· z,;?K·· ... B'·\ H 

Y / 

& Y, & in ea fumatur I Z media proportionalis inter I X & IY: 
erit, ex Conicis, re&angulum XIY (feuiZ quttd.) ad LP quttd. 
ut reCtangulnm CID ad rectangulmn CL D; id eft (per con
firu8ionem ) ut SI quttd. ad S L qu~.ul. atq; adco I Z ad LP ut 
SI adS L. · Jacent ergo pun&a S, P, Z in una recta. Porro tan
gentibus concurrentibus in G, erit ( ex Conicis ) rc&angulum 
X IT ( feu I Z quad. ) ad I A quad. ut GP quttd. ad G A quad. , 
adeoq; I Z ad I Ant GP ad G A. Jaccnt ergo pun&3 P, Z & 
A in una reCta, adeoq; punB·a S, P & A funt in una recta. Et 
eadem argumento probabitur -1nod. pun&a R, P & A fi.mt in 
una recta. ]a cent igitur puncta contact us A & P in recta SR. 

Hi fee 
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Hifce autem inventis, Trajectoria defcribetur ut in cafu primo 
Problematis fuperioris. ~E. F. 

Lemma XXII. 

Figuras in alitH ~ufdem generis jiguroo Jmttare. 
Tranfmutanda Gt figura quxvis HG I. Ducantur pro !ubi .. 

tu rccrx dux parallelx A 0, B L tertiam quam vis poGtione da
tam AB fecantes in A 
& B, & a figurx punc
ta quovis G, ad rec
tam AB ducaturG D, 
ipfi 0 A parallela. De
inde a puncto aliquo 
0 in linea 0 A dato ad 
punctum D ducatur 
recra 0 D,ipfi BLoc
turrens in d; & a punc
to occu.fus erigatur 

"-

0 

.B 

G 

' 

! 

I 
! 

"•. ; 
····· .. !D I 

reCta g d, datum quem vis angulum cum reCta B L co ntinens, 
atq; earn lpbcns rationem ad 0 d quam habet G D ad 0 D; & 
erit g punCtum in fi g:ura nova h g i punao G rcfpondens. Eadem 
ratione puncta fingula figurx primx dabunt puntta totidem fi
gurx novx. Concipe igitur punttum G motu continua percur
rere puncta omnia fie;u rx prim~, & .punchung motu itidem con .. 
tinuo percurret punCta omnia figurx novx & candem defcribet. 
DifiinCtionis gratia nominemns D G ordinatam primam, d g or
dinatam novam; BD abfcilfam primam, B d abfcifiam novam; 
0 polum, 0 D radium ab[cindentern, 0 A radium ordinatum 
primum & 0 a ( quo parallelogrammun1 0 AB a complctur ) ra
dium ordinatum novum. 

J)ico jam quod G punctum C tangit re&am lineam pofitione 
datam, punCtum g tanget ctiam lincam reCtam pofirio11c &uam. 
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Si punCl:um G tangitConicam _f~Clion~m, . p.un~u~1 g tanget eti
am conicam fecrionem. Comets fechombus htc ctrcul um annu
mcro. Porro fi punCtum G tangit lineam tertii ordinis Analyrici, 
punctum g tanget li-: 
ncam tertii itidem or
din is ; & Gc de curvis 
lincis fi1periorum ordi
num: Line~ du~ e
runt ejufdem femper 
ordinis AnaJytici quas 
puncra G, g tangunt. 
Etenim ut eft ad ad 
0 A ita fnnt 0 d ad 
OD, clg ad DG, & 

0 

I . 

. L 
·-~---'1:1. 

I ' • 

·~ .(? 
·~ 

..Ct 
···~ .. ~. 

·· ... .. 
··=- ·· ... 

·········· ... 

I 

·. l ' 
····;·-~- ! 

B ········· .... /D 

A cl AD cl AD , 1. fiOAxAB & DG-B a ; a eoq; xqua IS e ad a:qua4 

lis efi o~~dg. Jam ft punctum D tangit re8:am lineam, 4tq; 

adeo in xquatione quavis, qua relatio jnter abfcilfam AD & or
dinatam D G habetur, indeterminatx illx AD & D G ad uni
cam tantum dimcnftonem afcendunt, fcribendo in hac a:quatione 
0 

A xdA B pro AD, & 0 A ~dc!_g_ pro D G, producetur a:quatio 
a a., 

nova, in qua abfciifa nova a cl & ordinata nou~l d g ad unicam tan
tum dimenfionem afcendent, atq; adeo qux defignatlineam rec
tam. Sin AD & D G ( vel ea rum alterutra ) afcendebant ad 
duas dimcnfiones in a:quationc prima, afcendent itidem ad & d g 
~d duas in xquatione fecunda. Et fie de tribus vel pluribus di
mcnllonibus. Indeterminat~ t1 d, d g in xquatione fecunda & 
AD, D G in prima afcendent fcmper ad eundem dimenfronum 
numerum, & proptcrea line~, quas puntl·a G, g tangunt, flint e· 
jufdem ordinis Analytici. 

Dico pc:rtcrea quod G retl:a aliqua tangat lineam curvam in 
:figura 
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:figura prima; hrec reB:a tranflata tang et lineam curvam jn figura 
nova : & contra. Nam fi Curvx puncra quxvis duo accedunt 
ad invicem & coeunt in figura prima, puncta eadem tranflata co
ibunt in 6gura nova, atq; adeo reB:x, quibus h;rc pun8-a jun
guntur Gmul, evadent curvarum tangentes in tigura utraq;. Com
poni poifcnt harum affcrtionum Demonfirationes more magis 
Geomctrico. Sed brevitati confulo. . 

Igitur G figura reCtilinea in aliam tranfmutanda efi, fufficir 
rectarum interfeEtiones transferre, & per eafdem in fignra nova 
lineas rcEtas dncere. Sin curvilineam tranfmutarc oportct, 
transferenda funt punCta, tangcntes & alia: reB:x quarum ope 
Curva linea definimr. Infervit autem hoc Lemma folutioni d1f
ficiliorum Problematum, tranfinutando figuras propoGtas in 
fimpliciores. Nam reCtx qua:vis convergences tranfinutantur in 
parallelas, adhibendo pro radio ordina to primo A 0 lineam quam· 
vis recram, qux per concurfum convergentium tranGt: id adeo 
quia concurfus ille hoc paCto abit in infinitum, linex autcm pa
ra1Ie1x fimt qu:E ad punuum infinite difians tendunt. Pofiquam 
autem Problema folvitur in figura nova, fi per inverfas operati
ones tr2nfmutetur h~c figura in figuram primam, habebitur So
lutio qua:Gta. 

Uci1e efi etiam hoc Lemma in folutione Solidorum problema
tnm. Nam quoties dux fetl:iones conicx obvenerint, quarmn in- ' 
terfc&ione Problema folvi potefi, tranfmutare licet unum earmn 
in circulum. Kecra itctn & fecrio Conica in confirucrione piano
rum problematum vertuntur in recra.m & circulum ... 

Prop. XXV. Prob. XVII. 

Trajectoriam dejcribere qu"-e per data duo punCia tranjibit & retlas 
tres continget pojitione datas. 

Per concurfum tangentium quarnmvis duarum cum fe invicem, 
& concurfum tangentis tcrtix cum reCta ilia) q~x per punCta duo 
' ~~ 
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d,lta tran(lr, age recbm infinitam; eaq; adhibita PI'O radio ordinaa 
to prima, tranfinutctur figura, per Lemma fupcrius, in fip-uram 
novam. In hac figura tangcntcs ill;:e du~ evadent parallel~, & 
ungcns tcrtia fict parallda rea~ 

1 -'tl .- \ ltt 

\ ... ... .... 

c .\ ................... _:::.:if................... e 
... ····· 

.. · , ... 
p 

I 
f 

per puncta duo tranfcunti. un
to b i, 4/ tangcntcs du paral
Jch·, i "- tangens tcrtia, & b l 
rceta hnic parall la tranlfcns per 
puncta ilia tt, b, per qux Conica 
icClio in hac f1gura nova tranfirc 
debet, & para1lclogrammum b i
lz.! complen . cccntur rectx 
In, i 4._, 4J in c, d & e, ita ut 
t!t /; c ad latus quadratum rea
anguli tt b b, i c ad i cl, & k.._c ad 
k... d ut eft fumma rccrarum b i & 4._! ad fummam trium Iincarum 
quannn pnma ell: recta i 4_, & alter~ du~ fimt latcra quad rata 
rc&angulorum ab b & a I b: Et crunt c, d, e puncb contactus. 
Etcnim, ex Conicis, fimt /; c quadratt m ad rccbngulum ab b, 2' 
i c \1uadratum ad i cl quadratum, k... c qnadratum ad k.._cl qua
dratum, & cl quadratum ad a I b rccbngulum in eadem ratione, 
l::,. propterca be ad latus quadratum ipGus ,z/Jb, ic ad id, 4._c ad 
k.._cl & cl ad latus quadr a tu m ipfJu tz! b Cunt in dimiJiata illa ra
tione, & compo!ltc, in data ratim~c omnium antecedcntinm b iS, 
4_1 ad omncs conlcqucnte~, qux fimt L1 tus qnadratum reDangu
Ii ,, b b & rcCla i 1.· e btus qu, dratum recranguJi a lb. Habr n
tur i5itur ex data ilia ratione puncta contacrus c, d, e,_in ftgura 
nova. Per inverl.1s operation s Lcuunatis no\ i!1m1i transfcran
tur h:t c puncta in hpnram primam & ibi, per cafum primum Pro
blcmati~ XIV, dctcrib tur Trajectoria. {L .E. F. Caterum per
indc ut puncra a, b j Kent vel inter punch h, I, vel extra, dc
b ·nt punch c, rl, e \ 1 inter pt n&a b, i, 4., I ea pi, \cl extra. ~ t 

I ll 10l'Uill J, b altenltnlm cadit inter puncta b, I, & aiterum x-
t :.l, ( ro~llema imrx-lEbilc dr. Prop. 



Prop. XXVI. Prob. XVIII. 

Trajecloriam defcribere qu£ tranjibit per £tmClum datum &- reCias 
q1ta11tor pojitione datas coutinget. · 

Ab interfeCtione commani duarum quarumlibet tangcntium 
ad interfe8:ionem communem reliquarum duarum agatur reCta 
infinita, & eadem pro radio ordinato primo adhibita, tranfinu
tetur figura (per Lem. XXII) in figuram novam, & Tangentes 
bin~,qu:£ ad radimn ordinatum concurrcbant, jam evadent paral-
1elre. Sun to illre hi & kJ, i k.. & h l continentes parallelogrammum 
hi kJ. Sitq; p punB:um in hac nova figura, punCto in figura 
prima dato refpondens. Per figur~ centrum 0 agatur p q, & 
exifiente 0 q a:quali 0 p, erit q punCtum alterum per quod fcc
tio Conica in hac figura nova tranGre debet. Per Lemmatis XXII 
opcradonem inverfam transferatur hoc punctum in figuram pu
mam, & ibi habebuntur puncta duo per qua: TrajeCtoria defcri
benda efi. Per eadem vero defcribi potefi Trajeetoria ilia per 
Prob. XVII. f!.:_E. F. 

Lemma XXIII. 
Si rectt£ d1t£ pofrtione datte A

C, BD ad data pzmcia A, 
B terminentm·, datamq; ha
beant rationem ad invicem, 
& recla CD, qua p~tnCfa 
indeterminata C, D jungun
tur, [ecet1~r in ratione data 
in K : dico quod pzmcltmz K 
locabitur in retfa pojitione 
data. 

/J.: .. K 

/ ,···· : .............. ~ 
.. . 

j\ .. · ... · : 
M • .. • ,... ! 

/ . .. . t f -Tl~-l --1 F.:__.----:D 

Concurrant enim reCta:AC, BD in E, & jn BEcapiatur B G 
ad AE ut eft BD ad AC, fitq; F D ~qualisEG, & erit EC ad 

N GD, 
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G D hoc efi ad E Fut A C ad B D,adeoq; in ratione data,& prop~ 
tere~ dabitur fpecie triangulum E F C. Secetur C F in L in rati

,C 

one C J( ad CD, & dabitur 
etiam [ pecie triangulum E F .. 
L, proindeq; punCtum L lo
cabitur in recta E L poGtione 
data. JungeLK, &ob da
tam F D & da tam ra tionetn 
LK ad FD, dabitur LK. 
I-Iuic a:qualis capiatur EH, & 
erit E L J( H parallelogram
tuum. Local:ur igitur punc
tllm K in parallelogrammi 

L i 

A/-······--·-·:r : ••··~··· IC 
{-~- - ~-1···-------- G~-~-~ ---~D 

latere pofitione data HK. ~E. D. 

Lemma. XXIV. 

Si reEf£ tres tangant quamczmq; conifeEI:ionem, quarum dute paralle
l£ fint ac dent11r pojitione; dico quod feuionis femidiameter hifce 
duabus parallela, . 
fit media propor- , . 
tionalis inter ha- P 
rum fegmenta, 
p1mElis contaciu
ztm & tang enti 
tertir:e interjeEla. 
Sunto AF, GB 

parallelx dt'X Co
niie.Ctionem AD B 
tangentes in A&; 
B ; E F reCta ter-

-------

tia ConifeCtionem tangens in I, & occurrens prioribus tangentibus 
in F& G ; fitq; C D femidiameter Figurx tangentibus parallela: 
Dico quod A F, CD, B G funt continue proportionales. Nam 
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Nam {i diametri conjugatx AB, D Jvf tangenti FG occurrant 

in E & H,feq; 1nutuo fecent in C,& compleatur parallclogrammum 
I KC L; erit ex natura fecrionum Con!carurn, Ht E C ad CA ita 
CA ad L C, & ita divillm E C- CA ad CA- CL feu EA ad 
A L; & compoiite EA 2d EA+ A L feu ELutE Cad EC+ C
A feu E B; adeoq; ( obfimilitudinem triangulorum EA F, EL
I, E C H, E B G ) A Fad L I ut CH ad B G. Eft itidern ex 
natura feCl:ionum Conicarum L I feu C J( ad CD ut CD ad CH, 
atq; adeo ex xquo perturbate A F .ad CD ut CD ad· B G. 
Q_E. D. 

Corol. I. Hinc fi tangentes dux FG, P Qjangentibus paralle
lis A F,BG occurrant in F & G, P & Q_, feq; mutuo fecent in 0, 
erit (ex: xquo perturbate) A F ad B Q_ut A Pad B G, & divi
fim ut P.P ad G Q_, atq; adeo ut F 0 ad 0 G. 

Corol. 2. Un~e etiam rectx dux PG, F Q_per puncta P & 
G, F & Q__duetx, concurrcr~t ad reltam A CB per centrum fi
gurx & pun era contaB:uum A, B tranfeuntem. 

Lemma XXV. 

Si parallelogrammi latera quatuor infinite producia tangant [ef1i01tem 
quamcunq; Coni
cam, & abfcin
dant1tr ad tangen-
t em quamvisquin- /: 
tan!; {umantur au- E 

teJJt ct!JfcifJ-e tu- /~\ 
minatce ad angu- L______jS .,.., __ .--::)'\.~ 
!os oppojitos pa- I "i ~' -·-.-- /' .h.. 
rallelogrammi: di- · /H 

eo quod ab(cijfa 1lnius ltlteris fit ad latus ill11d, 1et pars lateris con
termini inter pun[ium contactm & latus tertium, ad abfcijfam la
teris bJ~m contermini. 
Tangant parallelogrammi Jtrf I!( L Iatera quatuor lvl L, I K, 

2 N KL. 
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K L, M I fecrionem Conicam in A, B, C, ~' & fecet tangens 
quinta F Qjl~c Iatera in F, Q...., H & E: dtco quod fit ME ad 
MlutBKadK!L 
& K Had KL ut ~F ___ -:_--;;M'""=-A._:::-------.;L 

AM ad M F. Nam 
per Corollarium 
Lemmatis fuperio
ris, efi ME ad El 
ut AM feu BK ad 
B ~ & componen
do ME ad MI ut 
BKadKQ. QE. 

E 

I 'i 

D. Item KH ad HL ut BK feu AM ad AF, & dividendo 
KH ad KL ut AM ad MF. Q_E. D. 

Corol. 1. Hinc fi parallelogrammum I K L M datur, dabitur 
recrangulum K Qx ME, ut & huic ~quale reetangulum K H X 

M F~ 1Equantur enim rectangula ilia ob fimilitudinem triangu
·lorum KQH, ·MFE. 

Corol. ~. Et fi fexta ducatur tangens e q tangentibus K I, MI 
occurrens in e & q, recrangulum K Qx ME ~quabitur reetangu
lo K q ·X Me, eritq} K Qad Me ut K q ad Ivl E,& diviGm ut Q_.q 
ad Ee. 

Corol. 3· Unde etiam G E q, e Qjungantur & bifecentur, & 
reCta per puncta bifeetionum agatur, trant)bit h~c per centrum 
Seltionis Conicx. Nam cum fit Q_q ad E e ut KQ ad Me, 
tranfibit eadem reCta per medium omnium Eq, e Q_, MK; (per 
Lemma XXIII ) & medium reCta: M K efi centrum SeCtionis. 

Prop. XXVII. Pro b. XIX. 

TrajeCiorittm dej~ribere qJtce reCIM quinq; pojitione datM continc.~et. 
De11tur poGt10ne tangentes AB G, BC F, GC D, F DE 

EA. Figura: quadrilater.-e fub quatuor quibufvis contentx AB: 
FE 



[ 93 J 
FE diagonal A F, BE bifeca, & ( per Cor. 3· Lem. XXV) 
reaa per punCta bifeetionum aeta tranfibit per centrum Trajec
toria!. Kurfus figurre quadrilater:£ B G D F, fub alijs quibufvis 
quatuor 
tangenti
bus. con
tentre, dia- 
gonales 
(ut ita di- · 
cam) B
D,G F bi
feca, & 
reeta per 
p. neta bi- . 
fe&iot urn . 
afla ran:G
bir pe cen 
trum fecl:i

\~·-· · ······ · 

onis. D abitur ergo 
c~ntrum in concurlu bifecantium. Sit illnd 0. Tangenti cui
Vls B C pa ralle1am age K L, ad eatn diftantiam ut centrum 0 in 
medio inter parallclas locetur, & aCta J( L tan get tra jeltoriam 
defcribendam. Secet ha:c tangentes alias quafvis duas C D,F D.: 
E in L & K. Per tan gentium · non parallelarum CL, F K cum 
parallelis C F, K L concurfus C & I(, F & L age C K, FL con-·· 
currentes in R, & recta 0 R ducta & produeta fecabit tangentes· 
parallelas CF, K L in puntlis contatluum~ · Patet hoc per · Co
rol. 2. Lem. XXIV. Eadem methodo inven.ire licet alia con-'· 
taltuum puncta, & tun1 demum per Cafum 1. Prob. XIV • . 
Trajeetoriatn defcribere. Q.:_E. F . . 

'\ • . ~ ... t 
---~ _.......... ;......-... ~ -·-~~U,-.. 



Schol. 

Problemata, ubidantur Trajecroriarum vel centra vel Afymp
toti, includuntur in prxcedentibus. Nam datis puncris & tangen
tibus una cum centra, dantur alia totidem puncta aiixq; tangentes, 
a centra ex altera ejus parte a'qualiter difiantes. Afymptotos 
autem pro tangente habenda eft, & ejus terminus infinite difians 
( fi ita Ioqui fas fit ) pro puncta contacr.us. Concipe tangentis 
cujufvis punctum contacrus abirc in infinitum, & tang ens verte
tur 1n Afymptoton, atq; confhucriones Problematis XV & Cafus 
primi Problematis XIV vertentur in confiructiones Prob1ematum 
ubi Afymptoti dantur. " 

Poftquam TrajeCtoria defcripta efi, invenire licet axes& umbili
cos ejus hac method a. In conftrucrione & Figura Letnmatis XXI, 
fac ut angulorum mobi
lium P B N, PC N cru
ra BP, C P quorum 
concurfu Trajecroria de
fcribebatur fint fibi in
vicem par~dlela, eumq; 
fervantia · fitum revol
vantur circa polos fuos 
B, C in figura iila. In
tcrea vero defcribant 
altera angulorum illo
rum crura C N,B N,con
curfu fuo K vel k.._, cir
culum I B [(GC. Sit 
circuli hujus centrum 0. 

p jp 

Ab hoc centro ad Kegulam NI N, ad quam a1tera illa crura C N, 
B.N1nterea concun:ebant dum JrajeCto:ia defcribebatur, demit
tc normalctn 0 H ctrculo occurrentem in K & L. Et ubi cru-
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ra illa altera C K, B K concurrunt ad punctum ifiud K quod 
~cgul:r~ro ius ~~na C P, B P parallela erunt a,xi 
majori; . contranum eveniet fi crura eadem concurrunt ad 
puntl:u~n remotius L. Uncle G detur Traj.etl:ori:£ ce11trum, da
buntur axes. Hifce autem datis, umbilici funt in promptu. 

Axium vero quadrata funt ad invicem ut K fl ad t H, & inde 
facile efi Traje&oriam fpecie datam per data quatuor punCta d.e
fcribere. Nam li duo ex punCtis datis confiituantur poli C, B, 
tertium dabit angulos mobiles PC K, P B K. Tun'l ob -datatn 
fpecie Traje&oriam, dabirur ratio 0 H ad 0 K, cep.trqq; 0 & in
tervallo 0 H defcribendo circulum, & per punCl:um quartum a
genda recram qua- ci rcuJum ilium tangat, dabitur regula M N cu
JUs ope Traje801ia de;crib_tur. Uncle etiam viciffim Trapezi
u m fpedc dattnn ( fi caius quidam impoffibiles excipiantur) in 
data quavis ectione Conica infcribi potefi. 

Sunt & alia Lemmata quorum ope Trajeetorix fpecie datx' 
datis punetis & tangentibus, defcribi pouunt.. Ejus generis eft 
quod, fi recta linea per punCtum quodvis poGtione datum du
catur, qux data m Conifeetionem in punB:is duobus interfecet, & 
interfeB:ionum intervallum bifecetur, punCtum bifetl:ionis tanget 
aliatn ConifeCtionetn ejufdem fpeciei cum priore, atq; axes ha
bet~tem prioris axibus parallelos. Sed propero ad magis uti- . 
lia. ·. 

Lemma XXVI. 

Trianguli fpecie & magnitztdine dati tres angulos ad reCiatS totidem 
pojitione dataj", qu.e non jimt omnes paral!el.e, jing1tlos ad fingultf.f 
ponere. 
Dantur poGtione tres re&x infinitx ·AB, A C, BC, & opor

tet t iangulum DE F ita locare, ut ang-dus cjus D line~ m AB, 
an-



, 
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angulus E Iineam A C,& angulus F lineam BC tangat. Super DE, 
D F & .E F defcribe tria circulorum fegmenta D.K E, D G F, 
EM F,qux.capiant angu · 
los angulis BA C, AB C, 
A CB xquales refpecrive. 
Defcribantur autem hxc 
fegmenta ad eas partes 
linearum DE, DF, E.F 
ut IiterxDRED eodem 
ordine cum literis BA C-
B, literz D G F D eo
dem cum· literis AB CA, 
& literx EM FE eodem 
cum literis A CB A in orbem redeant: deinde compleantur ha:c 
fegmenta in circulos. Secent circuli duo priores fe mutuo in G, 
fintq; centra eorun1 
P & 2_JunaisGP, 
1' Q_, c~pe Ga ad 
AB utefiG P adP
Q._, & .. centro .G, in
.terva11o. G a defcribe 
_circulum, qui fecet 
circulum prim urn D
GEin a. Jungatur 
turn aD fecans circu
lum fecundum DFG 
in b, turn a E fecans 
circulum tertium G
Ee in c. Et com
-.pleatur figura --a:b=c-AB~e£ 
~ fimilis & xqua~ 
J1s figurx ~ 'Dico factum. 

Agatur enim F c ipfi aD occurrens in n. Jungantur a-G, 
bG, 



[ 97 J 
)! b G, P D, Q_J) & producatur P Q.3d K. Ex confiruetione eft 
~! angulus Ea D ~qualis angulo CAB, & angulus E c F xqualis an-

gulo A CB, adeoq; triangulum an c triangulo AB C ~quiangu,.. 
lum. Ergo angulu9 an c feu F n D angulo AB C,adeoq; angulo 
F b D :rqua]is efi, & propterea pun8:um n incidit in pun8:um 
b. Porro angulus GP Q_, qui dimidius eft anguli ad centrum G
P D, ~qualis eft angulo ad circumferentiam GaD; & angulus G
Q_K, qui dimidius eft complementi anguli ad centrum G Q.P, 
~qualis e.fi angulo ad circumferentiam G b D, adeoq; eo rum com
p1ementa P Q_G, ab G xquantur, funtq; ideo triangula GP Q;, 
G ab fimilia, & G a eft ad a b ut G P ad P Q.; id efi( ex confiruc
tione ) ut G a ·ad A B. ..iEquantur itaq; a !J & AB, & propterea 
triangula a be, AB C, qux modo fimilia elfe probavimus, funt 
etiam ~qualia. Unde cum tangant infuper trianguli DE F angu
li D, E, F trianguli ab c later a ab, a c, b c refpective, cornpleri 
poteft figura AB C de f figurx ab c DE F fimilis & xqualis, atq; 
earn complendo folvetur Problema. ~E. F; 

Corol. Hinc re8a duci poteft cujus partes longitudine dat~ re&is 
tribus pofitione datis interjacebunt. Concipe Triangulum DE F, 
pun8:o D ad latus E F accedente, & lateribus DE, D Fin di
reCt-urn politis, n1utari in linea m reCt~m,cujus pars data DE, rec
tis poGtione datis AB, A C, & pars data D F rettis pofitione da
tis AB, BC interponi deb~t; & applicando conftruaionem prx,.. 
cedentem ad hunc cafum folvetur Problema. 

Prop. XXVIII. Prob. XX. 

Trajecioriam fpecie & 111ctt,nitudine datam defcribere, cujus pt~rtu 
dat.£ reClis trilnu pojitione datis interjarebunt. 

))efcribenda fit TrajeCloria qux.fitGmilis & xqualis Jinea'cur
v~ DE F, qua q; a reel is tribus AB, A C, BC poGtione datis, in 

0 ~~ 
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partes datis hujus partibus DE & E F fi.mil~s & requales fecabitur. 

Age reetas DE,EF,D F, & trianguh hu}US DEFpone angu-

£, .. , 
': ·· .. 
\ ····•··•· .... 
. ' • \ ·····•••··· .... 
l · .... 

/-
~ \ ··•······· .. , 
~ \ ······ .. ,J 
B~\j ......... ....... ...... -· 

: •• # •• ~·· • ••• • 

I • 

los D, E, Fad re8-as illas pofitione datas: (per Leni. XXVI) 
Dein circa triangulum defcribe Trajeetoriam curv~ DE F fimi .. 
Jem & a:qualem. Q_E. F. 

Lemma XXVII. 

Trape'ZJi1tnt fpecie datum defcribere cuju5 anguli ad reCltH quatuor po
fttione datas ( qu£ neq; omnes parallel£ fimt, neq; ad commune 
p1m&hmz c nrz,ergunt ) jingztli ad jingulM confiftent. 
Dentur pofitionc reetx quatuor AB·c, AD, BD, CE, qua

rum prima fecct fecundam in A, tertiam in B, & quartam in C: 
& deicribendum fit Trapezium fg hi quod fit Trapezio FG HI 
fimile, & cujus angulus f,angulo dato F ~qualis,tangat r(CtamA
B C, c~teriq; anguli. g, h, ca:teris angulis datis G, ll, I a:quales 
tangant ca:teras lineas AD, BD, CE refpeetive. Jungatur FH, 
& fuper FG, FH, F I defcribantur totidem circulorum feemenra 
.F S G, F TH, F V I; quorum prim urn F S G capiat angulu~ a:qua· 
lem angulo BAD, fecLmdum f TH capiat angulum a'quaiem an
gulo CBE; ac tertium F f/ I ea piat angulum a:qualem angulo A C-

E. 
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E. Defcribi autem dehent fegmenta ad eas partes linea rum F G, 
F H, F I, ut literarum f S G F idem fit ordo circularis qui litera
rum BAD B, utq; literre FT H F eodem ordine cum lireris CB
E C, & literre F V IF eodem cum literis ACE~ in orbem rede
ant. Compleantur fegmenta in circulos, fi tq; P centrum circuli 
primi F S G, & Q.sentrum fecundi FT H. Jungatur & utrinq; 

producatur p Q,& in ea capiatur ~ in ea ratione ad p Q_quam 
habet BC ad A B. Capiatur autem Q_K ad eas partes puncH Q_ 
ut litcrarum P, Q__, K idem fit ordo circularis a.tq; literarum A, 
B, C: ccntroq; K & intervaiio R.F defcribatur circulus quartus F
N c fecans circulum tertium F V I in c. Jungatur F c [ecans cir
cu1um prim urn in a & fecund urn in b. Agantur a G, b H, c I, & 
fi~ura: ab c F G HI fitnilis confiituatur figura AB C fg hi: Eritq; 
Trapezium fg ht ilhfd ipfum ouod confHtuere oportuit. 

Secent enirn circuli duo primi F S G, F TH fe mutuo inK. 
J ~nzaptur P K, 2K, KK, aK, bK, cK & producatur Qfad 

0 ~ L. 

' 
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L. Anguli ad circumferentias Fa K, F b K, F c K funt femiffes 
angulorum FP K, F Ql(, F K K ad centra, adeoq; angulorum 

· illorum dimidiis L P K, L Ql(, L K K xquales. Eft ergo figura 
p Q_K K figurx lt b c K a:quiangula & Gmilis, & propt:rea ab efi: 
ad b c utP Q....ad ~' id efi ut AB ad BC. Angults mfuper F-
4 G, F b H, F c I xquantur fAg, fB b, fC i per confiruatonem . 

... ··· ··················. c 
~.~ ... 

Ergo figurx tth c F G HI figura fimilis AB C fg hi compleri potefl:. 
Q!Jo facto Trapezium fg hi confiituetur fimile Trapezio F G HI 
& angulis fuis f, g, b, i tanget re&as AB, AD, BD, CE. Q_E. F. 

Corol. Hinc recta duci potefi cujus partes~ recris quatuor pofi
tione datis dato ordine interje&x, datam habebunt proportionem 
ad invicem. Augeantur anguli F G H, G HI ufq; eo, nt re&x· F G, 
G H, H /in directum jaceant, & in hoc cafu confiruendo Proble
ma, ducetur re&a fg hi cujus partes fg,g b, b i, re&is quatuor po
fitione datis AB & AD, AD & BD, BD & C E interje&x, e
runt ad invicem ut linea: F G, G H, H I,eundemq; fervabuntordi
nem inter fe. Idem vero fie fit expcditius. 

Pro-
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Producantur AB adK,& BD ad L,ut fit BK ad AB ut HI 
ad G H; &D Lad BD ut G I adFG; & jungatur KL occurrens 
reet::e C E in i. Producatur i L ad M, ut fit L M ad i L ut G H 
ad HI, & agatur tum M Qlpii L B parallela r~axq; AD occur
reus in g, turn g i fecans AB, BD m f, h. Dtco factum. 

Secet e-
nimMg rec
tam AB in 
Q__, & AD 
recram KL 
inS, & aga
tur AP,qua! 
fit ipfi BD 
paraJlela & 
occurrat i L 
in P, & e- , 
runt Mg ad 
Lh (Mi ad 
Li,g iad hi, 
AKadBK) 
&APadB-
L in eadem 

r 

H 

/ ·: -~ F_ 

ratione. Secetur D L in R ut lit D L ad R L in eadem illa ra 
tione,. & ob proportionales g Sad gM, AS ad A P, & D S ad 
D L, erit ex ~quo ut g S ad L h ita AS ad B L & D S ad K L; & 
mixtim, BL-KLadLh=-BLutAS-DS adgS-AS. Id 
efl: B K ad B h ut AD ad Ag, adeoq; ut BD ad g fL Et vicif
fim B K ad BD ut B h ad g Q_[eu fb ad f g. Sed ex confirulti
one eftBK ad BD ut FH ad FG. Ergo fb efi ad fg ut FH 
ad F G. Cum igitur lit etiam i g ad i h ut M i ad L i, id efi, ~t 
I G ad I H, patet lineas F I, fi in g & h, G & H fimiliter fectas 
elfe. ~E. F. 

In confiructione Corollarii hujus pofiquam ducitur L K fecan 
EC 
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C E in i, producere licet iE ad V, ut fit E V d. i .E ut F H ad.~I, 

·& aCYere Vf parallelam ipfi BD. Eodem rectdtt fi centro z, m. 
terv~Uo I H d~fcribatpr circulus fecans B D in X, producatur i X 
ad r, ut fit iT ~qualis IF, & ~g4tur Y f ipfi BD parallela. 

Prop. XXIX. Prob. XIX. 

1rajeCloriam fpecie datam defcribere, qute a rectis quatuor pojitione da .. 
tis in partes fecabitur, ordine, JPecie & proportione datas. 

Defcribenda fit TrajeB:oria fg hi, qux fimilis fit line:£ curvre 
FGHI)& cujus partes fg, gh, hiillius partibus FG, GH, HI 
fimiles& 
propor
tionales, F 

reetis A
B&AD 
AD & 
BD, B
D&EC 

Sclo· 
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ScholiUm. 

Confhui etiam potefi hoc Problema ut fequitur. Jun8:is F G, 
• G H, HI, F I produc G F ad V, jungeq; F H, I G, & angulis 

F G H, V F H fac angulos CA K, D A L ~quales. Concur rant 
AK, AL cum reCt-a BD inK & L, & indeagantur KM, LN, 
quarum K M canfiituat angulum A KM ~qualem angulo G HI, 
fitq; ad A K ut efi I-1 I ad G H; & L N canfiituat angulun1 A L
N ~qualem angulo F HI, fitq; ad A L ut HI ad F H. Ducantur 
autem A K, KM, A L, L N ad eas partes linea rum ~ D, A K, 
A L, ut liter~ CA KM C, A L K, D A L N D eadem ordine·cwn 
literis F G HI F in or bent redeant, & . aaa M N occur rat reClx 

~. P 

y············ ... 
\ ········•··•········ ... 

\ ··•···· ... 

.f' " 
C E in i. Fac angulum i E P ~qualem angulo I G F, fitq; PE ad 
E i ut F Gad G I; & per P a; atur Q!f, qux cum recta AED 
contineatangulum P Q]. a:qu<1lem angulaFIG, rech::q; AB oc
currat in f, & jungatnr fi. Agantur autcm PE & P Q_ ad eas 
partes linearumCE, PE, ut 1iterarum PEiP &PEQ_p idem fit 
ordo circularis qui literarum F G HI F, & fi fuper linea fi eadem 
quoq; litera rum ordine conftituatur Trapezium fg hi Trapezia 
F G HI fimile, & circumfcribatur Trajectaria fpecie data, iolve
tur Prablema. 

Hafrenns de orbibus inveniendis. Supereft ut motm: carpo-
rum in orbibus inventis determinemus. SEC-
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De inventione motumn in Orbibm datu. 

Prop. XXX. Prob. XXII. 

Corporn in data TrajeCloria P arabolica moventis, invenire locum ad 
tempm affignatmn . 

. SitS umbilicus & A vertex principa lis Parabolx, litq; 4- AS x 
M area Parabolica APS, quxradio S P, vel pofi excelfumcorpo· 
ris de vertice defcripta fuit, vel ante 
a ppulfum ejus ad verticem defcri- p 

benda eft. Innotcfcit area ill a ex _ ... ·· .-/ 7 

tempore ipfi proportionali. Bi{e- / / _/0 .! 
ea AS in G, erigeq; perpendiculum H /(·;>- · ......... ... ./ 
G H ~quale 3 lYl~ & circulus centro ·/ . . 
H, interva1Io H S ddcriptus fecabit ~~ · · 
Parabolam in loco qud fito P. N<tm . 

1 
/ ~/ 

demilfa ad axem· perpendiculari PO, I _i / ; 
eft HGq.+ GSq. ( == I-ISq ==G I {· / / : 
Oq.+HG-POq.)==GOq.i-HGq ~~--~~ .. ___ ......... _ _ . 
-2 HGxPO+ POq.Et delcto u- O 
trinq; H G q. fiet G Sq. == G 0 q. _ 2 H G x P 0 + P 0 q. feu 2 H
Gx PO (==GOq.+ POq.- GSq. == AOq.- 2 GAO+ POq.) 

== AOq. +! POq. Pro A Oq. fcribe AOx~'lS,& applicatis 

terminis omnibus ad 3P O, ductifq; in 2 AS, f1ei 1- G H x AS ( == 
.; AO x PO+ {AS x PO== A 0 + 3 AS xPO ~4AO - 3 SO x p 0 == 

6 6 
arex APO- S PO) ==arex APS. Sed G H erat 3 M, & inde 

1HG 



4HGxAS eA: 4ASxM. 
M. Q_E. D. 
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Ergo area A P S requalis eft 4 A S x 

Corol. 1. Hive G H eft ad AS, ut tempus quo corpus·defcrip
fit arcum A P ad tempus quo corpus deCcripGt arcum inter verti
cem A & perpendiculum ad axem ab umbilico S erecrum. 

Corol. 2. Et circulo AS P per corpus movens perpetuo tran[e
unte, velocitas puncH G eft ad velocitatem quam corpus habuit 
in vertice A, ut 3 ad 8; adeoq; in ea etiam ratione efi: linea G H 
ad linea m reB:am quam corpus tempore motus fui ab A ad P, ea 
cum velocitate quam habuit in vertice A, defcriber polfet. 

Cor of. 3. Hinc etian1 viceverfa inveniri potefi: tern pus quo cor
pus defcdpGt arcum quemvis affignatum A P. Junge A P & a I 
medium ejus punctum erige perpendiculum recta: G H occurrens 
in H. 

Lemma XXVIII. 

Nulla extat ftgura o~;a[u C1~U5 area, reciu pro !~tbitn abfcijfa, poffit per 
£q1tationes mtmero terminontm ac dimenfiommz fnita-s genera/iter 
lnvemrz. 
Intra Ovalem detur punB:um quod vis, circa quod ceu polum 

revolvatur perpetuo linea reCta, & interea in reCta ilia exeat punc
tum mobile de polo, pergatq; fern per ea cum velocitate, qua: fit 
ut re8;;e illius intra Ovalem longitudo. Hoc motu puncrum 
illud defcribet Spiralem gyris infinitis. Jam {i area O ualis per 
finitam xquationem inveniri potefi, invenietur etiam per eandem 
xquationem difi:antia puncri a polol qux huic area: proportiona-
1is eft, a-deoq; omnia Spiralis punCta per ~quationem finitam in
veniri poffunt: & propterea reCta: cnjufvis poGrione datx inter
fectio cum fpirali inveniri etiam poteft per a:quationem finiram. 
Atqui reCta omnis infinite produCt-a fpiralem fecat in pun&js nu
nlcro infinitis~& ~qnatio,qua intPrfeBjo aliqua duarmn lincarmn 
invenitur, exhibet earum interfe8:iones omnes radicibus totidem, 

P adc" 



[ J06] 
adeoq; afcendit a-d tot dimenGon.es quot ~ont interCe.ctiones .. Quo-. 
niam circuli duo fe mutuo fecant m punchs duobus, tnterfecho una 
non invenitur nifi per ~quationem duarum dimenfionwn, qua in
terfl'aio altera etiam inveniatur ~ Qgoniam duarum fectionum 
Conicarum quatuor die po!funt interfecriones, non potefi aliqua 
earum generaliter inveniri nifi per xquationem quatuor dimenG
onum, qua omnes fimul inveniantur. Nam fi interfeltiones ill~ 
feorfim quxrantur, quoniarn eadem efi omnium lex .& conditio, 
idem erit cakulus in cafu unoquoq; & propterea eadem femper 
conduGo, ui igitur debet omnes interieetiones 6mul complecH 
& indifferenter exhibere. Uncle etiam interfeli:iones Sectionum 
Conicarum & curvarum tertix poteftatis, eo quod fex e!fe pof.. 
.funt, fimul prodeunt per xquationes fex dimenfionum, & inter
fectiones duarum curvarum tertix potefiatis, quia uovem eife 
polfunt, fimul prodeunt per xquationes dimenfionum novem. 
Id nifi neceiiuio fieret, reducere licerct Problemata omnia Soli
da ad Plana, & plufquam folida ad fol ida. Eadem de caufa 
interfeB:iones bin~ n.aarum & fcu id~ •m Conicarum prodeunt 
femper per a:quationes duarum dimenGor:um; tnnx re &arum & 
curvarum tertix potdtatis per a:quationes trium, qnatcrnx rec
tarum & curvarum quartx poteflatis per a>quationes dimr:r.ro-. 
num quatuor,& fie in infinium. F.rpo iur ·t>d~\~ iotY<' Dt. me1 o irlid· 
tx rectarum, propteua quod 0111 tLlim ar .L d1Jex & iJ1·m 
ca1rulus, requirunt a'quationcs numcr d; .( .Got.t n: & radicum 
infinitas, quibus otnr.es pofii.1nt fim ul c:xh1 ' 1 Si · I o!o in rcct· 
am illam fecantem. demittatur pe1 pcndin hJto,F p·-rp .:r·djcuh.m u
na cum frcante rcvo1vatur circa polum, ir te1fefti je~;fi i~ alis rranf
.ibunt in fe mutuo, quxq; prima erat feu proxima; pof· ULam revo
hui<mem iecunda erit, pofi duas tertia, & fie dei .c"'ps : 1:cc interea 
murabitur ::rquatio nifi pro mutata magnitudine qu;.t ~titamm per 
quas poGrio fecantis determinatur. Unde cum quartira es iH:1-· pofi 
G~~nias revolutiones redeunt ad magnitudines prima~, ~-quatio re
dtbit ad formam primam,adeoq; una eademq; exhibebit interfecti· 

ones 
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ones omnes, & propterea radices habehit numero iPfit itas, quibtl) 
omnes exhiberi poffunt. Nequit ergo intcrfcctio recr:E & fpiralis 
per ~quationem finitam gencraliter inveni· i, & idcirco nulla ex
tat Ovalis cujus area1 reltis imperatis abfciifa, poffit per talem ~
quationem generaliter exhiberi. 

Eodem argumento) fi intervallum poli & puncH, quo fpiraiB 
defcribitur, capiatur Ovalis perimetro abfcilf~ proportionate, pro· 
bari potefi quod longitudo perimetri nequit per finitam :rquati· 
onem generaliter exhiberi. 

Corollarium. 

Hinc area Ellipfeos, qua! radio ab umbilico ad corpm 
mobile du8:o defcribitur, non prodit ex dato tempore, per ~
quationem finitam, & propterea per defcriptionem Curuarum 
Geometrice rationalium determinari neq uit. Curvas Geometri
ce rationales a ppello quarum pun era omnia per longitudines :r· 
quationibus definitas, id efr, per longitudinum rationes compli· 
catas, determinari poffunt; c:rterafq; (ut Spirales, U!,Iadratrices, 
Trochoides) Geometrice irrationales. Nam longitudines quz 
funt vel non funt ut numerus ad numerum ( quemadmodum in 
decimo Elementor m ) funt Arithmetice rationales vel irratio
nales. Aream igitur E1lipfeos tern pori proportionalem abfcindo 
per Curvam Geometrice irrationalem ut feguitur. 

Prop. XXXI. Prob. XXIII. 

CDrpmJ' in data 1rajeCloria Elliptic a moventi1 invenire loc1em ad tem· 
p;u a.!Jignatunr. 

tllipfeos A P B lit A vertex principa]is, S umbilicus, 0 centrum, 
fitq; P corporis locus inveniendus. Prod ne 0 A ad G ut fit 0 G 

p ~ ad 
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ad 0 A ut 0 A ad 0 S. Erige p erpendiculum G H, centroq; 0 & 
intervallo 0 G defcribe circulum E FG, & fuper regula G H, ceu 
fundo, progrediatur rota ~ E F revolvend~ circa a.xem fuum, & 
interea puneto fuo A defcnbendo Trochmdem A Ll.Qgo faCl:o, 
cape G J( in ratione ad rotx perimetrum G EFG, ut eft tempus 
quo corpus progrediendo ab A defcripfit arcum AP, ad tempus 

E 

F -n------ - ';;·········· ... ? .. · ·. 
-....-::---!--~.' ~--. p ...... 

I (__:_\t/ // \ 
1 , _J.,.,,?· 
lK 

revolutionis unius in EllipG. Erigatur perpendicuium K L oc
currens Trochoidi in L, & acta LP ipfi KG p~rallda occurret 
Ellipfi in corporis loco quxfito P. 

Nam centro O, intervallo 0 A defcribatur femicirculusA QJ}, & 
arcui A Q_occurrat LP produlta in Q_, jungantur11; S Q_ , 0 g_ 
Arcui E FG oq:urrat 0 Qjn F, & in eanden1 0 Q_dPmittatur per
pendiculum S K. Area A PS eft ut area A~' id efi, ut difi:e
rentia inter fecrorem 0 Q_A & trianl ulum 0 Q_$, fivf> ut differen
tia rectangulorum 7 0 Q_x A Q & 7 0 Q_x S R, hoc eft~ ob datam; 
0 Q_, . ut differentia inter arcum A Q__& recta m S R, adeoq; 
(ob ~qualitatem rationum S R ad {inum arcus A Q_, OS ad 
OA, OA ad OG, AQ_?-d GF, & diviGm AQ_ -SR ad GF·
fin. arc. A Q ) ut G .K differentia inter arcum G 1· & fin urn ar .. 
cus A 2_. !2:_E. D. 

Scbo-
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Scholimn. 

c~terum ob difficultatem defcribendi hanc curvam pr~fiat 
confiruCtiones vero proximas in praxi Mechanica adhibere. El
lipfeos cujufvis A P B fit AB axts major, 0 centrum, S umbili
cus, 0 D femiaxis minor, & A K dimidium lateris recti. Sece
tur AS in G, ut fit AG ad A .. ut BO ad BS; & qu~ratur longitudo 
L, qux fit ad ! G K ut eft A 0 quad. ad recbngulum AS X 0 D. 
Bifecetur 0 Gin C, centroq; C & intervallo C G defcribatur femi
circulus G FO. Deniq; capiatur angulus GC Fin ea ratione ad 
angulos qua
tuor rectos, 
quam habet 
tempus da
tum, quo cor 
p lS cle-f(· . p 
fi a~l. 1 

u-num A
P,ad tunpus 
periodicum 
feu revoluti-. . . 
oms unms m 

L 

J 

Elhpfi: Ad A 0 demittatur norm, lis FE, & producatur eadem 
verfus F ad ufq; N, ut Gt EN ad long1 tudinem L, ut anguli .ill ius 
fin us E Fad radium C F ;ce-ntroq; N & intervallo A N defcnptus 
circulus fecabit EllipGn in corroris loco C]Ua:fito P quam proxime. 

Nam completo dimidio temporis periodici, corpus P fe~p~ 
reperietur in Apfide iumma B, & completo altero tempons dt
midio, redibit ad Apfideu1 imam, ut oportet. Ubi vero prox
ime abefi ab ApGdibus, ratio- prima nafcentium feaorum A
SP, GC F, & ratio ultim1 evanefcentiurn B S P & 0 C F, eadem 
eft rationi Ellipfeos totius ad circulum totum. Nam punB:is 

p) 
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J', F & N incidentibus in 1oca p, f & n a xi AB quam proxi
mis; ob ~quales An, p1z, re8:a hfj, qux ad arcum Ap perpendi
cularis eft, adeoq; concurrit cum axe in punB:o K, bifecat arcum 
Ap. Proinde dl:; Ap ad G11 ut AK ad G It,~ Ap a:d Gn ut 

.~ AK ad GK. =Eft & GnadGfut ENa:dEF,feu LadCF,id 
·efi, ut GKxAOq. e~d CF, feu G Kx AOq. ad~ AS xO DxCF, .~ASxOD 
·&ex ~quo Ap ad Gfut ~ AK ad GK + GKx AOq. ad ~ASx 
·OD xC F, id ell:, utA!( xAO q. ad ASx. 0 D xC F, hoc ell:, ob 
~qualia AKxAO & ODq. ut AOxOD ad ASxCF. Proin
de A p x + AS eft ad G f x ~GC ut A 0 x 0 D x AS ad AS x C
FxGC, feu AOxO Dad CGq. id ell:, feltor nafcens ASp ad 

· feetorem nafcentem GC f ut A 0 x 0 D ad C G q. & propterea ut 
area Ellipfeos totius ad aream circuli totius. !L_E. D. Argu
-Inento prolixiore probari potefi analogia ultima in SeB:oribus e
va~efcentibus· B S P, 0 C F: ideoq; locus puncH P prope ApGdes fatts accura-
te inventus 
eft. In qua
dra turis er
ror quail 
quingentefi
ln~ partis ar
e~ Ellipfeos 
totius vel 
paulo major 

l 

obvenire fo- 'l" '1" 

L 

. _____ .... ------/ } 
/ /' 

H 

Jet: qui tamen propemodum evanefcet per ulteriorem Confh uc-
tionem fequentem. -

Per punaa G, 0, due arcum circularem G T 0 jufl:~ mae;nitu· 
dinis; dein prod ne E F hinc inde ad T & Nut fir EN ad FT n: 
!.- Lad C F; centroq; N & intervallo AN defcribe circulum qut 

fccet EllipGn in P, ut fupra. Arcus aut em G 10 detcrminabitur 
~ .. qua:-
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quxrendo ejus punB:um aliquod T; quod con.fiructionem in iJio 
cafu accuratam reddet. · 

Si Ellipfeos latrn tranfverfum multo majus fit quam latus rec
tum, & motus ccrporis prope verticem Ellipfeos defideretur, 
(qui cafus in Tleoria Cometarum incidit, ) educere licet e 
puncto G re&am G I a xi AB perpendicularem, & in ea ratione 
ad G K quam habet area A V PS ad re8:angulum A K x AS; de
in centro I & intervaHo A I circulum defcribere. Hie enim fe
cabit Elliptim in corporis loco qu~fito P quamproxime. Et 
eadem confiruB:iore (mutatis mutandis) conficitur Prohiema in 
Hyperbola. H~ ~utem confiruetiones demonfirantur ut fupra, 
& fi Figura ( verti:e ulteriore B in infinitum abeunte) verta
tur in Parabolam, migrant in accuratatn illam confirultionem 
Problematis. XXU 

Si quando locus ille P accuratius determinandus fit, invenia-
tur tumangulusquidam B, qui fit ad angu1um graduum 5 7i29578 
quem arcus radio aqualis fubtcndit, ut eft umbilicorum difian
tia S H ad Ellipfeos diatnetrum AB; turn etiam longitudo qux
dam L, qu~ fit ad radium in eadem ratione inverfe. Qlibusfe
mel inventis, Problema deinceps confit per fequentem Analyfim 
Per confi:ruB-io-

K r c 11 

ilem fi.t periorem 
( velutcunq; con
jecturatn facien
do) cognofcatur 
corporis locus P 
quam proxnne. 
l)emiifaq; ad ax
em Ellipfeos or
dinatim applicata 
P R, ex propor-

rion.e d~ametro:um Ellipfeos, dabitur circuli circumfcripti A QB 
ordmattm appltcata K Q_, qua! Gnus efi anguli A C Q_ exifien-

te 
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te A C radio. Sufficit angulum illum rudi calculo in nutlleris 
proximis invenire. Cognofcatur etiatn angulus tempori por. 
portionalis, id eft, qui fit ad quatuor rectos ut efi tempus quo 
corpus defcripfit arcum A P, ad tempus revolutionis unius in El
lipfi. Sit angulus ifie N. Turn ea piatur & angulus D ad an
gu]um B, ut efi fin us ifie anguli A C Q ad Radiutn, & angulus E 
ad ;1ngulum N-A C Q.....+ D, ut efi longitudo L ad longitudinem 
eandem L cofinu anguli A C Q + t D diminutam, ubi angulus 
ifie recro minor eft, auRa m ubi major. Poftea capiatur turn au
gulus Fad angulum B, ut efi Gnus anguli A C Q. + E ad radium, 
turn angulus Gad angulum N- ACQ- E + F ut efi longitudo 
L ad Longitudinem eandem cofinu anguli A C Q + E + 1: F dimi· 
nu tarn ubi angulus ifie reCto minor eft, auetam ubi major. Ter· 
tia vice capiatur angulus H ad angulum B, ut efi finus anguli A
CQ + E+G ad radium; &angulus lad angulum N-ACQ
E- G + H, ut eft longitudo L ad eandem longirudinem cofinu 
anguli A C Q + E + G + i fl diminutam, ubi angulus ifie reCto 
minor efi,aultam 
11bi major. Et 
tic pergere licet · 
in infinitum. De
niq; ea piatur an
gulus A C q x-
qualis angulo A- \ 
CQ+E+G+I . " ~ 
~c. C& ex coGdnu ~~---..L---:-':---=__._-~--~ 
f'JUS r & or i- A R r c ll B 

nata p r, qu~ efl: · 
ab finun1 q rut E1Iipfeos axis minor ad axem majorem, babe
bitur corporis locus corrcetus p. Siquando angulus N- A C Q + 
D negativus eft, debet fignLm + ipfius E ubiq; mutari in-,& fig
m.tm ·":- in+. Idem inteJ]jgc ndLm dl de 11rnis ipforum G & I, ubi 
anguli N ·-A C Q- E + F, & N - A C Q - - E - G + H ne~a: 

tlVl 
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tive prodeunt. Convergit autem feries infinita A C Q_ + E + G 
+I quam celerrime, adeo ut vix unquam opus fuerit ultra pro
gredi quam ad terminum fecundurn E. Et fundatur calculus in. 
hoc Theoremate, quod area A P S Gt ut difterentia inter arcum 
A Q__& reCtam ab umbilico Sin Radium C Q_ perpendiculariter 
demi£fam. 

Non diffimili calculo con6citur Problema in Hyperbola. Sit . 
ejus centrum C , Vertex A , Umbilicus S & Afyrntotos C J(. Cog
nofcatur quantitas are~ A PS tern pori proportional is. Sit ea A, & 
fiat conjecrura de pofitione rea~ s p' qu~ aream illam abfcindat 
quamproxime. Jungatur C P, & 
ab A & P ad Afymptoton agantur 
A I, P K Afymptoto alteri paral
lel~,& per Tabulam Logarithmo
rum dabitur Area A I K P, eiq; 
a:qualis area C P A, qu~ ii.Ibducra 
de triangulo C PS relinquct are-
am A PS. Applicando area rum A A s l R 

& A PS femidifterentian1 1 A P S- 1 A vel1 A -1A PS ad 1 in earn 
S N, qu~ ab umbilico Sin tangentem PT perpendicularis efi, ori
eturlongitudo PiS Capiaturautem P Qlnter A&P, fi area APS 
major fit area A,fecus ad punch P contrarias partes: & puncrum 
Q__erit lo:us corporis accuratius. Et computatione repetita in
venietur idem accuratius in perpetuum. 

Atq; his calculis Problema generaliter con6t Analytice. Vc
rum ullbus Afironomicis accommodatior eft calculus particularis 
qui fequitur. Exifientibus A O, 0 B, 0 D femiaxibus Ellipfeos, 
( f/icle Jig. p~rg. I 09. I 1 o.) & L ipGus latere reCto, qu;rre tun1 
angulnm Y, cujus T angens fit ad Radium ut eft iemiaxium difte
rentia A 0 - 0 D ad eo rum fummam A 0 + 0 D; tu m angulum 
Z, cujus tangens Gt ad Radium ut reetangulum fub umbilicorum 
diftantia S Il & iemiaxium difFerentia AD- 0 Dad tripium rcc
tangulum fub 0 Q_femiaxc mli1ore & AO- *L differentia inter fe-

Q m~ 
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miaxem majorem & quartam partem lateris reCli. . H~s angulis fe. 
mel inv~ntis, locus corporis fie deinceps determtnabttur: Sume 
angulum 1' proportionalem tempori quo arcus BP dcfcnptusefi, 
feu motui medio ( ut loquuntur ) a:qualem ; & angulurn V 
( primam medii mow.s :rquationem ) ad angulum r ( xquatio
nem maximam primam ) ut efi finus anguli T duplicati ad radi~ 
um ; atq; angulum X ( :rquationem fecundam ) ad angulum Z 
( xquationem maximam fecundam ) ut efi finus verfus anguli T 
dup]icati ad radium duplicatum, vel (quod eodem recidit) ut 
efi quadratum finus anguli Tad quadratum Radii. Angulorum 
T, V, X vel fummx T +X+ V, fi angulus 1~ rroo minor efi, vel 
difierenti:r 1 +X- V, fi is re&o maj~r eft rectifq;duobus minor, 
~qualem cap~ angulum BHP ( motum medium xquatum;) & 
fi HP occurratEilipfi in P, alta SP ab{cindet aream BSP tern
pori proportionalem quamproxime. Ha·c Praxis fatis expedita 
videtur, propterea quod angulorum perexi~uorum V & X (in 
minutis iecundis, fi placet, pofitorum ) figuras duas trefve 
primas invenire fufficit. Invcnto . autem angulo motus medii x
quati BHP, angulus· veri motusHS P & dillantia SPin promptu 
funt per methodum notiilimam Dris. Sethi W ardi Epifcopi Saln
hurien.fts mihi plurimum co]endi., 

Ha.crenus de motu corporum in lineis curvis. Fieri autem po· 
tefi ut mobile recta defcendat vel re&a afcendat, & qux ad ifii
ufmodi motus fpectant, pergo jam exponere. 

SECT. 
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SE C T· VII-
De Corporum Afcenfu & Defcenfu R.eclilineo. 

Prop. XXXII. Prob. XXIV. 

Poftto quod tz~is centripeta fit reciproce proportionalis quadrato diftan
tice locornm a centro,fpatia deftnire qu,;e corpm recta cadendo datil 
temporibm defcribit. 
Cas. 1 . Si corpus non cadit perpendiculariter defcribet id fec

tionem aliquam Conicam cujus umbilicus inferior congruit cum 
centro. Id ex Propofitionibus XI, XII, XIII & earum Corolla
riis confiat. Sit fectio ilia Conica A R. P B 
& umbilicus inferior S. Et primo {i Figu
ra illa Ellipfis efi, fuper hujus axe majore 
AB defcribatur femicirculus AD B, & per 
corpus decidens tranfeat recta D P C per
pendicularis ad axem; all:ifq; D S, PS erit 
area AS D are~ AS P atq; adeo etian1 tern
pori proportionalis. Manente axe AB mi . 
nuatur perpetuo latitudo Ellipfeos, & fern- C 
per n1anebit area AS D tempori proportio· 
nalis. 1\tlinuatur latitudo ilia in infinitum, 
& or be A P B jam coincidente cum axe AB 
& umbilico Scum axis termino B,defcendet 
corpus in recta A C, & area ABD evadet 
tern pori proportionalis. Dabitur itaq; fpa- __ ... --- \,~ 
tium A C, quod corpus de loco A perpendi- ---···--··--·--··------· 
culariter cadendo tempore dato defcribit, fi modo tempori pro
portionalis eapiatur area AB D,& a punctoD ad 1·edamA B de
mittatur perpendicularis DC. Q; E. I. 

Q~ c~s. 
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C4s. ~. Sin figura fuperior R. P B Hyperbola eft, defcnbatur 

ad eandern diametrum principalem AB Hyperbola rectangula 
BD: & quoniam arex CS P, CB fP, S P f B fimt ad areas C
S D, CBE D, S DE B, Gngulx ad iingulas, in data ratione altitu
dinum CP, CD; & area SPfB 
p roportionalis efi tern pori quo \ __ .. _ 1 It -? / 
corpus P movebitur per arcmn c ~-- _Y.- J ' 

P B, ~rit etiam area S DE B ei- /~!:' l. :.-::;;/;/ 

dem tempori proportionalis.Mi- · -v~::: 
nuatur latus re8:um Hyperbolx S _0· .. /. :7J .. ·.-.'.C.~/ ~ 
RP B in infinitum man~nte la- < 7 .~/ .... 

/h--1'' tere tranfverfo, & coibit arcus B ·"'····7."t; 

P B cum recta C B, & umbilicus _.. ' 
S cum vertice B &re8:a S Dcum 
re8:a B D.Proinde areaB DE B T .. 

proportionalis erit tern pori quo 
corpus c recro defcenfu ddcri
bit Jineam CB. f2.:_E. I. 

0 -

Cas. 3· Et fimili argumento 
fi figura K P B Parabola efi, & A · 
eodem vertice principali B de
fcribatur alia Parabola BED, qux fern per n1aneat data, interea 
dum Parabola prior in cujus perimetro corpus P movetur, dimi
nuto & in nihilum reda&o ejus Latere reCto, convcniat cum 1i
!1ea CB; iict fegmentum Par;tbolicum BD E B proportionale tern
pori quo corpus illud P vel C defcendet ad centnun B. ~E. I. 

Prop. XXXIII. Theor. IX. 

P~(ztis jam inventif, dico rjltOd corporis cadentis velocitas i11 loco quo
vis C eft ad velocitatem corporis centro B inter•ZJaU.o B C circul~em 
defribeutis, in dimidiata ratione q;tam CA, diftantia corporis a 

· Circuli vel H_;'Perbolt£ vertice u!teriore A, babet ad jig1trt£ fc1uidi-
ametrum principalem ! AB. I~am-
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Namq; ob proportionales CD, C P, linea A :B communis eft 

utriufq; figura! R P B, D E B diameter. Bifecetur eadem in 0, 
& agatur recra P T qure tangat figuram RP B in P, atq; etiam fe
cct communem illam diametrum AS ( fi opus efi produltam ) 
in T; fitq; S Y ad hanc reltam & B Q__ad 
hanc diametrum perpendicularis, :ltq; figu
r~ RP B latus rectum p_oi1at"ur L. Confiat 
per Cor. 9· Theor. VIII. quod corporis in 
linea K P B circa centrum S tnoventrs velo
citas in loco quo vis P fit ad velocitatem cor
poris intervallo S P circa idem centrum cir
culum defcribentis in dimidiata ratione rec
tanguli 1 L x S P ad S Y quadraturu. Efi 
autem ex Conicjs A CB ad C P q. ut 2 A 0 ad 

'). CPq.xAO l 
L,adeoq; AC 

8
- ~quae L. Ergo ve-

locitates ill~ funt ad invicem in dimidiata 
. CPq.xAOxSP dSY d p rattone A C B -- a q1ta • orro 

ex Conicis efi CO ad BOut BO ad TO, & 
compoGte vel divifim ut CB ad B 1·. Un
cle dividendo vel componendo fit B 0- ud 
+ C 0 ad B 0 ut C I ad B T, id efi A C ad A 0 ut C P ad B Q_; 

indeq·CPq.xAOxSP ~ I fiB~q.xACxSP J'viinu:.l.tur 
' A CB · qua e c; A 0 x B C . 

jam in infinitum figur~ .RP B latitudoC P, fie ut puncrum P coeat 
cum punlto C, punltumq~ Scum puncta B, & linea S P cum linea 
B C,lineaq; SY cum linea B Q_; & corporis jam recra defcenden
tis in. linea CB velocitas fiet ad velocitatem corporis centra B in
!eruallo BC circulum defcribetitis, in dimidiara ratione ipfius 
B 0 q. X A C X S P d S y h n ( 1 .n · 1· · · · b 
-~A-

0 
x B-C- a q. oc e1t neg ecns xqua 1tat1s r~t1om us 

SPadE C & B (Lq. ad S r q. ) in dimidiata ratione A Cad A 0. 
0. E. D. c~~ -
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· Corol. Eunltis B, & S coeuntibus, fit T C ad S T ut A C ad 
AO. 

Prop. XXXIV. Theor. X. 

Si ftgura BE IJ_ Parabola .eft, dico q~od. corporis cadentis rvtltX_it~ 
in loco quovu C £qualn eft velocttatt qua corpw centro B dimz
dio intervalli fiti BC t:irculum 

P ... Hniformiter defcribere poteft. \ 
Nam e.orporis Par.abolam K- c ~~--"A ------:;;;D_, 

P B circa centrum S defcriben- 1 ... ~-··(/' ~"' 
tis velocitas in loco quovis S ~ 
(per Corol. 7· Theor. VIII ) #J10( 
~qualis efi velocitati corporis di- S h"'k 
midio intervalli S P circulum cir- B ""'"·;;;?.··:;,!; . 

ea idem S uniformiter defcriben-
tis. Minuatur Parabol~ latitu
do C P in infinitum eo, ut arcus 
Par,.abolicus C P cum reel-a CB, 
centrum Scum vertice B, &: in
teruallum S P cum intervallo C P 
coincidat, & confiabit Propofi-
tio. Q..,E. D. A 

1 

Prop. XXXV. Theor. XI. 

lifdem pofitis, dico ')ltod drea Jigurte DES, radio inde.ftnito S D de
fcripta, £tptalis fit are£ quam corpus, radio dimidiJtm lateris reCfi 
jg11rte DES t£tpumte, circa centrum S 1mi[ormiter gyrando, ef
de.m tempore defcribere poteft. 
N;tm concipe corpus C quam minima temporis particula fmeo· 

lam Cc cadendo defcribere, & interea corpus aliud K, uniformi
ter in dr.culo 0 K -it circa centrum S gyrando, arcum K k... defcri

bere 
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here. Erigantur perpendicula C D, c d occurrentia figur:_e DES 
in D, d. Jungantur S D, S K, SI{_ & ducatur D d axi A Soccurrens 
in T, & ad eam demittatur perpendiculum S Y. 

Caf. 1 Jam G figura DES Circulus eft vel Hyperbola, bifece~ 
tur ejus tranfverfa diameter AS in O, & erit 
S 0 dimidium Lateris re&i. Et quoniam efi ~ 
TCad TD utC cad Dd, &TDadTS ut CD 
ad SY, erit ex :rquo T C ad TS ut CD x Cc ad 
S Y x D d. Sed per Corol. Prop. 3 3· efi T C 
ad S T ut A C ad A O, puta fi in coitu punCl:- 0 
orum D, d capiantur linearum rationes ulti-L · .................. ~ ........... . 
m:;e. Ergo A C efi ad AO, id eft ad S K, ut ~--. 
CD x Cc ad S Y x D d. Porro cot poris de- C --~ ·· .. 
fcendentis velocitas in C efi ad velocitatem c.:~{[\ 
corporis circulum intervallo S C circa centrum S -~.__.7 : 
S d fcribentis in dimidiata ratione A Cad A- \:.:·· y j 

0 vel S K ( per Theor IX. ) Et ha:c vdoci- T \::: .. ·.·.· ......... .... ·····// 
tas ad velocitatem corporis defcribentis circu- . 
I urn 0 K b.._ in dimidiata ratione S K ad S C per H ·-·-· .... :~;fk 
Cor. 6. Theor. IV. & ex a'quo velocitas pri-
ma ad ultima m, hoc efi lmeola Cc ad arcum K k._ in dimidiata 
ratione A Cad S C, id efi in ratione A C ad CD. Qyare efi: 
C D x C c a: quale A C x K b.._, & propterea A C ad S J( ut A C 
xK k._ad SYx Dd, indeq; SKxl( ~:£quale STxDd, & -!SK 
x K b.._ a·quale 1: S Y x D d, id eft area K Sk._ :rqualis are~ S D d. 
Singulis igitur tcmporis particulis ge"nerantur areanm1 duarum 
particulx K S 1t, S D d, qux, G magnitudo earum minuatur & 
numerus augeatur in infinitum, rationem obtinent ~qualitatis, & · 
propterea (per CoroHarium Lemmatis IV) arex totx fimul geni .. 
ta: funt femper xquales. 0.!. E. D. 

Cas. 2. 0!1o~ fi figw·a DES Parabola fit, invenietur ut fi1pra 
CD x Cc elfc ad S Y x D d ut T C ad ST, hoc efi ut 2 ad 1, a
deoq; ~ CD x Cc xqualem elfe 1: SY xD d. Sedcorporis caden

tis 
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tis velocitas in · C requalis cfi ve
locita.ti qua circulus intervallo ~S C 
uniformiter defcriqi pofi:tt. ( per 
Theor. X )Et h~c velocitas ad ve
locitatem qua circulus radio S K 
defcribi poffit, hoc efi, lineola Cc 
ad arcum J( k..._ efi in dimidiata ra
tione SI( ad 1 Se, id efi, in ratione 
S K ad 1 CD, per Coro1. 6. The
orem. IV. O!Iare efi ~ S K x K "-. 
~quale* CD x Cc, adeoq; ~quale 
t SY x Dd, hocefi, area K Sk..._~
qualis Are~ S D d, ut fupra. Q!!..od 
erat demonftrandum. 

..... ···• 

( '-
Prop. XXXVI. 'Prob. XXV. 

Corporis de loco dato A cadentis determinare tempora 
clefcenfus. · ·. 1 

Super diametro AS ( diD-antia corporis a cen
tre fub initio) defcribe femicirculum AD S, ut & 
huic ~qualcm femicirculum 0 K H circa centrum 
S. De corporis loco quovis C erige ordinatim ap
plicatam CD, Junge S D, & arc~ AS]) ::£qua-
1em conftitue Seetionem 0 S K. Patet per Thcor. 
XI, quod corpus cadendo defcribet fpatium A C 
eodem tempore quo corpus aliud uniformiter cir
ca centrum S gyrando, de:fcribere potdt arcum 
0 K. 0!_od erat faciendum. 

. . 
Prop. XXXVII. Prob. XXPI. 

•I ~ .. <_ 
! • ·. 
I ·> 1-:. 

rl ...... 
LL.---··· 

Corporis de loco dato f1tr{1tm '=-'cl decrfimt [r~,[fi defnire tempora 
a/ccllfm vel defeenfw. / Ex-
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Exeat corpus de loco dato G fecundum lineam A SG cum ve

Jocitate quacunq;. In duplicata ratione hujus velocitatis ad uni
formem in circulo velocitatem,qua corpus ad intervallum datum 
SG circa centrmn S revol vi poffet, cape CA 
ad t AS. Si ratio ilia efi numeri binarii ad 
unitatem, puncrum A cadet ad infinitam dif
tantiam, quo in cafu Parabola uertice S, axe 
S C, latere quovis recto defcribenda efi. Pa .. 
tet hoc per Theorema X. Sin ratio ilia minor 
vel major efi: quam 2 ad 1, priore cafu Circu- C 

lus, pofi:eriore Hyperbola recrangula fuperdi-
ametro S l1 defcribi debet. Patet per Theore- s E \ 
ma IX Turn centra S, intervallo ~quante di- ;·;-.._ 
midium Iateris retli,defcribatur circulus HKk,_, \··.:.:::,:·········... . .. / 
& ad corporis afcendentis vel defcendentislo- \ -... .... ... -~::{_£ 
ea duo qu~vis G, C, erigantur p{}rpendicula H .. <x···I<. 
G I, CD occurrentia Conic~ Se8:ioni vel cir-
culo in I acD.DeinjunCl:is SI, SD, .fiant feg-
mentis SEIS, SEDS SectoresHSK, HSit 
:equales, & per Theorema XI. corpus G de- A 
fcribet fpatium GC eodem tempore quo cor-
_pus K defcribere potefi: arcum K ~ Q E. F. 

Prop. ·XXXVIII. Theor. XII. 

Poflto quod vis centripeta proportionalis fit altitudini fete diftantitt loco
rum a centro, dico q1eod cadentim11 tempora, velocitates & fpatia 
dejcripta fimt arcubus arcuumq; finibus 
verjis & {inibru rectis refpective pro- A I 
portionales. cf------.... D 

Cadat corpus de loco quovis A fecun--
dum re8-a1n AS; & centra virimn S, in
tervallo AS, defcribatur circuli quadrans 
A E, fitq; CD finus rectus arcus cujuf· 5 '----:-~--__,£ 

R VIS 
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is AD, & .corpus A, tempore AD, .cadendo defc 'bet lpatium 
A C, inq; loco C acquif:rerit velocitatem CD. Demonfuatur eo
dem mod{) ex Propofitione X. quo Propofitio XXXII. ex PrQo. 
pofitione XI. demonilrata fuit. Q E. D. 

Corol. I. Hinc x-qualia funt tempora quibus .corpus unum de 
loco A cadendo provenit ad centrum S, & .corpus aliud revolven· 
do defcribit arcum quadrantalen1 AD E. 

Corol. 2. Proindc x-qualia kint tempora .omnia quibus corpora 
de locis quibufvis ad ufq; centrum .cadunt. Nam revolv~ntiwn 
tempora omnia periodica (per Corol. 3· Prop. IV. ) xquan
tur. 

Prop. XXXIX. Prob. XXVII. 
,,. 

Pojita c1tjujcmzq; generis vi centripeta,& conceffis Jigurarztm curvili
nearum quadraturn, requiritur corporis recta afcendentis eve! de
fcendentis tum velocitM in locis Jingulis, tum tempw .quo corpus ad 
locum quem·vis perveniet : Et contra . 

. De loco quo vis A in recta AD E C cadat ~orpus E, deq; low 
eJUS E erigatur femper perpendicularis E G, vi centripeta: in loco 
illo ad centrum C tendenti proportiona- A~-.,--, 
lis: Sitq; B FG linea curva quam punc- B 

turn G perpetuo tangit. Coincidat autem r r'2 
E G ipfo motus initio cum perpendicula-
ri AB, & erit corporis velocitas in foco 
quo vis E ut area: curviline~ A BC E la- D1_L--r--~~ 
tus quadratum. Q_E. I. In E G ea- Er--;:11.:;-:--~-:;----.,J 
piatur E A1lateri quadrato arex AB G E 
reciproce proportionalis, & fit A L M li- et---:;;m;~--~ 
nea curva quam punctum L perpetuo tan 
git, & erit tempus quo corpus cad~ndo 
defcribit lineam A E ut area curvilineaA-
L !vi E. Quod er at lnveniendmJt. 

Etenim in reaa A E capiatur linea c 
(1uam minima DE datx longitudinis, Gtq; D L F locus linea: E MG 

ubi 
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ub· corpus verfabatur in D; & fi ea Gt vis centripeta, ut area A
B G E latus quadratum fit ut defcendentis velocitas, erit area ip
fa in duplicata ratione velocitatis, id eft, fi pro velocitatibus in D 
& E fcribantur V & V+ I, erit area AB F D ut v1- ,& area AB 
G E ut V1- + 2 V I+ I z , & divifim area D F G E ut 2 V I+ I z, 

d D F G E 'J I x V +t I .d fl: fi . . [. a eoq; DE ut DE , 1 e , 1 pnm~ quantttatum na -

. r. I . d DF . 2lxV centium rattones 1 umantur, ongttu o ut quantttas DE > 

d . . . h . d" . d" I X V Eft ~ eoq; et1am ut quantttatts U)US tmt mm DE. autem 
I 

tempus quo corpus cadendo defcribit lineolam DE, ut lineola 
illa direCl:e & velocitas V inverfe, efiq; vis ut velocitatis incre
mentum I dire8:e & tempus inverfe, adeoq; fi p~imx nafcentium 

rationes fumantur, ut 1 x v, hoc efi, ut Iongitudo D F. Ergo vis 
DE 

ipii D F proportionalis facit corpus ea cum velocitate defcendere 
qu~ Gt ut arex AB G E latus quadratum Q E. D. 

Porro cum tempus,quo qu~libet longitudinis datx linea la DE 
defcribatur, fit utvelocitas, adeoq; ut are~ A BFD latus qua
dratum inverfe; fitq; D L, atq; adeo area nafcens D LME, ut 
jdem latus quadratum inverfe: erit tempus ut area D L ME, & 
fumma omnium temporum ut fumma omnium arearum, hoc efi 
(per Carol. Lem. IV. ) tempus totum quo linea A E defcribitur 
ut area tota A M E. Q E. D. 

Corol. 1. Si P fit locus de quo corpus cadere debet, ut, ur
gente aliqua uniformi ui centripeta nota ( qualis vulgo iupponi
tur gravitas) velocitatem acquirat in loco D xqualem velocirati 
quam corpus aliud vi quacunq; cadens acquifivit eodcm loco D, 
& in perpendiculari D F capiatur D R, qux fit adD F ut vis i11a 
uniformis ad vim alteram 1n loco D, & compleatur re&mguJmn 
P DR. Q_, eiq; zqualis abfcindatur area AB FD; erit A 1ocu:~ 
de quo corpus aJterum cecidit. Namq; completo re&anguJo 

R:l EDR 
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E D R S cum fit area AB F D ad area m D FG E ut 'PV ad 2 P' 
xI, ade~q; ut t V a~ I, id efi? ut. f~n1iffis v~~ocitatis ~otius ad ~
crementum velocitatts corpons VI m~quabtlt cadentts; & :linuh
ter area P Q_K D ad aream D R SE ut femiffis velocitatis totius 
ad incrementum velocitatis corporis 
uniformi vi cadentis ; fintq; incremen- A~-- B 
ta ilia ( ob ~qualitatem tetnporum na-
fcentium) ut vires generatrices, id eft Pr----+---1--.:::a 
ut ordinatim applicatx 'D F, D K, ade-
oq; ut area: nafcentes D FG E,DKSE; 
erunt ( ex xquo ) a re~ tot~ AB F D, Dr--14· -~:__--J R 
P Q_K Dad invicem ut femilfes tota- E~"--~M:~---:-:4--~J 
rum velocitatum, & propterea (ob x- . 
qualitatem velocitatum ) xquantur. 

c 

Corol. 2. Uncle fi corpus quodlibet 
de loco quocunq; D data cum veloci
tate vel furfum vel deorfum projicia
tur, & detur lex vis centripetx, inve
nietur velocitas ejus in alio quovis loco 
e, erigendo ordinatam cg, & capiendo 
velocitatem illam ad velocitatem in loco D ut efi latus quadra
tum re8:anguli P QR D area curvilinea D F g e vel au8:i, li locus 
e efi loco D inferior, vel diminuti, fi is fuperior efi,ad latus qna
dratum recranguli folius P Q1{ D, id efi ut -Y P ~D+ vel·
D Fge ad -Y P Q_RD. 

Corol. 3. Tempus quoq; innotefcet erigendo ordinatam em re
ciproce proportionalem1ateri quadrato ex P Ql{D +vel-D F
g e, & capiendo tempus quo corpus defcripfit lineam De ad tem
pus quo corpus alterum vi uniformi cecidit a P & cad en do per· 
venit ad D, Ut area curvilinea D L me ad recrangulum ~ p D X 

D L. Namq; tempus quo corpus vi uniformi defcendens de
fcripGt 1ineam P D efi ad tempus quo corpus idem defcripfit Ji
neam PE in dimidiata ratione P D ad P E, id efi ( lineola p E 

pm-
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jam jam nafcente ) in ratione P D ad .f D + ~DE feu 2 P D ad 
2 P D +DE, & diviiim, ad tempus quo corpus idem defcripfit 
lineolam D E ut 2 P D ad DE, adeoq; ut reltangulum 2 PE x 
D L ad aream D L ME; efiq; tempus quo corpus utrumq; de
fcripfit lineolam DE ad tempus quo corpus alterum in~quabili 
motu defcripfit line~m De ut area D L ME ad are4m D L nz e, 
& ex ~quo tempus primum ad tempus ultimum ut rectangulun1 
'l P D x D L ad aream D L m e. 

SE C T· VIII. 
De Inventione Orbium in qttibM corpora viribus quibttfamq; cen-

tripeth agitata revolvent11r. 

Prop. XL. Theor. XIII. 

Si corpus, cogente vi quacunq; centripeta, moveatur utcunq;,. & cor
pus alized recta afcend~tt vel defcendat, jintq; eorum ~Velocitates in 
aliquo £quali~tm altitJedinwn cafit ceqttafes, velocitates eorum in 
onmibtu altitudi11ibtu erunt tequales. 
Defcendat corpus aliquod ab A per D , E, ad centrum C, & 

moveatur corpus aliud a V in linea curva V I K ly_ Centro C in
tervallis quibufvis defcribantur circuli concentrici DJ, E J( rectx 
A C in D & E, curv~q; VI K in I & K occurrentes. Junga
tur I C occurrens ipfi K E in N; & in I K demittatur perpendi
culum NT; fitq; circumferentiarum circulorum intervaJlum DE 
vel IN quam minimum, & habeant corpora in D & I velocita
tes ~qua1es. Quoniam difiantix CD, C I xquantur, erunt vi
res centripet~ m D & I xquales. Exponantur hx Yircs per ~
quales lineolas DE, IN; & fi vis una IN, per Legum Corol. 2. 

refolvatur in duas NT & IT, vis N T, agendo iecundum linea m 
. NT 
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NT corporis curfui IT K perpendicularem, nii mutabit velocita
tem corporis in curfu illo, fed retrahet folummodo corpt1.s a cur .. , 
fu reCtilineo,facietq; ipfum de Orbis tangente perpetuo defleCtere, 
inq; via curvilinea JTK ~progredi. In hoc effe&u producendo 
vis ilia tota confumetur: vis autem altera IT, fecundum corpo
ris curfum agenda, to~a accelerabit illud, ac dato tempore quam 
tninimo accelerationem generabit fibi ipfi proportionalem. Pro
inde corporum in D & I accelerationes :£qualibus temporibus fac-

B 

tx ( fi fumantur 1ineamm nafcen.tium ·v E, IN, I K, IT, NT 
rationes prim~ ) fu1:1t ut line~ DE, IT: tempo rib us autem in· 
xqualibus ut line~ illx & terilpora conjunCtim. Tempora ob a:· 
qualitatem velocitatdmfunt ut vix defcript~ D E & I K, adeoq; 
accelcrationes, in curfl corporunt per Iineas DE & I K, funt ut 
DE & IT, DE & I K conjun&im, id efi ut DE quad. & ITx 
I K reCtanguluJV. Sed reCtangulum IT x I K ::equale eft IN q1ta· 
drato, hoc eft, :rquale DE q1-eadrato;& propterea accelerationes in 
tranGtu corporuin aD & I ad E & K xquales generantur. .lE
qualcs igitur fimt corporum velocitates in E & K & eodem ar-

gu-
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gumento kmper reperientur xquales infubfequentibus ~qualibns 
.diftantiis. C1_ E. D. Sed & eoden1 argumento corpo'ra xqui
velocia & xqualiter a centro diftantia, iu afcenfu ad :rquales dif
tantias xqualiter .retardabuntur. Q E. D. 

Corol. 1. Hinc .fi corpus vel funipendnlum ofcilletur, vel im
pedimento quovis politiffimo & perfeete lubrico cogatur, in li
nea c rva mover_i, & corpus aliud reaa afcendat vel defccndat0 

fintq; veiocitates eorlllll m eadem quacunq; altitud.ine xquales: e
runt velocitates eorum in aliis quibufcunq; :rqualibus altitudini
bus :rquales. Namq; impedimento vafis abfolute Iubrici idem 
prxfiatur quod vi tranfverfa NT. Corpus eo non retardatur, 
non accelerator, fed tantum cogitur de curfu reCtilineo difce
dere. 

Corol. 2. Hinc etiam fi quantitas P fit n1axima a centro di
fiantia, ad quam corpus vel ofcillans vel in TrajeCt:oria quacunq; 
revolvens, deq; quovis trajeCt:orix puncro, ea quam ibi habet 
velocitate furfum projeCt:um afcendere poffit ; Gtq; quantitas A 
difi:antia corporis a centro in alio quov~s Orbis puncto, & vis 

centripeta iemper fit ut iplius A dignitas quxJibet An- r,cujus 
Index n- 1 eft numerus quilibet n unitate diminutus; velocita 

corporis in omni altitudine A erit ut _,; n P ~- n An , atq; adco 
datur. Namq; velocitas afcendentis ac ddccndentis ( per Prop. 
XXXIX.) efi in hac ipfa ratione. 

Prop. XLI. Prob. :XXVII. 

Po.ftta cujufcunq; geneth vi centripeta & c~aceffis ftgurarum cur·-z/ili
nearmn q1eadraturu, requinmtur tum 1 rajeElori.-e m qui bus corpo· 
ra moveb1entur, tw1t tempora motmem in 1 rajecioriis invemis. 
Tendat vis quxlibet ad centrun1C &invenienda fitTrajecroria 

V IT K "= ))etur circulus V XY centra C intervallo quo vis C P" 
defcriptus, centroq; eodcm ddcribantt r alii qmv1s circuli ID, 

.KE 
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K E trajeetoriam fecantes in I & K reetamq; CV in D & E. A .. 
ge tmn re&am C NI X fecantem circulos K E,VT in N & X,tum 
reaam C KT occurrentem circulo V XY in T. Sint autem puncta 
I & K fibi invicem viciniffima, & pergat corpus ab V per I, T& 
K ad I{_; fitq; A altitudo ilia de qua corpus aliud cadere debet 
ut in loco D velocitatetn acquirat ~qualem veloc~tati corporis 
prioris in I; & fiantibus qu::£ in Propo6tione XXXIX, quoniam 
lineola I 1(, dato tempore quam minimo defcripta, eft ut velocitas 
atq; adeo ut latus quadrato.m area! ABFD, & triangulumiCK 

tern pori proportiona:Ie datur, adeoq; K N efi reciproce ut 
altitudo I C, id efi, fi detur quantitas aliqua Q__, & altitu-

do I C nominetur A, ut~; quam nominemus Z. Ponamus e

arn elfe magnitudinem ipfius Q_ut fit -Y ABFD in aliquocafuad 
Z ut eft I K ad K N, & erit femper -Y AB F D ad Z ut I K ad 
K N, & ABFDad ZZ ut IK.quad. ad K N q~tad. & divilim 
A BFD- ZZ ad ZZ ut IN quad. ad K N quad. adeoq; 
...; AB F D ~ Z Z ad Z ut IN ad K N, & propterea A x K N x-

quale 
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quale Ql<IN Uncle cum TXxXC fit ad AxKN 
-.; ABFD-ZZ· 

in duplicata ratione T C ad KC, erit re8:ang. Y X x XC ~quale 
QJ<I NxC X quad. 

A A -.; A~B F iJ _ z z. Igitur fi in perpendiculo D F ea piantur 

femper Db, D c ipfis ~ - & ~ C X quad. 
2 -v ABFD-ZZ 2AAvABFD-zz 

~quales refpecHve, & defcribantur curv~ line~ ab, c d qua~ 
punCta h, c perpetuo tangunt; deq; puncto V ad lineam A C eriga
tur perpendiculum V ad abfcindens aree1s curvilineas VD b a, VD
d c, & erigantur etiam ordinat~ E ~, EX: quoniam rccrangu· 
I urn Db xI N feu Db~ E ~quale efi dimidio reetanguli A x J( N, 
feu rriangulo I C K; & reCtangulum D c xI N feu D c x E xqua
le efi dimidio reetanguli YX in C X, feu triangulo XC Y; hoc 
efr, quoniam arearum V D b a, V I C xquales fern per funt na
fcentes particul~ D b ex. E, I C K, & a rea rum V D c d, V: C X ~
quales femper funt nafcentes particul~ DE x c, XC Y, erit are 
genita VD b a ~qualis are~ genitx V I C, adeoq; tern pori propor
tionalis, & area genita VD d c ~qualis Seetori genito VC ?f· 
Dato igitur tempore quo vis ex quo corpus difceil!t de loco V, da
bitur area i pfi proportional is VD b a, & in de dabitur corpo~·i~ . 
altitudo CD vel C I; & area VD cd, eiq; ~qualis SeCtor VC X 
una cum ejus angulo VC I. Datis autern angu1o VC I & alti
tudine C I datur locus I, in quo corpus corn pi to illo tempore re
perietur. Q. E. I. 

Corol. 1. Hinc maxim~ minim~q; corporum altitudines, id 
efi ApGdes Traje&oriarum expedite inveniri poffunt. lncidunt e
ninl A pfides in puncta illa in quibus re eta I C per centrum dueta 
incidit perpendicu1ariter in Traje&oriam V I K: id quod fit uhi 
rea~ 1 K & N K a?quantur, adeoq; ubi area AB F D xqualis 
efi Z Z. 

Corol. 2. Sed & angulus KIN, in quo Traje&oria alibi fccJ.t 
lineam illam I C,ex data corporis altitudine I C expedite invenitur; 

s 
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uimirum capieudo (Jnum ejus ad radium ut K N ad I K, ·_id efi ut 

Z ad latus quadratum arex A f! F D.. . . . . 
Corol. :;. Si centro C & vert1ce pnnctpah V defcnbatur fe8-m 

qu~libet Conica V R~,. & ~ quovis ejus pun~o K agatur Ta?
gens R. T occurrens axt mfimte produao. CV m p~cto T; dem 
jun&a C K ducatur re&a C P, qua:: ~qualts fit abfctlf~ C 1, angu
lumq; VCP 
SectoriVCR 
proportiona
lem conftitu
at; tendat 
autem ad 
centrum C 
vis centripeta 
cubo difian
ti:£ locorum 
a centro re-
ctproce pro- S 
portionalis, 
& exeat cor-
pus de loco V jufta cum velocitate fecund urn line am reetx CV 
perpendicularem: progredietur corpus illud in Traje&ori,l 
quam pun8um P .__perpetuo tangit; ~deoq; fi .conica fetlio c .. 
V K S Hyperbola fit, defccndet idem ad centrum : Sin ea Ellip
fis fit, akendet illud perpetuo & abibit in infinitum. Et contra, fi 
corpus quacunq; cum velocitate exeat de loco V, & perinde ut in
c:rperit vel oblique ddcendere ad centrum, vel ab eo oblique af
cendere, figura CV K S vel Hyperbola fit vel Ellipfzs, inveniri potdt 
Trajeetoria augendo vel minuendo angulum J7CP in data aliqua 
ratione. Sed et vi centripeta in centrifugam verfa, afcendet corpus 
oblique inTra jecroria V P Q.Dux invenitur ea piendo angulum VC P 
Sectori Elliptico C V RC proportionalem,& longitudinem C T lon
gitudini C 1' xqualem: ut fupra. Confequuntur ha?c omnia ex 

Pro-
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Propolitione prxcedente, per Curvx cujufdam quadraturam, cu
jus inventionem ut fatis facilem brevitatis gratia miifam facio. 

Prop. XLII. Prob. XXIX. 

Data lege tz~n centripet£, requiritur motw corporh de loco dato data 
c1tm tz~elocitate fecundum datam re&lam egreffi. 
Stantibus qtix in tribus Propolitionibus prxcedentibus : exeat 

corpus de loco I fecund urn lineolaiiTf1~ ea-cum- velocitate quam 
corpus aliud, vi aliqua uniformi centripeta, de loco P cadendo ac
quire re polfet in D: Gtq; hxc vis unifonnis ad vim qua corpus 
primum urgetur in I, ut DR.. ad D F. Pergat autem corpus ver
ius ~ ; centroq; C & inrervallo C "-. defcribatur circulus b..._e occur
rens reet;£ P D in e,& erigantur curvarum A L Mm,B FG g,a b 'L v 
d c x w ordinatim applicatx em, · e g, e tz~, e w. Ex dato reetan
gulo P DR. Q, dataq; lege vis centripetx qua corpus primum agi
tator, dantur curv~ line;£ B F G g, A L M m, per confiru&io
nem Problematis XXVII. & ejus Corol. 1. Deinde ex dato an ... 
gulo C IT Jatur pro portio nafcentium I K, I( N, & inde,per con
firucrionem Prob. XXVIII, datur quantitas Q__, una cum curvis 
lineis ab~tz~, dcxw: adeoq; completo tempore quovis Dbtz,e, 
datur tu m corporis altitudo C. e vel C k.._ , turn area D c we, eiq; 
xqualis Seltor XC y,angulufq;XC y & locus k_in quo corpus tunc 
verfabitur. Q E. I. 

Supponimus autem in his Propofitionibus vim centripetam in 
recelfu quidem a centro variari fecund urn legem quamcun<J; quam 
quis imaginari potefi, in ~qualibus autem a centro difiantiis elfe 
undiq; eandem. Atq; hacrenus corporum in Orbibus im~obili
bus conGderavimus. Superefi: ut de motu eorum in·Orbibus qui 
circa centrum virium revolvuntur adjiciamus pauca. 

s 1 B·ECT. 



S E C T. IX· 
De Motu Corporum in OrbibuJ mobilib1H,deq; motu Apfidum. 

Prop. XLIII. Prob. XXX. 

Efjiciendum eft ttt corptH in Trajectoria quacunq; circa centrttm viri~ 
um revolvente perinde moveri poffit, · atq; corpw aliud in eadem 
Trajectoria quiefcente. 
In Orbe V P K pofitione dato revolvatur corpus P pergendo a 

V verfus K. A centra C agatur fern per C p, qu~ fit ipfi C P a:~ 
qualis, angulumq; VC p angulo VC P proportionalem conftitu
at ;& area quam linea C p defcribit erit ad aream VC P 'luam li
nea C P defcribit, ut ve-
locitas linex ddcriben
tis C p ad velocitatem li
nex defcribentis C P; hoc 
eft, ut angulus VC p ad 
anl'ulum VC P, adeoq; in 
data ratione, & propte
rea tempori proportio
nalis. Cum area tem
pori proportionalis fit 
quam linea C p in pJano 
immobili defcribit, ma
nifefiwn efi: quod cor
pw;, cogente jufi~ quan
titatis vi crntripeta, revolvi poffit un~ cum pun&o p in curva il~ 
la linea quam punCtum idem p ratione jam expofita defcribit in 
piano inunobili. Fiat angulus VC cv angulo PC p, .& linea C v li-

nea: 
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ne~ CV, atq; figura fZJ C p figurx V C P xqualis, & corpus in p 
fcmper exiftens tnovebitur in perimetro figurx revolventis v C p, 
eodemq; tempore defcriber arcum ejus v p quo corpus aliud P 
arcum ipfi fimilem & xqualem V P in figura quiefcente V P K de
fcribere potefi. O!:I~ratur igitur, per Corollarium PropoGtionis 
VI, vis centripeta qua corpus revolvi poffit in curva illa linea • 
quam punCtum p defcribit in piano immob«li, & folvetur Proble-
ma. QE. F. 

I Prop. XLIV. Theor. XIV. 

Differentia virium, quibus corp~ in Orbe q1tiejcente, & corpus 
almd in eodem Or be revolvente cequ.aliter moveri poffient, eft il1. 
triplicata r11tzone commmzis altitudinis inverfe. 
Partibus orb is quiefcentis V J>, P K fun to fimiles & requaie · 

orbis revolventis partes v p, p ~ A puncto k.... in re8:a111 pC de
mitte perpendiculum k..._r,idemq; produc ad m,ut fit 11tr ad l{_r ut 
angulus VC p ad· angnlt;1m VC P: Quoniam corporum altitu ... · 
dines PC & pC, KC & k..._C fern per ~quantur, tnanifefium efr 
quod fi corporum in Iocis P & p exifi:entium difiingaantur mo
tus finguli (per Legum Corol. 2.) in binos, ( quotum hi verfus 
centrum, five {ecundum lineas PC, pC; alteri pnoribus tranf
verG fecundu 1lineas ipfis PC,pC perpendiculares determinantur) 
motus vedus centrum erunt xquales,& motus tranrverfuscorporis 
p erit ad motum tranfverfum corporis P, ut mott1s angularis line~ 
pC ad mu um angularem linex PC, id efi ut angulus V C p ad 
angulum V c~P. Igitur eadem tempore quo corpus P motu fuo 
utroq; pervenit ad punctum K, corpus p xquali in centrum mo
tu :rqualiter movebitur a P verfus C, adeoq; completo illo tern 
pore reperietur alicubi in linea m ~r, qux per pnn8um k_ in Ji
neam pC pe4·pendicnlaris efr; & motu tranfvcrfo acquiret· d' :. 
tantiam a linea pC, qux fit ad difiantiam quam corp!ls alterum 
acquirit a linea PC, ut. efi hujns motus tranfvcdus ad"' motu~ 

trani; 
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tranfverfum alterius. O!lare cum /tr requalis lit diftantia! quam 
Corpus alterum acquirit a linea pC, fitq; m r ad /tr ut angulus 
VC p ad angulum VC P, hoc eft, ut motus tranfverfus corporis p 
ad rnotum tranfverfum corporis P, manifefium efi quod corpu& 
p completo illo tempore reperietur in loco m. H:rc ita fe babe~ 
bunt ubi corpora P & p :rqualiter fecund urn lineas pC & PC mo~ 
ventur, adeoq; :rqualibus viribus iecundum· Iineas illas urgentur. 
Capiatur autem angulus pC n a<!. angulum pC /t ut eft angulus V-
Cp ad angulum VC P, fitq; nC 'xqualis "-C, & corpus p compte
to illo tempore revera reperietur in n ;_ adeoq; vi majore urgetur, 
fi modo angulus 111 C p 
angulo "-Cp major efi, ) 
id eft fi orbis V p lt mo
vetur in confequentia, & 
minore, (i orhis tegredi
tur ; efiq; virium · diffe-

V 

.. -·········· \ 
.· 

/ 

/ 
rentia ut locorum inter- l'k ... \ 
vallum m n, p·et: quod fl\ ···:_.:.:. ... \ 
c~rpus illud f ipGus ac- . . \<--~-. ·····.......... \. 
ttone, dato tllo tempo- ,./ \._ ······~ .. , ... :~·- ... , \ 
ris fpatio transferri de- ni' n···········- ......... -.~::::::·:;, \ c 
bet. Centra C interval-
}o c n vel c It defcrjbi m- . .J .. 

teUigetur circulqs fecans 
Iineas m r, m n prod uCtas in s & t, &: er it reCtangul urn in n x m t 

~quale recl-angulo m/tx ms, adeoq; mn xqualem/txms. Cum 
mt 

autern triangula pC /t, pC n dentur magnitudine, funt "-r & ·m r, 
earumq; differentia m"-& fumma m s reciproce ut altitudo pC, 
adeoq; reCtangulum m"-x m s eft reciproce ut quadratum altitudi· 
nis pC. Eft & m t dire B-e ut 1 m t, id eft . ut alcitudo pC. Ha! 
.r. • • 1. r. . & t.· fi.. m l. x m s 'd 1unt pnmx rattones mearum na1centJtun·; umc t_____5. , 1 

mt 
efl: 

I 
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efi Iineola nafcens .m n, eiq; proportionalis virium -d.ifterentia re
ciproce ut cubus altitudinis pC. Q. E. D. · · 

Corol. 1. Hinc difterentia virium in locis · P & p vel K & It efr 
ad vim qua corpus motu circulari revolvi poffet ab r ad f<.., eodem 
tempore quo corpus Pin orbe immobili defcribit arcum P K, ut 
m it x m s ad r "- quadratum; hoc efi fi capiantur datx quantita
tes F, G in ea ratione ad invicem quam habet angulus VC P ad 
angulum VC p, ut G q. - F q. ad F q. Et propterea, 6 centro C 
interva11o quovis C P vel C p d~fcribatur Sector circularis ~qualis 
arex toti V PC, quam corpus P tempore quovis in or be immobi
li revolvens radio ad centrum duao ddcripfit, difterentia virium, 
quibus corpus P in or be immobili & corpus p in or be mobili re
volvuntur, erit ad vim centripetam qua corpus aliquod radio 
ad centrum ducto Seetorem ill urn, eodell__l tempore quo defcripta 
fit area V PC, uniform iter defcribere potuifiet, ut G q. - Fq. ad 
F q. Namq; feetor ille & area pC k... funt ad invicem ut tempora 
quibus defcribuntur. 

Corol. 2 • . Si orbis V P K Ellipfis fit umbilicum habens C & Ap
Gdem fummam V; e\q; fimilis & a:qualis ponatur EllipGs v p k..._, • 
ita ut fit femper pc a:qualls PC, & angulus VC p Gt ad angulum 
VC P in data ratione Gad F; pro a1rirud1ne autem PC vel p t 
fcribatur A, & pro Ellipfeos latere reeto ponatur 2 R-: erit vis qua 

corpus in EllipG mobili revolvi potefi:, ut F q. +KG 1· ·- R F 1· 
A q. A c.uh. 

& contra. Exponatur enhu vis qua corpus revo1vatur .in 'immota 

Ell . r. . Fq. & . . V . f~r; 
1p11 per quantitatem -A ., r v1s m ent . · · · .. Vis ,au-

q, LV 1J:J.dd!· 
tern qua corpus in circuio ad difiantia1n ·C P ea cum vdocitate 
revolvi pofiet quatn corp s in Ellipfi revolvms ub<:>t iu V, 
efi: ad vim qua corpus in Ellipfi revolvens urgctur 1n ApGde 
V, ut dim1dium latcris reB:i Ellipfeos ad circuli femidiametrun 

CV, adeoq; valet KF q. .. & vis qu~ flt a.d):lanc ·ut Cq .. - F<t'~ c V CJW. • . ;r· ! ~ 
; 

·' 
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;cl F q:, valet ~ t ::: F q. : efiq; h~c vis (per hujus Coro1. 

I. ) differ~ntia virium qui bus corpus P in EllipG immota V P K, 
& corpu~ p ih Ellipfi mobili vp I{_ revolvuntpr. Uncle cum (per 
banc Prop- ) differentia Hla in alia quavis altitudine A fit ad fe-

ipfam in altitudine CV ut 
1 

b ad C VI b , eadem diftere~tia 
r Acte. cu. 

. I . d' A . 1 b' R G q.- R F q. I . d . F q. 
111 omne a tttu me .11- va e 1t A . b . gttur a vtm -

lU • A q. 
qua corpus revolvi potefi in Ellipfi immobil~ V P K, addatur ex-

rr. R G q.- R. F q. & . F q. + RGq. -R F q. ceuus -b- cmnponetur VIS tota-A b 
A Cll • q. . A CH • 

qua corpus in EllipG mobili v p k.... iifdem temporibus n:volvi 
poffit. 

Corol. 3· Ad eundem modum colligetur quod, G orbis immo
bilis V P K EJlipfis fit centrum habens in virium centro C; eiq; 
fimilis, xqualis & concentrica ponatur EllipGs mobilis v p k.._, fit
q; 2 R Ellipfeos hujus latus reB:um,& '2 T latus tranfverfum, atq; 
angulus ~Cp femper fit ad angulum VC Put Gad F; vires qui
bus corpora in EllipG immqbili & mobili temporibus ~qua1i-

b 1 . 1r: Fq.A & Fq. A+ KGq.- KFq. us- revo vt pouunt, erunt ut T T . -A-b- -
CJtb. cub. c1t • 

refpeC'tive. 
Corol. 4· Et univerfaliter, {i corporis altitudo maxima CV no

minetur T, & radius curvaturx quam Orbis V P K habet in V, id 
efi: radius circuli ~qualiter cur vi, nominetur R , & vis centripeta 
qua corpus in TrajeB:oria quacunq; immobili V P K revolvi po-

tefi, in loco V dicatur !.1· V, atq; aliis in locis P indefinite di-
1. q. 

catur X, altitudine C P nominata A, & capiatur G ad Fin data 
ratione anguli VC pad angulum VC P: erit vis centripeta qua 
tor pus idem eo{aem motus in eadem Trajectoria q; p k. circula .. 

riter 
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riter mota temporibus iifdtm peragere potefi, ut fumma viriu 
X+ VKGq.-VKFq. 

A cub. 
Corol. 5· Dato igitur motu .corporis in Orbequocunq; irnmo ... 

hili, augeri vel minui potefi C)US motus angularis circa centrum 
virium in ratione data, & inde invc:niri novi orbes immobiles in 
quibus corpora novis viribus centripetis gyrentur. 

Corol. 6. Igitur fi ad rectam CV poGtione datam erigatur per
pendiculum V P longitudinis indeterminat:r, jungaturq; PC, & ipfi 
crqua.Iis agatur C p, confiituens angulum VC p, qui fit ad angulum 
VC Pin data ratione; vis qua corpus 
gyrari potefi in Curva. ilia V p "-quam 
punctum p perpetuo tangit, er it reci- v 
proce ut cubus altitudinis Cp. Nam 
corpus P, per vim inerti~, nulla alia vi 
urgente, uniformiter progredi poteft 
in recta V P. Addatur vis in centrum 
C, cubo altitudinis C P vel C p reci- c 
proce proportionalis, & (per jam de
monfirata) detorquebitur motus ille reB:il}neus in lineam curvam 
V p k.._. E.fr autem hxc Curva V p k._ eadern cum Curva ilia V P Q_ 
in Corol. 3. Prop. XLI inventa, in qua ibi dixim Is corpora hu jus
modi viribus· attqeta oblique afcendere. 

Prop. XL V. Prob. XXXI. 

Orbium qui Junt Circulis maxime ftnitimi requiruntJtr mottu Apfidum. 
Problema folvitur Arithmetice faciendo ut orbis, quem corpus 

in Ellipfi mobili, ut in PropoGtionis fuperioris CoroL :2. vel 3· 
revolvens, defcribit in plar o immobili, accedat ad formam orbis 
CTljus Apiides requiruntur, & quxrendo Apfides orbis quem cor
pus illud in piano immobili defcribit. Orbes autem eandem ac
quirent tormam, fi vires ccutripd~ quibus deicribuntur, inter fe 

T c~-

( 
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collat~, in ~qualibus a]titudinib~s reddantur pr?po~t:onales. 
Sit pPnaum V Apfis. fun~ma, & ~cnb~ntur T p~o altttudme max· 
ima CV, A pro altttudme quavts alta c. P vel C p, & ~pro al
titudin.um differentia CV - C P ; & vts qua corpus m EllipG 
circa umbilicum ejus C ( ut in Corollario '2. ) revolvente move-

11 . Fq. RGq.- KFq . . d ll 
tur, qua:q; in Coro ano '2. erat ut-A + A b 1 e q. cu . 
QtFq.A+RGq.- .RFq., fubCtituendo T-X pro A, erit ut 

A C1tb. . 

R G q.--R Fq. + T F q.- F q.X Reducenda fimiliter ·ea vis alia 
Acub. • 

quc-evis centripeta ad fraetionem cujus denominator fit A cub., & 
numeratores, faaa homologorum terminorum collatione, fiatu
endi funt analogi. Res Exemplis patebit. 

Exempl. 1. Ponamus vim centripetam uniformem e!fe, adeoq; 

utA cuf!b.:' five ( fcribendo T- X pro A in Numeratore) ut A cu • -
T c1tb.- 3 T q. X+ 3 T X q. -X cub. & ll · N A b ; r eo atts umera.torum 

C1t • 

terminis correfpondentibus, nimirum datis cum datis & non datis 
cum non datis,fiet R G q. - R F q. + T F q. ad T cub .• ut- F.7. X ad 
- ;Tq.X + 3TXq.- X cub. five ut- Fq. ad-3Tq. + 3 TX 
-X q. Jam cmn Orbis !Jonatur circulo quam maxime finitimus, 
corat orbis cum circulo ; & ob factas R)T ~quales, atq; X in infi~ 
nitum Jiminutam, rationes· u]tim~ erunt R Gq. ad T cub. ut- Fq. 
ad- 3 T q. feu G q. ad T q. ut F q. ad 3 T q. & viciHim G quadrat. 
ad F quadrat. ut T quad. ad 3 T qulld. id efi, ut 1 ad 3; adeoq; 
Gad F, hoc efi angulus VC p ad angulum VC P, ut 1 ad -v 3· 
Ergo cum corpus in Ellipfi immobili, ab ApGde furnma ;.d Ap
iidern imam defcendendo conficiat angulum V C P ( ut ita di
cam ) graduum 1 8o i corpus aliud io Ellipfi mobili, atq; ad eo in 
orbe irnmobili de quo agimus, ab Abiide fumma ad Apfidem 

imam deicendendo conficiet angulum VC p graduum 1 8 0 
: id 

-Y3 
· adco 
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adeo ob limilitudinem 9rbis hujus, quem corpus agente unifo mi 
vi centripeta defcribit, & m·bis illius quem corpus in Ellipfi rc
volvente gyros peragens defcribit in p1ano quiefcente. 1le,r • fu
periorem terminorum collationem fimiles redduntur hi orbe non 
univ~rfaliter, fed tunc cum ad formam circularem quam maximc 
appropinquant. Corpus igitur uniformi cum vi centripeta in 
orbe propemodum circulari revolvens, inter Apfidem fumm~nt 

& Apfidem imam conficiet fern per angulum 1 8 0 graduum:Jeu 
-y'3 

1 o3gr. ;; m. ad centrum; perveniens ab Apfide fumma ad Ap .. 
fidem imam, ubi feme! confecit hunc angulum, & in de ad Apti
dem fummam rediens, ubi iterum confecit eundem angulum, & 
fie deinceps in infinitum. 

Exempt. 2. Ponamus vim centripetam etfe ut altitudinis A dig ... 
n 

nitas qurelibet A n-
3 feu ~ 

3 
: ubi n- 3 & n fzgnificant dig-

nitatum indices quofcunq; integros vel fractos, rationales vel 

irrationales, affirmativos vel negativos. Numerator ille An feu 

1'- X n in feriem indcterminatam per Method urn_ nofiram Seri-

. d a d' T n X T" - 1+ 11 n - n erum convergentmm re u a, eva It - n 
2 

-

X q. T n-
2 

&c. Et collatis hujus terminis cum terminis Numera
coris alterius RGq.- RFq. +1'Fq.- Fq.X, fit R G q.- KFq. 

+TFq. ad rnut- Fq. ad -nTn- I +""'z- n XTP- 2 &c.Et 
fumendo rationes ultimas ubi orbes ad formam circularem acce. 

n T!J-l n--1 dunt, fit KG q. ad T ut - F q. ad - n . ,feu G q.ad T 

Tn -1 Tn- I -::r..» - I . ut F q. ad n , & viciillm G q. ad F q. ut ad n ~L 
id eft ut 1 ad n; adeoq; G ad F, id eft angulus VC p ad angulum 
V C P, ut 1 ad .y n. Quare cum angulus V C P, in defccnfu cor-

T 2 po-
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poris ab Apfide fumma ad Apfidem imam in Ellipfi confeClus, 
t1t graduum I 8o, conficietur angulus VC p, in defcenfu corporis 
ab Apfide fumnia ad Apfidem irnam in Orbe propemodum cir-
culari, quem corpus quod vis vi centripeta dignitati An- 3 pro
portionali defcribit, ~qualis angulo graduum :;; ; & hoc angulo 
repetito corpus redibit' ab Apfide ima ad apfidem fummam, & 
fie deinceps in infinitum. Ut fi vis centripeta fit ut difiantia cor-

, poris a centro,id efi ut A feu ~-: , erit n ~q u~lis 4 & _-v' 4 xqualis 

2 ; adeoq; angulus inter Apfidem fummam & Apfidem imam :l· 
qualis l~i'.. gr. feu 9ogr. Completa igitur quarta parte revoluti
onis unius corpus perveniet ad Apfidem i~1am, & completa alia 
quarta parte ad Apfidem fummarri, & fie deinceps per vices in 
infinitum. Id quod etiam ex Propofitione X. manifefium efi. 
Nam corpus urgente hac vi centripeta revolvetur in Ellipfi im
mobili, cujus centrum efi in centro virium. Qyod ti vis centripeta 

fi · d'/1. · ·d rr d' a • rc A1. · t rectproce ut tuantta, 1 e tre e ut A eu Ar ,ent n = 2, a-

deoq; inter Apfidem fummam & imam angulus erit graduum :i; 
feu 1 2 7 gr. t 7 min. & propterea corpus tali v1 revolvens, perpe
tua anguli hujus repetitione, vkibus alternis ab Aplide fumma ad 
iman1 & ab ima ad fummam perveniet in xternum. . Porro fi vis 
centripeta fit reciproce ut Latus quadrato- quadratum undecim:t 
dignitatis Altitudinis, id efi reciproce ut A lf , adeoq; dire8:e ut 

I r. A~ . 1. & 18o 1. & A\l. 1eu ut]l enth ~qua ts *, 7;-gr. ~qua 1s 36ogr. prop-

terea corpus de ApfiJe ii1mma difcedens & fubinde perpetuo de
fcenderrs, perveniet ad Aplidem imam ubi complevit revolutio-
nem integram,dein:'perpetuo afcenfu complendo aliam revolutio
nem integra m, redibit ad_Apfideru fummam: & fie per vices in ~ter
num. 

Ex-
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Exempt. 3· Alfumentes m & n pro quibufvis indicibus dignitatun 
Altitudinis, & b, c pro numeris quibufvis datis, pon~mus vim cen-

tripetamelfeutbAm +cAn ,idefi utbinT-Xm +cinT-Xn 
A cstb. A cub. 

feu (per eandcm Method urn nofiram Serierum convergentium )ut 
bTm- mbx....yn-t + mm-;-m bXzTm-2 +cTn -ncXTn-I Inn-; n,xz~-z eJc. 

A Cub. 
& collatis numeratorum terminis, fiet R. G q.- R. F q. + TF q. ad 

bTm+cT n,ut -Fq.ad -mbTm- 1 -ncTn-I+ mm'].-m _ 

XTm- 2 + n n ;- ~ XTn- 2 &c. Et fumendo rationes ultimas 
qux prodeunt ubi orbes ad formam circularem accedunt, fit Gq. 
ad bTm- 1 +cTn- 1,utFq. ad mbTm- 1 +ncTn- 1, & 
. ·m G d r bTm- I+ yn- I d bTm- I+ yn-I. vtct tm q. a ~ ·q. ut c a m ne 

Qux proportio,exponendo altitudinem maximam CV feu T Arith
metice per unitatem, fit Gq. ad Fq. ut b +cad m b + n c, adeoq; ut 

1 adm!t;': Uncle eft G adF, id eft angulus VCp ad angulum 

VC P, ut 1 ad -Y m b + n '. Et propterea cum angulus VC P inter 
b+c 

ApGdem fummam & Apfidem imam in Ellipfi immobilifit 1 8o gr. 
erit angulus VC p inter eafdem Apfides, in Orbe quem corpus vi 

m n 
centripeta quantitati hA + c A proportionali defcribit, xqua~ 

A cub. 
· b+c lis angulo graduum 1 8o --..1 b + . Et eodem argumento fi vis 

m ne 

. fi bAm-cf ui . AGd .. centnpeta It ut , ang us mter p 1 es mvemetur 
A cub. 

1 So-Y : ~' graduum. Nee fecus refolvetur Prob1ema in ca
m -ne 

fib us 
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:fibus difficilioribus. O!Iantitas cui vis centripeta proportionalis 
eft, .refolvi femper debet in feries conver~ent~s denominatorem 
habentes A cup. Dein pars data Numeratons hu)US KG q.- R F q. 
+ T F q.- F q. X ad partem non datam in eadem ratione ponen
dx funt: Et qu~ntitates fuperfluas delendo, fcribendoq; unitatem 
pro 1~ obtinebitur proportio G ad F. 

Corol. 1. Hinc fi vis centripeta fit ut aliqua altitudinis digni
tas, inveniri potefi: dignitas i11a ex motu Apfidum ; & contra
Nimirum fi motus totus angularis,quo corpus redit ad Apfidem e
andem, fit ad motum an.gularem revolutionis unius, feu graduurn 
36o, ut nmberus aliquis m ad numerum alium n, & altitudo no-

nn 
n1inetur A: erit vis ut altitudinis dignitas illa .A;;;;;-=-'' cujus In-
dex eft~_ 3. Id quod per Exempla fecunda manifeftum efi. mm 
Uncle Iiquet vim illam in majore quam triplicata altitudinis rati
one decrefcere non poifc: Corpus tali vi revolvens deq; Apfide 
difcedens, .{i <::I:perit defcendere, nunquam perveniet ad ApG
dem imam feu altitudinem tninimam,fed defcendet ufq; ad cen
tnun, defcribens curvam illam lineam de qua egimus in Corol.3. 
Prop. XLI. Sin cxperit illud de ApGde difcedens vel minimum 
afcendere, afcendet in infinitum, neq; unquam pervenietad Ap
fidem ftunmam. · Defcribet enim curvam· illam lineam de qua ac
tum e11: in eodem Corol. & in Corol. 6. Prop. XLIV. Sic & ubi 
vis in rece!Tu a centro decrcfcit in majori quam triplicata ratione 
altitudinis, corpus de ApGde difcedens,perinde ut cxperit defcen
dere vel afcendere, vel defcendet ad centrum ufq; vel afcendet 
in infinitum. At fi vis in receifu a centra vel decrefcat in minori 
quam triplicata ratione altitudipis, vel crefcat in altitudinis ratione 
quacunq; Corpus nunquam defcendet ad centrum ufq; fed ad Ap 
fidem imam aliquando perveniet : & contra, fi corpus de ApGde 
ad ApGdem a1ternis vicibus defcendens & afcendens nunquam ap
pdlat ad centrum, Vis in recelfu a centro aut augcbitur, aut in 

mmo-
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minore quam trrplicata altitudinis ratione decrefcet: & quo citi
us corpus de Apfide ad Apfidem redierit, eo longius ratio virium 
recedet a ratione ilia triplicata. Ut fi corpus revolutionibus 8 vel 
4 vel 2 vel 1-i de Apfide fumma ad Apfidem fummam alter no de· 
fcenfu & afcenfu redierit, hoc efi, fi fuerit m ad nut 8 vel 4 vel 

2 vel 1 i ad I, adeoq; ..!!.!!.. --: 3 ualeat 6.!.4- 3 vel l~ _ 3 vel.!._, 
mm + > 

vel}- 3, erit vis ut A 6.!.4- 3 vel A 1~- ~ vel A*- 3 vel A}- j, 

id efireciproce ut A3-l+ vel A3- / ·6 vel A3-t velA3 -~· Si 
corpus fingulis revolutionibus redierit ad ApGdem eandem immo-

. d d d Ann -2 I tam,ent m a nut I a 1, a eoq; ., m- 3 xquahs A feu A2, 

& propterea decrementum virium in ratione duplicata. altitudinis, 
ut in pr~cedentibus demonfiratum efi. Si corpus partibus revo
lutionis unius v~l tribus quartis, vel duabus tertiis, vel una ter
tia, vel una quarta, ad Apfidem eandem redierit, erit m ad n ut 

~ vel t vel t vel { ad 1 , adeoq; A;:- 3 ~qualis A!.l- 3 vel 

Ai- 3 vel A9- ~ vel A16- 3, & propterca Vis aut reciproce ut 

A V vel At, aut direcrc ut A6 vel A 13. Deniq; fi Corpus pcr
gendo ab Apfide fumma ad Apfidem fummam confecerit revolu~ 
tionem integram, & pr~terea gradus tres, adeoq; ~pfis ill a fingu
lis corporis revolutionibns confecerit in Confequcntta gradus tres, 

nn , 
crit mad 11 ut 363gt. ad 36ogr. adeoq;A;;;;;- :> crit xquale 

A- HH~~'& propterca Vis centripeta reciproce ut A iJH;;~ feu 
A 2 2 !3 . Decrefcit igitur Vis centripeta in ratione pau~o ma
jore quam duplicata, fed qua: vicibus 6o~ pro pins ad duphcatam 
quam ad triplicatam accedit. . 

Corol. 2. Hinc etiam fi corpus, vi centrip ~ta qux fit rectpro
ce utquadratum altitudinis, revolvatur in Ellipfi umbilicum ha
bente in centro virium, & huic vi centripctx addatnr vel aufe
ratur vis alia q a:vis extranca ; cognofci potcfi ( per Exempla 

tcr-

• 



... 

[ 144] 
te.rtia ) motus ApGdum qui ex vi illa extranea orietur: & con-

tra. Ut fi vis qua corpus revolvitur in Ellipfi ftt ut ~~ , & vis 

A d . 1' A- c .A4 . ( . extranea ab lata ut c , a eoq; VIS' re tqua ut .A 
3 

; ent m 

Exemplis tertiis ) A a:qualis 1 & n xqualis 4, adeoq; angulus re

volutionis inter Apfides xqualis angulo graduum 180 -v' I 
1-=-; ,.Po. 

natur vim illam extraneam elfe 357,45 Jvicibus minorem quam 
vis altera qua corpus revolvitur in Ellipfi, id efi c efTe Jtn

1
, 

& 1 80 -v' I- c evadet 18o -Y tHH feu 18o, 76oz, id eft I8ogr. 
I -4C 

45m. 3 7f. Igitur corpus de A.pfide fumma difceden£, motu 
angulari 1 8ogr. 45m. 3 7f. .rerveniet ad Apfidem imam, & hoc 
motu duplicato ad Apfidem fummam redibit: adeoq; Apfis fum. 
ma Gngulis revolutionibus progrediendo conficiet Igr. 3 1 m. 1 4f. 

Hacrenus de motu corporum in orbibus quorum plana per cen
trum virium tranfeunt. Superefi ut motus etiatn determinemus 
in planis excentricis. Nam Scriptores qui motum gravium trac· 
tant, confiderare folent afcenfus & defcenfus ponderum,tam ob
liques in planis quibuicunq; datis, quam perpendicuiares: & pari 
jure motus corporum viribus quibufcunq; centra petentium, & 
planis excentricis innitentium hie coniiderandus venit. Plana au
tem fupponimus efTe politiffima & abfolute lubrica ne corpora re
tardent. 0!,1inimo in his demonfirationibus, vice planorum qui
bus corpora incumbunt quafq; tangunt incumbendo, ufurpamus 
plana his parallela, in quibus centra corporum moventur & or
bitas movendo deicribunt. Et eadem. lege motus corporum in 
fuperficiebus curvis peraCtos fubinde determinamus. 

SEC. 
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I • 
' t;::.. ,_ .... 

D ~ Mottt. CfJrponmt in Superjiciebus dath, deq; Funipendulorzem 
Motu reciproco. . 

Prop. XL VI. Prob. XXXII. 

Pojita cujufcunq; generh vi centripeta, atoq; tum virium centro tum 
piano tj1tocunq; in quo corpm revolvitur, &-- conceffis Figurarum 
c1tr·vilinearum quadratttri.r: requiritur motus corporh de loco dato 
data cttm velocitate Jecundum Kectam in Piano illo datam egr'ejfi. 
Sit S centrum virium, SC difiantia minima centri hujus a pia-

no dato, P corpus de loco P fecundum rectam P Z egrediens, Q_ 
corpus idem in Trajec
toria fua revoivens, & 
P Qg. Trajeetoria illa 
in piano dato defcrip- z 
ta, quam invenire o
portet. J ungantur C Q_ 
Q_S, & ti in Q§ capia
tur S V proportionalis 
vi centripetx qua cor
pus trahitur verfus cen 
trum S, & aga tur V 1 
qux fit parallela C Q_ 
& occur rat S C in T: 
Vis SVrefolvetur( per 
Legum Corol. 2.) in vires ST, TV; quarum ST trahendo cor
pus fecundum Jineam piano perpendicularem, nil mutat motmn 
ejus in hoc piano. Vis autem altera TV, agendo fe_cundmn 
pofitionem plani, rrahit corpus direcre verfus punctum C m piano 

V da-



[ 146 ] 
datum adeoq; facit illud in hoc piano perinde moveri ac fi vis 
ST tolleretur, & corpus vi· fola TV revolveretur circa centrum 
C in fpatio libero. Data autetn vi centripeta TV qua corpus Q_ 
in fpario libero circa centrum datum C revolvitur, datur per Prop. 
XLII. tum TrajeB:oria P Qj{ quam corpus defcribit, turn locus 
Qjn quo corpus ad datum quodvis tempus verfabitnr, turn de
niq; velocitas corporis in loco illo Q; & contra. Q. E. I. 

Prop. XLVII. Theor. XV. 

Pojito quod _vis centripeta proportio11alis fit d1jlr1ntitt corporis a cen
tra ; corpora omnia in planis quibujcsmq; revolventia defcribent 
Ellipfes, . & revphttiones temporilr;u t£tpta!ibus per agent; qzl£q; 
move11t1tr in linm reElis 1tltro citroq; difcurrendo, frngulM eundi & 
redemzdi periodos iifdem temporibm abfolvent. 
N am fiantibus qux in fu periore Propofitione ; vis S V qua cor• 

pus Qjn piano quovis P Q§.. revolvens trahitur verfus centrum S 
efi ut difiantia S Q; 
atq; adeo ob proporti
onaJes S V & S Q, TV 
& C Q, vis T V qua 
corpus trahitur ved1Js 
punctum C i-n Orbis 
piano datum , efi ut 
d ifiantia C 2._. Vires 
igitur, quibus corpora 
in piano P Q_R ver
nmtia trahun tur ver
fus puncrurn C ,funt pro 
ratione difi:;lntiarum 
xquales viribus quibus 

/y----------
z~ ( ' 
Q_ (~---,---

1 

) 

corpora undiquaq; trahuntur verfus centrumS; & propterea 
corp0ra n1ovebtmtur iifdem temporibus in iifClen1 figuris in piano 

quo-
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quovis .P Q_R. circa punetum C, atq; in fpatiis liberis circa cen
trum S, adcoq; ( per Corol. 2. Prop. X. & Corol. 2. Prop. 
XXXVIII. )temporibus femper xqualibus, vel defcribent Ellip .. 
fes in piano illo circa centrum C, vel periodos movendi ultra ci
troq, in lineis reli:i.~ per centrum C in piano illo ductis_, camp le
bunt. QE. D. 

Scholi1tm. 

His affines funt afcenfus ac defcenfus corporum in fuperficie-. 
bus curvis. Concipe lineas curvas in piano defcribi, dein circa 
axes quofvis datos per centrum virium tranfeuntes revolvi, & ea 
revolutione fuperficies curvas defcribere; turn corpora ita moveri 
ut eorum centra in his fuperficiebus perpetuo reperiantur. Si 
corpora illa pblique afcendendo & defcendendo currant ultro ci
troq; peragentur eorum motus in planis per axem tranfcuntibus, 
atq; adeo ih lineis curvis quarum revolutione curvx illx fuperfi
cies genitx.iunt. Ifiis igitur in cafibus fufficit moturn in his lineis 
curvis conGderare. 

Prop. XL VIII. The or. XVI. 
# 

Si rota globo extrinfecus ad angulos reEl os infiftat, & more rotarum re
cvolvendo progrediatur in circulo maximo; longitudo itineris cztrcvi
linei, quod punEium quodvis in rot£ perimetro datum, ex quo gfo
bmn tetigit, confecit, erit ad duplicatltnt finum verfum arcus di
midii q1ti gfobum ex eo tempore inter ezmdem tetigit, ut fimtma dia
metrorum globi & rot£ ad femidiametrnm globi. 

Prop. XLIX. Theor. XVII. 

Si rota globo concavo ad reel os ang1tlos intrinfeC1u infiftat & revolvm~ 
do progrediat1tr in circulo maximo ; lo12git11do itinerh C1trvilinel 

V 2 quod 
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quod punclHm quodvis i1z Kott£ l'erimetro datum, ex quo glob~tm 
tetigit, confecit, erit ad duplicatum finum verfum arcus dimidii 
qui globum toto hoc tempore inter eundum tetigit, ut differentia di
ametrorum globi & rott£ ad femidiamctrum globi. 

· Sit A B L globus, C centrum ejus, B I' V rota ei infifiens, E 
centrum rot~, B pun8:um contactus, & P punctum datum in pe
rimetro rotre. Concipe banc Rotam pergere in circulo maximo 

s 

AB L ab A per B verfus L, & inter eundum ita revolvi ut ar
cu~ AB,. I' B fibi invicem fern per ~quentur, atq; punctum illud 
P m Penmetro rotx datum interea defcribere viam curvilineam 
A I'. Sit autem A P via tota curvilinea defcripta ex quo Rota glo
bum tetigit in A, & erit via: hujus longitudo A Pad duplum fi· 
;num, verfum arcus 1 P B, ut 2 C E ad CB. Nam recra. C.E ( fi 

opus 
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opus efi produeta ) occurrat Rotx in V, junganturq; C P, BP, 
E f, V P, & in C P producram demittatur NormJJis V F. Tan
gant P H, V H circulum in P & V concurrentes in H, {ecetq; PH. 
ipfam V Fin G, & ad VP demittantur Normalcs G I,H K. Cen
tro item C & intervallo quovis defcribatur circulus no m fecans. 
reC'tam C P in 11, Rot~ perimetrnm Bp in o & via m curvilineam 

• · A P in m, centroq; V & intervallo Vo deicribatur circulus fecans 
V P. producram in q. 

Oiloniam Rota eundo femper revolv~tur circa punCtum con
ta&us B, manifefium efi quod recra BP perpendicularis efi ad 
lineam illam curvam A P, quam Rot~ punCtum P defcribit, atq; 
adeo quod reCta V P tanget banc cm·vam in puneto P. Circuli 
no m radius fenfim aucrus ~quetur tandem difianti~ C P, & ob fi
tnilitudinem figurx evanefcenti.s P no m q & figurx P FG V I, ra
tio ultima lineo1armn evanelcentitJm Pm, P n, P o, P q, id efi ra
tio incrementorum momentaneorum curvx A P, reCtx C F & ar
cus circularis BP, ac decrementi reCtx V P, eadem. erit qu~ linea
rumP V, P F, PG, PI refpecrive. Cum autcm V Fad C F & 
V H· ad CV perpendiculares funt, anguliq; ll VG, VC F proptc• 
rea~quales ;& angulus VHP, (ob anguJos quadrilateri HV EP 
ad V & P re&os,)complet angulum V E P ad duos reCtos, adeoq; 
angulo C E P xqualis eft, Gmilia erunt triangula V ll G, C E P; & 
inde 6et utEP ad C Eita HG ad HV feu HP, & ita K I adl( P, 
& diviGm ut CB ad C E ita PI ad P K, & duplicatis confequen.., 
tibus ut CB ad 2 C E ita PI ad P V. Eft igitur decrementum 
linex V P, id eft incrementum linex B V- V P,ad incrementum 
Jinex curv:£ A P in data ratione CB ad 2 C E, & propterca (per 
Corol. Lem. IV. ) longitudines B V- V P & A P incrementis ill is 
genitx funt in eadem ratione. Sed exifiente B V radio, d1 V E 
coGnus anguli VP B ieu 1 BE P, adeoq; B V - V P finus vcrfus 
ejufdem anguli, & propterea in hac Rota cujus radius efi t B V, 
erit B V -V P duplus fiLms verfus arcus 1 BP. Ergo A P efi acl.. 
duplum .Gnum vedumarcus k BP ut ~c E ad CB. QE. D . . 

Jj .. 
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Linea m autem A P in Propofitione priore Cycloidem· extra 

Globum, alteram in pofieriore Cycloidem intra Globum difiinc-

tionis gratia nominabimu~ . . . 
Corol. 1. Hinc G defcnbatur Cyclms mtegra AS L & btfece-

tur ea in S, erit longitndo partis P Sad longitudinem V P ( qu:£ 
duplus eft Gnus anguli V BP, exifiente EB radio) ut 2 C E ad 
CB, atq; adeo in ratione data. 

Corol. 2. Et longitudo femiperimetri Cycloidis AS ~quabitur 
line.r rea~, qux eft ad Rotx diametrum BY ut 2 C E ad CB. 

Corol. 3· Ideoq; longitudo ilia eft ut reetangulum BE C, G mo
do Globi detur femidiameter. 

Prop. L. Prob. XXXIII. 

Facere ut Corpw pendulum ofcillet1tr in Cycloide data. 
Intra Globum .Q_V S centro C defcriptum detur Cyclois Q}..S 

bifelta in R & puncbs fuis extr~mis Q & S fuperficiei Globi hinc 
inde occurrens. Agatur C R bifecans arcum Q§ in 0, & produ
catur ea ad A, ut fit CA ad C 0 ut C 0 ad CR. · Centro C inter
vallo CA defcribatur Globus exterior AB D, & intra hunc glo
bmn Rota, cujus diameter fir A 0, defcribantur du~ femicycloides 
A Q__, AS, qu~ glohum interiorem tangant in Q_§( S & globo ex
teriori occur rant in A. A punCto illo A, filo A P Tlungitudinem 
A K ~quante, pendea t corpus T, & ita intra femicycloides A Q, 
AS ofcilletur,ut quoties pendulum digreditur a pcrpendiculo A K, 
filum parte fui fuperiore. A f applicetur ad {emicycloidem illam 
A PS, verfus quam peragitur motus, & circum cain ceu obftacu-· 
lmn fleCtatur, parteq; reliqua PT cui femicyclois nondum ob
jicitur, protendatur jn lineam reCtam; & pond us T ofcillabitur in 
Cycloide data Q_ R S. ~ E. F. 

Occurrat enim filum PT tum Cycloidi Q__R S in T, tum cir
culo Q2 S in V, agaturq; CV occurrens circulo AB D in B; & 
ad tili partem rectam P 1~ e plmttis extremis I' acT, erigantur 

per· 



[ 151 ] 

perpendicula P B, T W, occurrentia recta! CV in B & W. Patet 
enim ex genefi Cycloidis, quod perpendicula illa P B, TW abfcin
dent de CV longitudines VB, V W rotarum diametris 0 A, 0 R 
~quales, atq; ad eo quod puu8:um B incidet in circulum AB D. 
Efi igitur T P ad 17 P ( duplum finum anguli VB P exiftente 1 BV 
radio) ut BW ad BV,feu A 0 + 0 R ad AO, id ell: (cum fint 
CA ad C 0, C 0 ad C K & divi6m A 0 ad 0 R. proportionales, ) 
utCA+CO 
feu 2 CE ad 
CA. Proin
de per Co
rol. I. Prop. 
XLIX. lon .. 
gitudo PT 
~quatur Cy
cloidis arcui 
p s, & fi
lum totmn 
APT ~qua
tur Cycloi
dis a rcui di
midio APS, 
l1oc efi (per 
Corollar. 2. 

Prop. XLIX 

D 

.longitudini A R. Et propterea viciffim fi filmn manet femper ~
quale longitudini A R movebitur punctum T in Cycloide Qj{. S. 
QE. D. 

Corol. Filum A R ~quatur Cycloidis arcui dimidio A PS. 

Prop. LI. Theor. XVIII. 

Si vis centripetd tendens ~mdiq; ad Globi centrum C fit in locis .fingu
lis ut diftantia loci c1~11q; a centro, & bac fola vi agentc Corpus T 

ofcil-
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o{cillewr (modo jam dcfaipto) in pcrime!ro Cycloidi.r Q_R S: dico quod 
ofcillationum utcunq; inc£qualium c£qua_fra e:unt .Tempora 

Nam in Cycloidis ta.t?gentem 1/P mfimte . prod.ucram ~adat 
perpendiculum · C X & Jnngatur C T. . Clgo?tam vts centnpeta 
qua corpus T impdlitur verfus C efl: ut dtfiantta C T, ( p~r Legum 
Coro1. ~.) rdolvitur in partes C X, T X, quarum ~X Impellen· 
do corpus direae a P diftendit filum PT & per CUJUS refifienti· 
am tota cefiat,nullum alium edens efteCtum; pars autem altera rx 
urgendo corpus tranfverfim feu verfus X, dire&e accelerat motum 
ejus in Cycloide; manifefium efl: quod corporis acceleratio huic 
vi acceleratrici proportionalis ~~ fingulis m~mentis ut longitudo 
TX, id efi, ob datas CV,Tf/V nfq; proportiOnaJes TX, TW, ut 
Iongitudo T W, hoc efl: ( per Corol 1. Prop. XLIX.) ut Iongi
tudo arcus Cycloid is T K. Pendulis igitur duabus APT, Apt de 
perp~ndiculo A K ina:qualiter deductis & Gmul dimiffis, accele· 
rationes eorum fern per crunt ut arcus defcribendi T R., t R.. Sunt 
autem ·partes fub initio defcriptx ut accelerationes , hoc e.fi ut 
totx fub initio defcribendx, & propterea partes qux manent 
defcribendx & accelerationes fi1bfequentes his partibus pro· 
portionales funt .eiiam ut totx; & lie deinceps. Sunt igitur ac· 
celerationes atq; adeo velocitates genitx & partes his velocitati
bus defcriptx partefq; ddcribenda:, fern per ut totx ;·&·propterea 
partes defcribendx dat~m fervantes rationem ad invicem fimul e
vandcent, id eft corpora duo ofcillantia Gmul pervenient ad per
pendiculum A R. Cmnq; viciffim a{cenfus perpendicuJunun de 
loco infimo R, per eoiaem arcus Trochoidales motu retrooTado 

t> 
facti, retardentur in locis fingulis a viribus iilaem a quibus-defcen-
fiJs accelerabanrur, patet velocitates afcenfuum ac defcet1fuum 
per coiaem arcus facrorum a:quales elfe, atq; adeo temporibus :r
<]Ualibus fieri; & propterea cum CycloiJis partes dux R S & R Q_, 
ad utrumq; perpendiculi latus jacentes fint fimiles & xquales,pen
dula duo ofci11ationes fuas tam totas quam dimidias iifdem tern
paribus fempcr peragent. Q E. D. 

- l Prop. 



[ 1)3 J 
Prop. LII. Prob. XXXIV. 

Deftnire- & q;efoeitcttes Fendulorum in locu jing1tlij, & Tempora 
tptibw tum f>fcillationes tott:e, tu;n- ftng1tl£ ofcillatiomun pt~rtes per
agxnt1tr. 
Centro quovis G,intervallo GH Cydoidisarernn RS ~quante1 ddcribe femicirculum H KM G femidiametro G 1( bife8:nm. Et 

fi vis centrip~ta difiantiis locorum a centro proportionalis ten
dat ad centrum G, fitq; ea in perimetro HI K a:qualis vi centripet~ 
in perimetro globi QQ S (Vide Fig.Prop.L. &- Ll.) ad ipfius -cen
trum tendente; & eodem tempore quo pendulum T dimittitur e 
loco fupremo S, cadat corpus aliquod L ab Had G: quoniam 
vires quibus corpora urgentur ~ I 

funt a:quales fub initio & fpati- ~------- ~-
is defcrib::-ndis T K, G L fern- / .-" 

z per proportionales, atq; adeo, G 
a:quantur J" R ad L G,a:quales in ( . · . / 

· loci<; T & L; patet corpora ida , 
defcriberefpatia ST, HL a:qua- i.r -----·~~ Yr1 
lia fub initio, adeoq; fnbinde per-
gere xqualiter urgeri,& ~qualia fpatia defcribere.Quare,per Prop. 
XXXVIII. 1 tempus quo corpus defcribit arcum S 1 efi ad tem
pus ofcillationis unius, ut arcus HI (tempus quo corpus fl per-
veniet ad L) ad femicirculum H K !vi ( tempus quo corpus H 
perveniet ad M.) Et velocitas corporis penduli in loco T efi ad 
vdocitatem jpGus in loco infimo R, (hoc eft velocitas corporis 
H in loco Lad velocitatem ejus in loco G, feu incrementum mo
mentaneum line~ H L ad incrementum momentaneum linex H G, 
arcubus HI, Ill( xquabili fluxu crefcentibus) ut ordinatim ap-
plicata LJ ad radiumGJ(,Gveut .Y SK q.- '{ Kq.adSK. Unde cum 
in Ofci!lationibus inxqualibus defcribantur xqualibus temporibus 
arcus totis Oicillationum arcubus proportionales,habentur ex daris 

W tem-
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temporibus & velocitates & arcus deicripti in Ofcillationibus uni
verfis. Qp~ erant primo invenienda. 

Ofcillentur jam funipendula duo corpora in Cycloidibus ina:
qualibus & ea rum ~emiarcu?us ~quales capia~tur rea~ G !f., g b~ 
centri{q; G, g & mtcrvallts G H, g b defcnbantur femtctrcult 
HZK M, b'"t.J"-m. fn eOL·um diametris HM, hm capiantur Ii
neol~ :rquales H Y, by, & erigantur normal iter YZ, y '"t.J circum
ferentiis occurrentes in Z & '"t.J. Quoniam corpora pendula fub 
initio motus vedantur in circumferentia globt Q_Q S, adeoq; a vi
ribus :rqualibos urgentur in centrum, incipiuntq; direete verfus 
centrum moveri, fpatia flmul confeeta a>qualia er unt fub initio. 
Urgeantur igitur corpora H, b a viribus iifdem in H & h, Gntq; 

g l 

HY, h y fpatia xqualia iplo motus initio defcripta, & arcus H Z, 
h '"t.J denotabunt J:L]ualia tempora. Horum arcuum nafcenrium 
ratio prima duplicata eft eadetn qu~ rectangulorum G Hr, g by, 
id efi, eadem qua: 1inearum G H, g b; adeoq; arcus capti in di
midiata ratione femidiametrorum denotant a:quai;a tempora. Efi 
ergo tempus totum in circu1o H J( M, Ofcillationi in una Cyclo
ide refpondens, ad tempus totum in circu1o b "-m Ofcillationi in 
altera Cycloide refpondens, ut femiperiferia H KM ad medium 
proportiona le inter banc femiperiferiam & femiperiferiam circuli 
a1terius b lz.m, id efi in dimidiata ratione Jian:Jctri H NI ad diame
trum b m, hoc efi in dimidiata ratione perimetri Cycloid is priM 
m~ ad perimetrum Cyclo1dis alterius, adeoq; tempus iliud in Cy· 

clo· 
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cloide quavis eft (pet· Corol. 3· Prop. XLIX.) ut latus quad,·a
tmn reetanguli BE C contenti ii1b fcmidiametro Rot:r, qua Cy
clois defcripta fuit, & difrerentia inter femidiametrum ilia m & J.e
midiametrum globi. Q E. I. EH & idem tempPs ( per Coral. 
Prop. L. ) in dimidiata ratione longttudinis fili A K. 0.:.. E. I. 

Porro fi in globis concentricis defcribantur Gmiles Cycloides: 
quoniam carum perimetri font ut femidiametri globorum & vires 
in analogis perimetrorum locis funt ut difiantix locorum a com
muni globorum centro, hoc efi: ut g1oborum femidiametri, :Jtq· 
ad eo ut Cycloidum perimetri & perimetrorum partes fimiles, x
qualia erunt tempora quibus perimetrorum partes Gmiles Ofcil
lationibus Gmilibus defcribuntur, & propterea Ofcil1ati:Jnes om
nes erunt Ifochronx. Cum igitur OfcilJationum tempora in Glo
bo data fint in dimidi .. ta ratione longitudinis A R, atq; adeo 

. ( ob data m A C )in dimidiata r;;ttionc nnmeri A R, id efi: in ra
AC 

. . . .~A R & h' .1 A R [c • tiOne mtegra numen v A C; tc numerus -v A C ervata ratio-

ne A K ad A C (ut fit in Cycloidibus fimi1ilms) idem femper ma
neat, 8{ propterea in globis diverfis, ubi Cycloides funt fimiles, fit 
ut tempus: manifefmm eft quod Ofcillationum tempora in alio 
quovis gloho data, atq; adeo in globis omnibus concentricis funt 

.I A R 'cl n_ • • r. d. .d. ut numerus ·v A C, 1 en, m rat10ne compouta ex tmt tata ra-

tione longitudinis fili A R. direcre & dimid~ata ratione {emidiame
tri g:Jobi AC inverfe. QE. I . 

. Deniq; fi vires abfolutx· diverformn gluborum ponantur inx
quales, accelerationes temporibus xqualibusfaeta', erunt ut vires. 
Uncle fi tempora capiantur in dimidiata ratione virium inverie, 
velocitates erunt in eadem dimidiata ratione dire&e, & propterea 
fpatia enu1t xqualia qux his tcmporibus defcribcntur. Ergo Ol: 
cil1ationes in globis & Cycloidibus omnibus, quibufcunq; cum 
viribus abfolutis factx, fi:mt in rat i01:e qt,x eo m poliitur ex di-

Vv 2 m1-
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midiata rari<>ne ~ongitudinis Penduli direcre, & ditnidiata rati
one diftanti~ inter centrum Penduli & centrutn g!ooi inverfe, & 
dimidiata ratione vis ablolutx etiam invede, id eft, fi vis illa di-

. . . ,/ A R AE I catur V, m rattone numen -v A C x.Y · ~ , · 

Cor(Jl. l: . Hinc etiam Ofci1lantium_, cadentium & revo!venrium 
corpon1n1 tempora po«unt 'inter fe confetTi. Natn fi Rot~, qua 
Cydois intra globmn ddcribitur, diameter confiituatur ~qtlalis 
femidian1etro glpbi, Cyclois evadet tinea re&a per centnun globi 
tranGens, & Ofcillatio )am erit ddernitls & fuble-quens afcenfus 
in hac reCta. Unde datnr n1n1 tempus defcenfi1s de loco quo
vis ad centrum, tnm tempus huic xquale quo corpus uniformiter 
circa centttnn ~iobi ad diftantiarn qua1nvis revolvendo arcum 
qnadrantalem defcribit. Eft eni1n ·hoc tempus (per Cafum ie
cundum ) ad tempt~ ·temiofcilla.ri~nis in Trochoide quav:is A 1' S 
ut t BC ad .Y BEC. 

CtJrol. 2. Hinc etiam confe.&antur qux D. C. Wrennus & D. C .. 
f-Iugeniw de Cydoide vul!!ari adinvenen~nt. N am fi g1obi dia
meter augeatur in ·infinitum, mutahitur eJUS fuperficies 'Sph:Y'rica 
in planum, vifq; centripeta aget unifonniter fccundurn lineas hu· 
ic plano perpendiculares, & ,ydois noftra abibit in Cycloidem 
vulgi. lfio-alltem in ca(il, longitudo ar-c.us CydoiJis,inter pJanum 
illud & punCtum defcrihens, a:qual1s evadet .quadruplicato finui 
,erfo dimidii arcus Rotx inter .idem planum & pun<'Jum delcfi .. 
bens; ut invenit D. C. Wrennw: Et pendulum inter duas ejufmo
di Cycloides in flmiii & a::qua]i Cydoidc temporibus xqualibus 
Oici1bbitur, ut demonftravit HJtgenius. Sed & ddcenfus .gra
viPt_n, tempore Ofcillationis unius, is erit quetn H;tgeniw indi
.ca vrt. 

Aptantur autC'm PropoGtiones a nobis demonfirat~ ad veram 
.on:fiitutjonem Terra-, quatenus Rotx eundo in ejuscirculi:smax· 

imis defcrihunt motu davorum Cydoides extr.a giobum; & Pen
Iula inferius in fodinis & cavernis ·r errx fuf penfa,in Cydoidibus 

intra 
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intra g1obos Ofcillari debent, ut Ofci11ationes omnes evadant Ifo .. 
chronx. Nam gravitas (ut in Libro tertio docebitur) decre
fcit in progreili1 a fL1perficie Terrx, furfum quiilem in dupHcata 
ratione difiantiarum a centra eju.;;, deorfum vero in ratione fim
plici. 

Prop. LIII. Prob. XXXV. 

Conceffis .ftgurarum C1trvilineanim 0!:,adraturh, invenire vires qui
bTYS corpora in datu curvis linen Ofcillationes fetnper Ifochronas 
per agent. 

OJcillettn· cor
pus Tin curva 
quavis linea ST
K Q__ ,cujus axis 
fit 0 K tranGens . . 
per vu·mm cen-
trum C. Agatur 
TX qux ·cnrvam 
illam in corporis. 
loco quovis T 
contingat, inq; 
hac T angente T-

..... . 
X capiatur 1 Y 
xqualis arcui T
K. N am longitu-
do arcus ill ius ex .: c 

D 

figurarum Qga-
draturis per Methodos vulgares innotefcit. De punet:o T ednca
tur reCta YZ Tangenti perpendicu1aris. Agatur C 1 perpendi
culari illi occurrens in Z, &erit vis centripeta proportionalis rec
tx TZ. Q. E. I. 

Nam fi vis, qua corpus trahitur de T verfus C, exponatur per 
recram T z captatn ipfi proportionalem, refolvctur h~c in vires 

TT, 
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Tr, YZ; quarum YZ trahcndo corpus fecundum longitudinem 
fili PT motum ejus nil mutat, vis autem altera T Y motum rjus 
in cur~a ST R 0 direete accelerat vel direB:e retardat. Proinde 
cum ha>c fit ut~ defcribenda T R, accelerationes corporis vel 
retardationes in Ofcillationum duarum ( majoris & minoris) par~ 
tibus proportionalibus defcribendis, erunt femper ut partes iller, 
& propterea facient ut partes illx iimu] defcribantur. Corpora 
aurem qux partes totis femper proportionales Gmul defcribunt, 
fimul defcribent totas. ~- E. D. 

Corol. 1. I-Jjnc G corpus T filo re&ilineo AT a centro A prn
dens, defcribat arcum circularem S T K ~ & interea urgeatur 
fecundum lineas parallelas deodum a vi aJiqua, qux fit ad vim u
niformem gravitatis) ut arcus T R ad ejus Gnum T N: a:qua1ia c
runt Ofcillationum fingulanun tempora. Etenim ob paral1das 
TZ, A R, fimilia erunt triangula ANT, 1'Y Z; & propterea 
TZ erit ad AT ut TYad T N; hoc eft, 11 gravitatis vis unifor
mis exponatur per longitudinem data m AT, vis T Z, qua Ofcil
lationes evadent Ifochron;r, erit ad vim gravitatis AT, ut arcus 
T R ipG T Y a:qualis ad arcus illius Gnu m T N. 

· Corol. 2. Igitur in Horologiis, G vires a Machina in Pendulum 
ad motun1 confervandum imprdTx ita cum vi gravitatis compo
ni pofi!nt, ut vis tota deorfum femper fir ut linea qu~ oritur ap
pJicando reB:angulum fub arcu T R & radio A R, ad finum T N, 
Ofcillationes omnes enmt Hochronx. 

Prop. LIV. Prob. XXXVI. 

Conceffis fgur.rnmz c1trvilinearmn quadraturis, invenire tempore~ qui-
. bJJs corpora vi qua!ibet centripeta inlineis 1nib1t[czmq; cztrrvi:S in pia-

no per rentr11m virium tran[e11nte deflriptis, defcendent C""' afcendmt. 
Defcendat enim corpus de loco quovis S per lineam quam vis 

CtHVJ.m ST t K in plana per virium centrum C tranfnmte data m. 
Jm~gatur CS & dividatur eadem in partes innumcras xquak~, 

{it-
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fitq; D d partium illarum aliqua. Centro C, int~rvallis CD, C d 
defcribantur circuli D T, d t, Line:;£ curv~ S 1 t .R occurrentes in 
1 & t. Et ex data turn lege vis centripet~, turn altitudine CS de 
qua corpus cecidit; dabitur velocitas corporis in alia quavis alti
tudine C 1·, per Prop. XXXIX. Tempus autem, quo corpus de
fcribit lineolam T t, efi ut lineol~ hu-
jus longitudo (id eft ut fecans angu
li t T C ) direCte, & velocitas invede. 
Tempori huic proportionalis fit ordi
natim applicata D N ad retl:am CS 
per punCtum D perpendicularis, & ob 
data m D d er it reetangulum D d x 
D N, hoc eft area D N n d, cidem 
tern pori proportionale. Ergo G S N n 
G t curva ilia linea q uan1 puncrum N 
perpetuo tangit, erit area S N D S 
proportionalis tempori quo corpus 
defcendendo defcripfit lineam ST; 
proindeq; ex inventa ilia area dabitur 
tempus. Q. E. I. 

. Prop. LV. Theor. XIX. 

.... ...... 

,: ,: 
.: / 

l ' ,.: 
I . :' 

.: .. 

,.1,:'-; 
~ - t 

Si cor pM movetur in fnperficie quaamq; curva, cujtu axis per ccll
trum rvirium tranjit, & a corpore in axem demittatur perpmdi
cJtldru, eiq; parallefa & tequali-s ab axis puncio quovis d1tcat11r: 
dico. quod parallela ilia aream tempori proportionalem defcri
bct. 
Sit B S [( L fuperficies curva, T corpus in ea revolvens, ST t R 

T rajecroria quam corpus in eadem deicril 'it, S initimn Tra jecro
rix, 0 NlN K axis fuperficiei curvx, J'N recra a corpore in ax
cm perpendicularis, 0 P huic parallela & a:qualis a puncro 0 
quod in axe datur cdnc'ta, A r veftigium Trajcctorix a punCto P 

IJl 
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in line~ vohibilis 0 P piano AO P defcriptum, A vefiigii initium 
puncro St·efpvndens, TC rccra a corpore a~ centrum dutk; TG 
pars cjus vi centripeta: q?a corp_us urgetur 111 centru~ C p~·opot:· 
tionalis ; T M recta ad iuperfictem curvam perpendtculans; 11 
pars ejus vi preilionis qua corpus urger fupedicicm, viciffimq; ur
getur verfus M a fuperficie, proportionalis; P HT F reCta axi pa· 
rallcla peT corpus tranG
ens, & GF, IH rea~ a 
punctis G &. I in paral
lelam iiiam P HTF per
pendiculariter demilf~. 
Dico jam quod area A-
0 P, radio 0 P ab initio 
tnotus defcripta, fit tern
pori proportionalis. Nam 
vis T G (per Legum Co
rol. 2. ) refolvitur in vires 
TF, FG; & vis TI in vi
res TH, H 1: Vires au
tem T F, T H agenda fe
cundum lineam P F pia
no A 0 P perpendicula
rem mutant folurnmodo 
motmn corporis quatenus huic plano perpendicularem. ]Jeoq; 
motus ejus quatenus iccundum poGtionem plani factu~, hoc eft 
motus pun&i P, quo Trajecrori~ vefiigium A Pin hoc piano de
fcribitur, idem efi ac fi vires T F, T H tollerentur, & corpus fo
Jis viribus FG, HI agitaretur, hoc eft: idem ac fi corpus in piano 
A 0 P vi centripeta ad ce11trum 0 tendente & fummam viri· 
um FG & HI ~quante, defcriberct curvam A P. Sed vi tali 
deicribetur area A OP ( per Prop. I.) tempori proportionalis. 
QE.D. 

Corol. Eodcm argumento fi corpus a viribus agitatum ad centra 
duo 

... . 
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duo vel plura in eadem quavis reCta C 0 data tendentibus, defcri
beret in fpatio libero lineam quamcunq; curvam ST, foret area 
AO P tempori femper proportionalis. 

-
Prop. LVI. Pro b. XXX VII. 

ConcejJis ftgurarum C1trvilinearmn fl!!.adraturis, datifq; tum lege vis 
centripett£ ad centrum datum tendentis, t1tm fuperficie c1trva cu
jw axis per centrum illud tran{it; invenienda eft TrajeEforia tptam 
corpw in eadem fuperftcie defcribet, de loco dato, data cum rvelo
citate verfm plagam in fuperjicie illa datam egrejJum. 
Stantibus qu~ in fuperiore Propofitione confiru8:a funt, exeat 

corpus de loco Sin Traje8:oriam inveniendam ST t R, & ex da
ta ejus velocitate in altitudine se dabitur ejus velocitas in alia 
quavis altitudine T C, Ea cum velocitate, dato tempore quam 
minima, defcribat corpus Traje8ori~ fu~ particulam T t, fitq; Pp 
vefiigium ejus piano A 0 P defcriptum. J ungatur 0 p, & circelli 
centra T intervallo T t in fuperficie curva defcripti fit Pp Q:yefii
gium Ellipticum in eodem piano 0 A Pp defcriptum. Et ob da
tum magnitudine & pofitione circellum, dabitur EllipGs ilia 
Pp~ Cumq; area P 0 p fie tern pori proportionalis, atq; adeo 
ex dato tempore detur,~dabitur 0 p pofitione, & inde dabitur com
munis ejus & Ellipfeos interfe8:io p, una cum angulo 0 Pp, in 
quo Trajectori~ vefiigium A Pp fecat lineam 0 P. Iride autem 
invenietur Trajectori~ vefiigium· illud A Pp, eadem methodo qua 
curva linea V I K k.._ in PropoGtione XLI. ex Gmilibus datis in
venta fuit. Turn ex fingulis vefiigii punctis P erigendo ad pla
num A 0 P perpendicula PT fuperficiei curv~ occurrentia in T, 
dabuntur fingula Trajetl:ori~ pun8a T. Q. E. I. 

X SECT. 
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De Mot1t Corporum Spbcaicorum 'Viribm centripeth fe 1111tf1to petm

tium. 

Haetenus expofui motus corporum attracrorum ad centrum 
immobile, qua]c tamen vix extat in rerum natura. AttraCtio
nes enim fieri folent ad corpora; & corporum trahentium & at
ti·aCtorum aCtiones femper mutux funt & xquales, per Le,~em 
tertiam: adeo ut ncq; attrahens poffit quiefcere neg; attr~Ewm, 
fi duo fint corpora, fed ambo ( per Legum Corol:Jrmm q 1 tf

tum) quail attracrione mutua, circum gra vitatis centrum com
mune revolvantur: & fi p!ura Gnt corpora ( qu~ vel ab unico 
attrahantur vel omnia fc mutu l attrahant ) hxc ita inter fe mo
veri debe'a.nt,ut gravitatis centrum commune vel quiefcat vel un·,. 
formiter moveatur in direetum. Qga de caufa jam pergo mo
tum exponerc corporum fe mutuo trahenrium,conGderando vires 
centripetas tanquam Attracriones, quamvis fortaife, fi phyGce lo
quarimr, verius dicantur lmpuHus. In Mathematicis cnim jam 
verfamnr, & propterea miffis difputationibus PhyGcis, familiari 
utimur fermone, quo poffimus a Leetoribus Mathematids faciliu" 
intdligi. 

. Prop. LVII. Theor. XX. 

Corpora duo re invicem trahentia defcribmzt, & circum COJJJ1JIIl1i0 

centrum gravitatis, & circum fe mu_tuo, jig1trM fimiles. 
Sunt enim diftantix a communi grayitatis centra reciproce pro

. portionales corporibus, atq; adeo in data ratione ad invicem, & 
·componendo, in data ratione ~d difiantiam totam inter ~orpora. 
Feruntur autem hz difianti~ circum terminos fuos commll;lli mo

.tu 
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tu angulari, propterea quod in direcrum femper jacentes non mu
tant inclinationem ad fe mutuo. Line~ autem reCl:x, qux funt in 
data ratione ad invicem, & xquali motu angulari circum t~rmi:oos 
fuos feruntur, figuras circum eofdem tenninos ( in planis qu~ u
na cmn his terminis vel quiefcunt vel motu quovis non angulari 
moventur) defcribunt omnino fimiles. Pro in de Gmiles iunt figu
rx qux his diftantiis circurnaB:is defcribuntur. Q. E. D. 

Prop. LVIII. Theor. XXI . 

Si corpora d1w viribus quibufvis fe m1!t1to trah1tnt, & interea revol
~untur circa gra·vitatis centnem commune: dico quod ftguris, q1eM 
corpora fie mota defcribmzt circum fe mutuo, poteft figura jimilis 
ri;v t::eqzealis, circum corp;u alter.utrum immotum, virib;u iifdcm dc
fcribi. 
Revolvantur corpora S, P circa commune gravitatis centrum 

C, pergendo de Sad T deq; P ad ~ A dato puneto s ipGs S P 
T Q ~quales & parallelx ducantur femper s p, s q; & curva p qv 
quam punCl:um p, revolvendo circum punCtum immotums,defcri~ 

bit, erit Gmilis & a:qualis curvis quas corpora S, P defcribunt cir· 
cum fe mutua: proindeq; (per Theor. XX. ) Gmilis curvis ST 
& P QV, quas eadem corpora defcribunt circum cmnmune gravi
tatis centrum C: id adco quia pro portiones linearum S C, C P & 
S P vel s p ad invicem ddntur. 

C.u. r. Commune illud gravitatis centrum C, per Lcgt:m Co-
X 2 rot-
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rollarium quartum, vel quiefcit vel movetur uniformiter in direc. 
turn. Ponamus primo quod id quiefcit, inq; s .~P locentur cor, .. 
pora duo, immobile in s, mobile in p, corponbus S & P Gmilia 
& xqualia. Dein tangant reCta: P K & p r curvas P Q_§,( p q in 
p & p, & producantur C Q__& s q ad R. & r. Et ob fimilitudi
nem figurarum C P K Q_, s p r q, erit K ~d r q ut C Pad s p, a· 
deoq; in data ratione. Proinde fi vis qua Corpus P verfus Cor
pus S, atq; adeo verfus centrum interm~dium C attrahitur, elfet ad 
vim qua corpus p verfus centrum s attrahitur in eadem ilia ratione 
data, hx vires a:qualibus temporibus attraherent femper corpora 
de tangentibus P K,p r ad arcus P Q_, p q, per intervalla ipfis pro-

,~: \ ~I s 
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portionalia R Q_, r q ; ad::oq; vis pofierior efficeret ut corpus p 
gyraretur in curva p qv, qux fimilis eifet curvx P QY, in qua vis 
prior efficit ut corpus P gyretur, & revolutiones iifdem tempori
bus complerentur. At quoniam vires illx non funt ad invicem 
in ratione C P ad s p, fed.( ob fimilitudinem & xqualitatem cor
porum S & 1', P & p, & xqualitatem difiantiarum S P, s p) fibi 
Inutuo a:quales, corpora xqualibus temporibus a:qualiter trahen
tur de Tangentibus; & propterea ut corpus pofierius p' tr3hatur 
per intervallum majus r q, rcquiritur tempus majus, idq; in dimi
diata ratione intervallorum; proptcrea quod, per Lemma deci
mum, fpatia ipfo motus initio defcripta funt in duplicata ratione 
temporum. Ponatur igitur velocitas corporis p dle ad velocita
tem corporis P in dimidiata ratione djftanti~ sp ad diftantiam 
C P, eo ut temporibus qua: fint in eadem dimidiata ratione de-

{cri-
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fcribantur arcus P Q, p q, qui funt in ratione integra : Et cor
pora P, p viribus ~qualibus fern per attratl:a defcribent circum 
centra quiefcentia C & s figuras fimiles P Q_V, p qv, quarum pof
terior p qv £imi1is efi & ~qual is figurx quam corpus P circum cor
pus mobile S ddcribit. Q E. D .. 

Cas. 2. Ponamus jam quod commune gravitatis centrum, una 
cum fpatio in quo corpora moventur inter fe, progreditur uni
formiter in direetum; &, per Legum Corollarium fextum,motus 
omnes in hoc fpatio peragcntur ut prius, adeoq; corpora . defcri
bent circum ie mutua figuras eafdem ac prius, & propterea figu
rx p qv fimiles & ~quales. QE. D. 

Corol. 1. Hinc corpora duo viribus difiantix fux proportio
nalibus fe mutuo trahentia, defcribunt ( per Prop. X. ) & circum 
~ommune gravitatis centrum, & circum fe mntuo, Ellipfes con
centricas : & vice verfa, fi tales figurx defcribuntur, funt vires 
difiantix proportionales. 

Corol. 2. Et corpora duo viribus quadrato di{b.nti~ fux rcci
proce proportionalibus defcribunt ( per Prop. XI, XII, XIII.) 
& circmn commune gravitatis centrum & circum fe mutuo fcB:i
ones conicas umbilicos habentes in centro circum quod figur~ de
fcribun~ur. Et vice verfa, fi tales figurx defcribuntur, vires cen
tripetx funt quadrato difiantix reciproce proportionales. 

Corol. 3· Corpora duo qua:vis circum gravitatis centrum com
nmne gyrantia, .radiis & ad centrum illud & ad fe mutua duetis, 
defcribunt areas ternporibus proportiot1ales. 

Prop. LIX. Theor. XXII. 

Corporum duorum S & P circa commune gratz,ztatis ce11t1·um C revol
ventimn tempw periodicum effe ad tempus periodicum corporis al
terutrim P, circa alterum immotmn S gyra11tis & jiguris qilte cor
pora circum fe mJttuo defrribmzt jigurttm jimilem & .:eq1talem de
f:ribentis, in dimidiata ratione corporis alteri1u S, ad fimnnam 
corporum s+ P. Namq? 
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N~n~q; ex dcmonftratione fuperiori; ~ropofitionis, ~em~ora 

quibus arcus quivis limilcs P Q_,& p _q dcfcnbuntur, f~t 1~ ~n~i
diata ratione dill:antiarum C P & S P vel s p, hoc eft, m dnntdta· 
ta ratione corporis Sad fi.1inmam corpormn S + P. Et compo· 
ncndo, fummx temporum quibus arcus omnes fimiles P Q_& pq 
defcribuntur, hoc cfi tempora tota quibus figur~ totx fimiles de
fcribuntur, iunt in eadem dimidiata ratione. Q_ E. D. 

Prop: LX. Theor. XXIII. 

Si corpora duoS &· P, viribus quadrato dijftmtice fitce reciproce pro
portionalib1u fe mutuo trahe11tia, rcvolttrit1tr circa grcwitatis cm
trum co;mmme: dico quod E!lipfeos, quam corp1~r alten:trum P hoc 
motu circa alterum S defcribit, Axis tranfverf m er it ad axe m tranf 
vcrfimz Ellipfeos, quam corpus idem P circa alternm q~tiefcens S 
eodem tempore periodico defcribere poffit, ut fumma corporJtm du
orum S+ P ad primam dwirum medie proportionalium inter banc 
fummam & corpm illud alterum S. 
Nam fi defcripta: Ellipies efient fibi inviccm xquales, tempo

ra periodica, per Thcorema fu perius, forcnt in dimidi<Jta ratione 
corporis Sad fummam corpot:um S+ P. Minuatur in hac rati
ne tempus periodicum in Ellipfi pofieriore, & tenipora periodi
ca evadent ~qualia, Ellipfeos autem axis tranfverfus· per Theo
rema VII._ minuetur in ratione cujus hxc eft fefquiplicata, id cfi 
in ratione, cujus ratio Sad S +_P eft triplicna; adeoq; ad ax
un tranfverii1m E11ipfeos alterius, ut prima duarum ti1cdie pro· 
portionalium inter S+ P & Sad S-I-P. Et invcrfe, <1xis tranf
vcrfus Eilipfeos circa corpus mobile ddcriptx erit ad a:xem tranf
verfitm ddcriptx circa immobile, ut S + P ad primam dcarum me
dic proportionalium inter S + P & S. ~. E. D. 

Prop. 



Prop. LXI. Theor. XXIV. 
. . 

Si, corpora duo rviribus ']1tibufcz;is fe.. ~mttuo trahcntia, ueq; ali~ ttgi-
tata tz~el impedita, quomodocunq; moveautur; motu~ eorum perinde 

fe habeb11nt ac fr non traherent fe mut uo, fed utrumq; a corpore 
tcrtio in comnnmi grttvitatis centro ro11!Tituto viribus iifdem tra ... 
beretur: Et Viriunz trabemium eadem erit Lex refpecin diffan
ti£ rorporum a centro illo comnnmi atq; refpeciu diftantite totius iu
ter corpora. 
Nam vires illx, quibus corpora fe mutuo trahunt, tendendo ad 

corpora, tendunt ad commune gravitatis centrum intermedium, 
adeoq; e;rdem flmt ac fi a corpore intermedio manarent. QE, D, 

Et quoniam data efi ratio difiantix corporis utriufvis a centro · 
illo communi ad difiantian1 corporis ejufdem a corpore altero, da- · 
bitur ratiocuju{vis poteftatis diftantix unius ad eandem p'otefia- · 
tem diftantix alterius; ut & ratio quantitatis cujufvis, qux ex una 
difiantia & quantitatibus datis utcung; derivatur, ad quantitatctn 
aJiam,qux ex altera diftantia & quantitatibus totidem datis datamq; 
illam dift:antiarum rationem ad . prim·es habentibus fimiliter deri
vatur. Proinde fi vis, qua corpus unum ab altero trahitur~ fir 
directe vel invede nt difiantia corporum ab invicem; vel ut qua>
libet hujus diftantix potefias ; vel deniq; nt quantitas quxvis ex 
hac diftantia & quantitatihus datis quomodocunq; dt:rivata: er it 
eadem vis; qua corpus idem ad commune gravitatis centrum trahi
tur, dire~te itidem vel i!werfc ut corporis attracti difbntia a cen
tra il1o communi, vel ut eaden1 difiantix hnjus potcfias, vel dc
niq; ut quantitas ex hac difl:antia & analogis quantitatibus da
tis fimi1iter derivata. Hoc eft Vis trahentis ea de m crit Lex rcf
peau difianti~ utriu[q;. Q. E. D. 
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Prop. LXII. Prob. XXXVIII. 

Corporum dtwrum qut£ tzJiribu.r quadrato diftant~£ Juc£_ .. reciproce pro
portionalibu.r fe 11t11tuo trahunt, ac de locis datu denuttuntHr, deter
minare motus. 
Corpora, per Theore1na noviffimum, perinde m~vebuntur,ac (i 

a corpore tertio in communi gravitatis centro confntuto traheren
tur; & centrum illud ipfo motus initio quiefcet (per Hypothefin) 
& propterea (per Legum Corol. 4·) femper quiefcet. Determi
nandi funt igitur motus CorporU!!l (per Probl. XXV.) per~nde ac 
{i a viribus ad centrum illud tendentibus urgerentur, & habebun
tur motus cor.porum fe mutuo trahentium. ~ E. I. 

Prop. LXIII. Prob. XXXIX. 

Corporum duonmz qu£ tzJiribus quadrato diftanti£ fuce reciproce pro
pm·tionalibus fe mutuo trahunt, deq; loch datu, fecundum datas 
reEiM, datis cum velocitatibu.r exeunt, determinare motus. 
Ex datis corporum motibus fub initio, datur uniformis motus 

centri communis gravitatis, ut & motus fpatii quod una cum hoc 
centra rnovetur uniforrniter in dire&um1 nee non corporum mo
tus initialcs refpeetu hujus fpatii. Motus autem fublequentes 
(per Legum Corollarium quintum & Theorema noviffimum) 
perinde fiunt in hoc fpatio, ac G fpatium ipfum una cum commu
ni i11o graviratis centro quiefceret, & corpora non traherent fc 
mutuo, fed a corpore tertio Gto in centro illo traherentur. Cor
poris igitur alterutrius in hoc {patio mobili de loco dato, fecundum 
datam recram, data cum velocitate exeuntis, & vi centripeta ad 
centrum i11ud tendente correpti, determinandus e.fi motus per 
Problema nonum & viceGmum fextum : & habebitur fimul mo
tus corporis alterius e regione. Cum hoc motu componendus 
efLnniformis ilie Syfiematis fpatii & corporum in eo gyrantium 

motus 
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motus progreffivus fupra inventus, & hahebitur tnotus ahfolutus 
{:Orporum in fpatio immobili. ~ E. I. 

Prop. LXIV. Prob. XL. 

Yiribus quibu:r Corpora fe m1ftuo trcthunt crefcentibm in ftmplici rati
one diftantiarum a centris: requirunt1tr motus plurium Corpornm 
inter fe. 
Ponantur imprimis corpora duo T & L commune habentia 

gravitatis centrum D. Defciib~.-nt hxc per Corollarium primum 
Theorematis XXI: Ellipfes centra habentes in D, quarmn magni
tudo ex Problemate V.innotefcit. 

Trahat jam corpus tertium S priora duo T & L viribus acce-
leratricibus ST, S L, & ab · 

I 
' ! 
i 
i 

K.l-~;·-··-·····-----~,;··-·········-··-······· t 

ipfis viciffim trahatur. Vis 
ST per Legum Coral. 2. re
folvitur in vires S D, D T; 
& vis S L·in vires S D, D L. 
Vires autem D T, D L, 9.u~ 
funt ut ipfarum fumma 1 L, 
atq; adeo ut vires accelera
trices quibus corpora T & L 
fe mutuo trahunt, additx his viribus corporum ·r & L, prior 
priori & pofierior pofl:eriori, componunt vires diftantiis D T ac 
D L prdportionales, . t prius, fed viribus prioribus majores; adeoq; 
(per Coral. 1. Prop. X.~..: Coral. 1 & 7· Prop. IV.) efficiunt ut 
corpora ilia defcribant E i res ut prius, fed motu celeriore~ Vi
res reliqu~ acceleratrices S D & S. D, afiioniEms motricibus S D x T 
& S D x L, qux funt ut corpora, trahendo corpora ilia xqualiter 
& fecund urn lineas T I, L K ipfl D S parallelas, nil mutant fitus e
a rum ad invicem, fed faciunt ipfa xqualiter accede re ad linea m IK; 
quam ducram concipe per medium corporis S, & line~ D S per
·pendicularem. Impedietur aut~m ·fie ad linea m I K accelfus 

1( faci-



' 

[ i70· } 
faciendo ut Syflema corporum T & L ex una parte, & corpus S 
ex a.ltera, jufiis cum velocitatibus, gyrentur circa commune gra
vitatis centrum C. Tali motu corpus S ( eo quod fumma virium 
motricium S D x T & S D x L, difrli ntia=- CS proportionalium, tra
hicur verfus centrum C) ddc1 ibit EHipfin circa idem C; & punc .. 
turn D ob proportionales CS, C D deicribet Ellipfin confimilem, 
e regione. Corpora autem 1 & L viribus motricibus SDxT & 
S D x L, ( prius priore, pofterim: pofieriore ) ~qual iter & fecun .. 
dum lineas parallelas T 1 & L K ( ut dictum eft) attracta, per
gent ( per Legum Corolla rium quintum & ft:xtum ) circa cen .. 
trum mobile D E1lipfes fuas defcribendo, ut prius. ~E. I. 

Addatur jam corpus quar-

~~~c~d!~::;i::.~~~~~~~ s~· ----- - --· --~ 
C Elhpfes ctrca ommum corn- j \ 
mun~ centrmn gr~vitatis B ! B 1\ 
defcnbere ; manenttbus mo- ~ 
.b · T v: \ tt us pnorum corporum , ,n._ ............. , •••••••••••••••.••••• . ••• ••••••••• •••• ••• . _. . ... . ..... . .. .... . . t 

L & S circa centra D & C, '(v V 

fed paulo acceleratis. Et 
eadem methodo corpora plura adjungere licebit. QE. I. 

I-I~c ita fe habent ubi corpora T & L trahunt fe mutuo viri
bus acceleratricibus ma jOt ibus vel minoribns quam trahunt corpo
ra reliqua pro ratione difiantiarum. Sunto mutu~ omnium at
traetiones acceleratrices ad invicem ut difiantix duet~ in corpo
ra trahentia, & ex pra-cedentibus facile deducetur quod corpo~ 
ra omnia ~quaJibus temporibus periodicis Ellipfes varias, circa om· 
nium commune gravitatis centrum B., in piano immobili defcri· 
bunt.~ E. I. 

Prop. LXV. Theor. XXV. 

Corpora plura quorum 'llireJ' decrefcunt in dnplicata ratione diftamit'l· 
rmn 
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rum ab eorundent centrh, mO'Veri poffe inter fe in EUipjilius-, & 
radiis ad umbilicos duelh AreM defcribere temporibu-s proportio .. 
nales quam proxime. 
In Propofitione fuperiore demonfiratus eft cafus ubi motus piu

res peraguntur in Ellipfibus accurate. O!Io magis recedit lex virimn 
a lege ibi pofita, eo magis corpora perturbabunt mutuos motus, 
.neq; fieri potefi ut corpora fecund urn legem hie pofitam fe mutuo 
trahentia moveant r in Ellipfibus accurate, niG fervando certam 
proportionem diftantiarum ab invicem. In fequentibus autetn ca
iibus non multum ab Ellipfibus er abicur. 

CM. 1. Pone corpora plura minora circa maximum a1iquod 
ad varias ab eo difiantias revolvi, tendantq; ad ungula vires abfo
lutx proportionales ijfdem corponbus. Et quoniam omnium com
mune gravitatis centrum (per Legum Corol. quartum. ) vel 
quiefcet vel movebitur unitormiter in direchun, fingamus corpo .. 
ra minora tarn parva dfe, ut corpus maximum nunquam difiet 
fenlibilrter ab hoc centro ; & maximum illud vd quiefcet v'--! mo
vebitur uniformirer in directum, abfq; errore fenlibili; minora au
tem revolventur circa hoc maximum in Elliplibus, atq; radiis ad 
idem ductis ddcribent areas temporibus proportionales; nifl qua
tenus en·ores inducuntur, vel per errore n maximi a communi i1Io 
gra vitatis centra, vel per actiones minorum corporutn in fe mu
tua. Diminui autem polfunt corpora minora ufq; donee error 
ifie & aB:iones mutu::.e fi t datis quibufvis minores, at ·. adeo 
doaec orbes cum EllipGbus quadrent_, & arex refpondeant tern
paribus, abfq; errore qui non fit minor quovis d to. Q. E J. 

Cas. 2. J. 'ingamus jam Syfiema corporum minorum modo jam 
defcripto circa maxim· m revolventium, aliudve quodvi~ ~~ t.torum 
circum fe mutuo tev.>lventium corporum Syfiema prorr. li uni
formiter in direthnn, tk interea vi corporis alterius lv .. ~e 4axi
mi & ad magna m · rbntiam fiti urgeri ad latus. Et ~uo~. · atn a:
quales vires accc·e,,tuicG,quibus corpora fecundun~ incas F:u al
lelas urgentur, 1 on umtant Gn1s corporum ad in vice m> fed ut Syf .. 

Y 2 te .. 

t ' 
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tema totum, fervatis partium motibus inter fe, fimul transferatur 
efficiunt: manifefium efi quod ex attraetionibus in corpus maxi
mum, nulla prorfus orietur mutatio motus attraetorum inter fe, 
nifi vel ex attraCt:ionum acceleratricum inxqualitate, vel ex incli
natione linearum ad invicem, fecundum quas attraetiones fiunt. 
Pone ergo attraCliones ornnes acceleratrices in corpus maximum 
eife inter fe reciproce ut quadrata difi:antiarum, & augendo cor
poris maximi difiantiam, donee reetarum ab hoc ad rcliqua duc
tarum minores Gnt differenti~ & inclinationes ad invicem quam 
dat~ qu~vis, perfeverabunt motus parrium Syfiematis inter fe 
abfq; erroribus ·qui non fint quibufvis datis minores. Et quoniam, 
ob exiguam partiurn illarurn ab invicern dift:antiam, Syfiema to• 
tum ad modum corporis unius attrahitur, movebitur idem hac 
attraCl:ione ad modum corporis nnius ; hoc <>fi, centro fuo gravi
tatis defcribet circa corpus maximmn, SeCtion em aliq uam Coni
cam ( virx,. Hyperbolam vel Parabolam attraClione languida, El
lipGm fortiore, ) & Radio ad maximum dnCl:o, ven·et areastem
poribus proportionales,abfq; nllis erroribus, nifi quas partium di{: 
tantix ( perexigux lane & pro lubitu minuendx ) valeant effi
cere. QE. 0 

Simili argumento p~rge1:e licct ad cafus magis compoGtos in 
infinitum. · · 

Corol. 1. In cafu fecundo; quo propius accedit corpus omnium 
tnaximum ad Syftenu dum·um vel plurium, eo magis turbabun
tur motus partium SyH:ematis inter ie, propterea quod Jinearmn 
a corpore maxima ad has duCl:arum jam major cfi inclinatio adin
vicem, majorq; p,·oportionis inYqualitas. 

Corol. 2. Maxi!lle autem turbabuntur, ponendo quod attracti
ones accelcratricec; partl:um Sy fiematis verfi1s corpus 01111 ium ma
ximum, non Get ad in ic'"'m reciproce ut qnadrata diftanti .. um a 
corpo:·e illo n.aximo ; pr~ fertim fi proportionis hujus ina?qua1i
tas major Gt quam ina:qR1litas propoaionis diftantiarum a corpo
re maximo: Nam 1 vis acccL.:ratrix, xqualitcr & fecundum lineas 

pa-



1 73 J 
p1rallelas agendo, nil perturhat motus inte~ fe, necdfe efi ut ex 

~ aEtionis in::cqualitate perturbatio oriatur, ma}orq; fit vel minor pro 
k nnjare vel minare in::cqualitate. Exceffus irnpulftmm majarum 

agenda in aliqua corpora & non agendo in alia, neceffario muta .. 
bunt Gtum eo rum inter fe. Et hxc perturbatio addita perturba .. 
tioni, qux ex linearum inclinatione & inxqualitate oritur, majcr 
rem rcddet perturbationem totam. 

Corol. 3· Uncle G Syftematis lmjus partes in Ellip:Gbus vel Cir
culis fine perturbatione inGgni moveantur, manifefium efi, quod 
exdem a viribus acceleratricibus ad alia corpora tendentibus, aut 
non urgentur nifi leviffime, aut urgentur xqualiter & fecundum 
lineas parallelas quamproxime. 

Prop. LXVI. Theor. XXVI. 

Si corpora tria, quonem vires decrefcunt in duplicata ratione di/lcm
tiarum, fe mutuo trahant, & attracfiones t~cceleratrices binonmz 
quonmzcunq; in tertium Jint inter fe reciproce ut quadrata diftan
tiarum ; min{Jf'a aut em circa maximum in piano comnnmi revolvcm
tur: Dico quod interius circa intimum & maximum, radiu ad 
ipfum duciis, defcribet areM temporibus magu proportionales, &: 
jiguram ad formam Ellipfeos umbilicum in concurftt radionmt ha· 
bentu magu accedentem; fi corpus maximm11 bis attratiionibus 
agitetitr, ·quam Ji maximum illt-td vel a minoribtu non attracimn 
quiefcat, vel nudto mmtt:f vel multo magis attraciu;n aut multo 
minus aut multo magis agitetur. 
Liquet fere ex demonfiratione Carollarii fecundi Propafitio

nis prxccdentis; fed argmnento magis difiincro & Iatius cogente 
Gc evincitur. 

Cas. 1. Revolvantur corpora minora P & Q in eadem piano 
circa maximum S, quorum P defcribat orbc1n intcrioren1 P AB, 
& Qsxteriorem Q J;,. Sit Ql( mediocris difiantia corporum E 
& Q__; & corporis P verfus Q_attractio acceleratrix in mediocr.i 
illa diflantia exponatur per eandem. In duplicara ratione Q_l( 

ad 
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ad Q1' capiatur tl ad Q_K, & erit ~ attraClio acceleratrix 
corpori~· r verfus Qjn difiantia quavis Qf. Junge p s, eiq; pa
rallelam age LM occurrentenl Q§ in M, & attraetio ~ refol
vetur (per Legum Corol. 2.) in attracHones QM, L M. Et 
fie urgebitur corpus P vi acceleratrice triplici : una tendent<t adS 
& oriunda a mutua attraetione corporum S & P. Hac v~ foia 
corpus P, circum corpus S five immotum3 five hac attraetione a
gitatum, defcribere deberet & are;1s, radio PS temporibus pro
portionales, & Ellipfin cui umbilicus eft in centro corporis S. Pa
tet hoc per Prob. VI. & Corollaria Theor. XXI. Vis altera eft 
attraflionis L M, qux 

;~~iafup:;~1~~: ~ ~E p . ~ .. ---~ •. . 

r;f:,ri ~o~~t~:tu~: Q. <Y"·:: ::~::~~::::·. · ::~-;: . ·-- - -. __ :.::::::',. 
are~ etiamnum tern- \~ A N s B . M 

poribus proportio- ~ 
nales defcribantur 'D 

per Corol. 3.Theor. 
XXI. At quoniam non eft quadra to diftantia: P S reciproce propor
tionalis, componet ea cum vi priore vim ab hac proportione ab
crrantem, idq; eo magis quo major eft proportio hujus vis ad 
vim priorem, cxteris paribus. roinde cum (per Corol. 1. Pro b. 
VIII. & Coro1. '2. The or XXI. ) vis qua Ellipfis circa umbilicum 
S defcribitur tendere de beat ad umbilicum ilium, & effe quadrato 
diftantia: PS rccipi·Jce proportionali~; vis illa compofita aber
rando a . lac oroportione, faciet ut Orbis P AB aberret a forma 
Ellipfeos umhiiicum habentis inS; idq; eo magis quo major efi 
aberratio ~b ··c proportione; atq; adeo etiam quo major eft 
proport!o vis fecunda: L M ad vim primam, cx teris paribus. Jam 
·vero vis t : rtra Q1J, trahendo corpus P fecundum lineam ipfi 
Q§ parallelam, componet cum ·u1ribus prioribus vim qux non 
amp1ius dirigitur a PinS, quxq; ab hac determinatione tanto 

.ma-
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magis aberrat, quanto major efi proportio hujus terti~ vis ad vi· 
res priores, ca:teris paribus; atq; adeo quz faciet ut corpusP,radio 
S P, areas non ampliustempo ihus proportionales defcribet, atq; 
aberratio ab hac p1oportionalitate ut tanto nujor fit, quanto 
major efi pro portio vis hujus terti~ ad vires c~teras. Orbis vero 

r P AB aberration cm a fo1 ma Elliptica pr~fata h~c vis tertia du
plici de caufa adaugebit, urn quod non dirigitur a P ad S, tum 
etiam quod non fit proportionalis quadrato difianti~ PS. Qgj. 
bus intelleetis,_ manifeftum eft quod arex temporibus turn maxi
me fiunt proportionales, ubi vis tertia, manentibus virib s cxteris, 
fit minima ; & quod Orbis P AB turn maxime accedit ad prxfa
tam formam Ellipticam, ubi vis tarn fecunda quam tertia, fed pr~
cipue vis tertia, fit minima, vi prima manente. 

Exponatur corporis Sattraaio acceleratrix verfus Q_per line
am Q1l; & fi attraetiones acceleratrices Q_M, QJ:f a:quales elfent,. 
hx trahendo corpora S& P xqualiter & fecundum lineas paralle
Ias, nil mutarent fitum eorum ad invicem. fidem jam forent 
corporum il1orum motus inter fe (per Legum Corol. 6.) ac fi 
hx attra8iones tollerentur. Et pari ratione li attratl:io Q_N mi-
nor eifet attractione Q}f, to1leret ipfa attra8:ionis Q M partem 
~' & maneret pars fola M N, qua tempo rum & arearum pro
portionalitas & Orbit~ forma illa Elliptica perturbaretur. Et 
fimiliter fi attraetio Q1l major diet attra8:ione Q_M, oriretur ex 
differentia fola M N perturb"'tio proportiona1itatis & Orbitx. Sic 
per attraetionem Qll reduciw femper attra&io tertia fuperior 
Q__M ad attraetionem M N, attraCl:ione prima & fecunda manen
tibus pror{us immutatis: & propterea area:: ac tempora ad pro
portionalirateni, & Orbita P AB ad formam prxfatam Ellipticam 
tum maxime accedunt, ubi attraetio M N vel nu11a eft, vel quam 
fieri poffit minima ; hoc efi ubi corporum P & S a ttraetione.s ac
celeratrices, faaa:: verfus corpus Q, accedunt quantum fieri potefi: 
ad xqualitatem; id efi ubi attraetio Q__N non efi nulla, neq; minor 
minima attractionmn omnium _Q_M, fed inter attraetionum o~-

ni--
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nium Q_M maximam & minimam quafi mediocris, ·hoc efi:, non 
.multo major neq; multo minor attraCtione Qj(. Q. E. D. 

Cas. 2. Revolvantur jam corpora minora P,Q...circa maximum 
S in planis diverGs, & vis L M, agendo ~ecundum linea~ PS in 
plano Orbit:~ P AB fitam, eundem habebtteffetl:umac pnus, ne
q; corpus P de piano Orbit~ fttx deturbabit. At vis altera NM, 
agendo fecuridum lineam qux ipfi Q · parallela efi, ( atq; adeo, 
quando corpus Q__verfatur extra lineam Nodorum, inclinatur ad 
planum Orbitx P AB; ) prxter perturbationem motus in longitu
dinem jam ante expofitam, inducet perturbationem motus in la
titudinem, trahendo corpus P de piano fux Orbitx~ Et hxc per
turbatio in dato quovis corporum P & S ad invicem fitu, erit ut 
vis illa generans MN, adeoq; minima evadet ubi MN efi minima, 
hoc efi (uti jan1 expofui ) ubi attratl:io QJ:J non efi: multo ma
jor neq; multo minor attraB:ione Q__K. Q E. D. 

Corol. 1. Ex his facile colligitur quod fi corpora plura mino
ra P, Q, R &c. revolvantur circa maximumS: motus corporis in
timi P minime perturbabitnr attra-Ctionibus exteriorum, ubi cor
pus maximum S pariter a cxteris, pro ratione virium acceleratri
cum, attrahitur & agitatur atq; cxteri a {e mutuo. 

Corol. 2. In Syfiemate vera trium corporum S,P, Q_ ~fiat rac
tiones acceleratrices binorum qnorumcunq; in tertium fi11t ad in
vicem reciproce ut quadrata difiantiarum, corpus P radio PS ~re· 
am circa corpus Svdocius defcribet prope conjunCtionemA & op
poGtionem B, quam p.rope quadraturas C, D. Namq; vis omnis 
qua corpus P urgetur & corpus S non urgetur, quxq; n n agit 
fecundum lineam PS, accelerat vel retar.dat defcriptionem arc;r, 
perinde ut ip{i in antecedentia vel in confequenti'a dirigitur. Ta
lis efi vis N M, Ha?c in tranGtu corporis P a C ad A tendit in 
ante~edentia, motumq; accelerat; dein ufq; adD in confequentia, 
& motum retardat; turn in antecedentia ufq; ad B, & ultimo in 
confeqentia tranfeundo a Bad C. 

Coro!. 3· Et eodcm argumento patet quod corpus P, cxtens 
par-
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paribus, velocins movetur in Conjunetione & Oppofitione quam 
in Quadraturis. 

Corol. 4· Orbita corporis P c~teris paribus curvior efi in qua
draturis quam in ConjuncHone & OppoGtione. Nam corpora 
velociora minus deflecrunt a recto tramite. Et pr~terea vis N M, 
in Conjuncrione & OppoGtione, contraria efi: vi qua corpus S 
trahit corpus P, adeoq; vim illam minuit; corpus autem P mi
nus deflectet a reCto tramite, ubi minus urgetur in corpus S. 

Corol. 5· Uncle corpus P, c~teris paribus, longius recedet a 
corpore S in quadraturis, quam in Conjunctione & OppoGtio
ne. H~c ita fe habent exclufo motu Excentricitatis. Narn fi 
Orb ita corporis P excentrica fit, Excentricitas ejus ( ut mox in 
hujus CoraL 9· ofiendetur) evader maxima ubi Apfides funt in 
Syzygiis; indeq; fieri potefi ut corpus P, ad Apfidem fummam 
a ppellans, abGt longius a corpore S in Syzygiis quam in Qua
draturis. 

(

E C ..... L 
... ~ ·······•·· .... , .. . 
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Corol. 6. 01Io
niam vis centripeta 
corporis centralis S, 
qua corpus P retine
tur in Orbe fuo, au
getur in quadraturis 
per additionem vis 
L ~I, ac diminuitur 
in Syzygiis per ab]a-
tioncm vis K L, & ob magnitudinen1 vis K L, magis diminuitur 
quam augeatur; efi: autem vis illa centripeta ( per Coral. 2, 

Prop. IV. ) in ratione compofita ex ratione fimp]ici radii S P di
reete & ratione duplicata temporis periodici inverfe: patet banc 
rationem compofitam diminui per aCtionem vis K L, adeoq; tem
pus periodicum, {i maneat Orbis radius SP, augeri, idq; in di· 
midiata ratione qua vis illa centripeta diminuitur: aultoq; adeo 
vel diminuto hoc Radio, tempus periodic urn augeri magis, vel ~i-

~ mi-
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1ninui minus quam in Radii hujus ratione fefquiplicara, per Co.. 

rol. 6. Prop. IV. Si vis ilia corporis centra]is paulatim languef

ceret, corpus P .minus femper & minus a.ttratl:um perpetuo rece

deret longius a ccntro S; & contra, fi vis ilia augeretur, accede

ret propius. Ergo fi aetio corporis longinqui Q_, qua vis iJla di

minuitur, augeatur ac diminuatur per vices, augebitur Gmul ac 

diminuetur Radius SI' per vices, & tempus periodicum augebi ... 

tur ac diminuetur in ra[ione compoGta ex ratione fefquiplicata· 

Radii & rarione dimidiata qua vis ilia centripeta corporis cen

tralis S per incrementum vel decrementum atl:ionis corporis lon

ginqui Q__diminuitur vel augetur. 

Corol. 7· Ex prxmiffis confe1luitur etiam quod EUipfeos a cor

pore P defcriptx axis feu ApGdum linea, quoad morum angula

retn progreditur & regreditur per vices, fed magis tamen pro

greditur,__ & in iingulis corporis revolutionibus per excefium pro

greffionis fertur in confequeutia. Nam vis qua corpus P urge~ 

tur in corpus S in Ol1adraturis, ubi vis Ai N evanmr, componitur 

ex vi- L M & vi centripet qua corpus S trahit corpus P. Vis pri

®r L M, G augeatnr difiantia PS, augetur- in eadem fere ratione 

cum hac difiantia, & vi3 pofierior decrefcit in duplicata ilia ra-

ione, adeoq;' fumma ha rum virium deerefcit in minore quam du

plicata ratione diftanti~ PS, & propterea, per Corol. 1. Prop. 

XL V. facit Augem feu ApGdem fummam rcgredi. In Conjunc

tione vero & OppoGtione, vis qua corpus P urgetur in corpus S 

cliff rcntia eft inter vim qua corpus S trahit corpu P & -vim K L; 

& differentia iJla, proptcrea quod vis K L augetur quamproxi-· 

me ia. ratione diftanti~ PS, decrefcit in majore quam duplicata 

r.atione difiant~ PS, adeoq; per Corol. L. Prop. XLV. facit An

gem. progredi. In locis inter Syzy~ias & 0Qad! aturas, pend~t 

motus Augis ex caufa traq; conjunB-im, adeo ut pro ht jus vel 

alterius excdfu prof!rediatur ipfa vd regrediatur. Uncle cnm vis 

]( L in Syzygiis. Gr quaG dup]a vis LM ih quadraturis, cxceiTus in 
t.ota revolutione e ir penes vim K L, transferetq; Augem fingulis 

re-
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revolutionibus in confequentta. V eritas autem hujus & prreceden
tis Corollarii facilius intelligetur concipiendo Syfiema corporum 
duo rum S, P cor pori bus pluribus Q_, Q, Q_&c. in Or be Q_J; con
lill:entibus, undeq; cingi. Namq; horum actionibus a8io ipfius S mi
nuetur undiq; ,dccrefcetq; in ratione plufquamduplicata difiantix. 

Corol. 8. Cum autem pendeat Apfidum progrelfus vel regreC
fus a decremento vis centripetx facto in majori vel minori quam 
duplicata ratione diftantix S P,in tranfitu corporis ab Aplide ima. 
ad ApGdem fummam; ut & a fimili incremento in reditu ad Ap
fidem imam; atq; adeo maximus fit ubi proportio vis in Apfide 
fumma ad vim in 
Apfide ima maxime 
recedit a duplicata 
ratione diftantiarum 
inverfa : manifefium 
efl: quod A pfides in 
Syzygiis fuis, per vim 
ablatitiam K L feu 
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D 
N M.._ L M, progre-
dientur velocius, inq; 0!.1adraturis fuis tardius rec-edent per vim 
addititiam L M. Ob diuturnitatem vero temporis quo velocitas 
progrelfus vel tarditas regrelfus continuatur, fit h~c in:rqualitas 
longe maxima. 

Corvl. 9· Si corpus aliquod vi reciproce proportionali quadra
to diftantix fure a centra, revolveretur circa hoc centrum in E1-
1ipG, & mox, in defcen£1.1 ab Apfide fumma feu Auge ad Apfidem 
imam, vis ilia per accefium perpetuum vis novx augeretur in ra
tione plufquam duplicata difiantix diminutx : Manifefium cfi: 
quod corpus, perpetuo accdfu vis illius novx impuHum femper 
in centrum, magis vergeret in hoc centrum, quam fi urgeretnr vi 
fola crefcente in duplicata ratione diftanrix qiminutx, adeoq; 
Orbem defcriberet Orbe Elliprico interiOITm, & in Apfide ima 
propius acced et ad centrum quam prius. Orbis igitur, acceilit 
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· hujus vis nov~, fiet magis excentricus. Si jam vis, in receffu 

corporis ab Apfide ima ad Apfidem fummam, decr~fceret iifdem 
gradibus quibus a~te creverat~ redi~et. corpus ad dtllant~am pr~
orem, adeoq; fi vts decrefcat m maJon ratiOne, corpus Jam mt
nus attraB:um afcendet ad diftantiam majorem & fie Orbis Excen
tricitas adhuc magis augebitur. Igitur fi ratio incrcmenti & de
crementi vis centripet~ fingulis revolutionibus augeatur, augebi
tur fern per Excentricitas, & e contra, diminuetur ~a.dem G ratio 
illa decrefcat. Jam vero in Syftemate corporum S, P, Q_,, ubi 
Apfides m·bis P AB funt in quadraturis, ratio illa h1crementi ac 
decrementi minima eft, & maxima ~t ubi ApGdes funt in Syzy
giis. Si Apfides conftituantur in quadraturis ratio prope ApG
des minor efi, & prope Syzygias major quam duplicata difianti
arum, & ex ratione ilia majori oritur Augis motus velociffimus, 
uti jam diCtum eft. At fi confideretur ratio incrementi vel de
crementi totius in progrdfu inter Apfides, h~c minor efi quam 
duplicata diftantiarum. Vis in Apfide ima efi ad vim in Apfide 
fumma in minore quam duplicata. ratione difianti~ ApGdis fum~ 
m~ ab umbilico Ellipfeos ad diftantiam ApGdis im;:e ab eodem 
umbilico: & e contra, ubi Apfides confiituuntur in Syzygiis, vis 
in Apfide ima eft ad vim in Apfide fumma in majore quam dupli
cata ratione diftantiarum. Nam vires L M in quadraturis additx 
viribus corporis S componunt vires in ratione minore, & vires 
K L in Syzygiis fubdua~ viribns corporis S relinquunt vires in 
r~tione majore. Eft igitur ratio decrementi & incrementi totius 
in tranfitu inter ApGdes, minima in quadraturis, maxima in Sy
zygiis: & propterea in tranfitu Apfidum a quadraturis ad Syzy
gias pcrpetuo augetur, augetq; Excentricitatem Ellipfieos; inq; 
tranfitu a Syzygiis ad quadraturas perpetuo diminuitur, & Ex
centricitatem dirninuit. 

Corol. I o. Ut rationem ineamus errorum in latitudinem, fin
gamus planum Orbis Q_E Simmobtle manere; & ex errorum ex
poGta eau fa manifeftum efi, quod ex viribus N !vl ML, qu~ funt 
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caufa ilia tota, vis M L agendo femper fecundum planum Orbis 
P AB, nunquam perturbat motus in latitudinem, quodq; vis N M 
ubi Nodi funt in Syzygiis, age>ndo etiam fecundum idem Orbis 
planum, non perturbat hos motus ; ubi vero funt in Q!).adratu
ris eos maxime perturbat,corpufq; P de piano Orbis fui perpetu
o trahendo, minuit inclinationem plani in tranGtu corporis aqua
draturis ad Syzygias, augetq; viciffim ean~em in tranGtu a Syzy
giis ad quadraturas. Uncle fit ut corpore in Syzygiis exiftentc 
inclinatio evadat omnium minima, redeatq; ad priorem magni
tudinem circit~r, ubi corpus ad Nodum proxininm accedit. At fi 
Nodi conCtituantur in OCtantibus pofi: quadraturas,id efi: inter C 
& A, D & B,intelligetur ex modo expofitis quod, in tranGtu cor
poris P a Nodo alterutro ad gradum inde nonagelimum, inclina
tio plani perpetuo minuitur; deinde in tranGtu per proximos 45 
gradus, uiq; ad quadraturam proxima m, inclinatio augetur,& pof
tea denuo in tranGtu per alios 4 ~ gradus, uiq; ad nodum proxi
mum, diminuitur. Magis itaq; diminuitur inclinatio quam auge
tur, & propterea minor efi: femper in nodo fubfequente quam in 
pr~cedente. Et fimili ratiocinio inclinatio magis augetur quam 
diminuitur, ubi nodi funt in O&antibus alteris inter A & D, B 
& C. Inclinatio igitur ubi Nodi funt in Syzygiis eft omnium tnax
ima. In tranGtu eorum a Syzygiis ad quadraturas, in fingulis 
corporis ad Nodos appul£ibus, diminuirur, fitq; omnium minima 
ubi nodi funt in quadraturis & corpus in Syzygiis: dein crefcit 
iifdem gradibus quibus anrea decreverat, Nodifq; ad Syzygias 
proximas appulfis ad magnitudinem primam revertitur. 

Corol. 1 1. Quoniam corpus P ubi nodi funt in quadraturis per
petuo trahitur de piano Orbis fui, idq; in partem verfus Q__, in 
tranGtu {uo a nodo C per Conjunetionc-m A ad nodum.D; & in 
contrariam partem in tranfitu a nodo J) per Oppofitionem B ad 
nodum C; manifeftum eft quod in motu fuo a nodo C, corpus 
perpetuo recedit ab Orbis fui piano primo CD, ufq; dum perven
tum efi: ad nodum proximum; adeoq; in hoc nodo longia!mc 
difians a plano illo primo CD, rranfit per planum Orbis Qf, S, 
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1n~n in plani illius N odo altero D, fed in pu Cl:o quod in de vergit 
ad partes corporis Q_, quodq; proinde novus efi N?di locus in 
anteriora vergens. Et fimiliargumento pergent Nodt recedere in 
tranfitu Corporis de hoc nodo in nodum proximum. Nodi igi
tur in quadraturis ·confiituti perpetuo recedunt, in Syzygiis (ubi 
motus in latitudine1nnil perturbatur ) quiefcunt; in locis inter
mediis conditionis utriufq; participes recedunt tardius, adeoq; 
femp~r vel retrogradi vel ftationarii fingulis revolutionibus ferun
tur jn antecedentia. 

Corol. 12. Omnes illi in his Corollariis defcripti errores funt 
pa ulo majores in conjun8:ione Corporum P, Q_quam in eorum 
OppoGtione, idq; ob majores vires generantes N NI & M L. 

Corol. 1 3· Cumq; rationes horurn Corollariorum non pende
ant a magnitudine corporis 0, obtinent pr~cedentia omnia, ubi 
corporis Q_ tanta fiatuitur magnirudo ut circa ipfum revolvatur 
corporum duorum S & P Syftema. Et ex auao corpore Q, 
auaaq; adeo ipiius vi centripeta, aqua errores corporis P oriun
tur, evadent e"rrores illi omnes ( paribusdi.fiantiis) majores in 
hoc cafu quam in altero, ubi corpus Qsircum Syfiema corporum 
P & S revolvitur. 

Corol. 14 Cum autem vires N M, M L, ubi corpus Q_longin
quum efi:, fint quamproxime ut vis QJ.\. & ratio PS ad Q§ con
junBim, hoc efi, fi detur turn diftantia PS, turn corporis Q__vis 
abfolnt:J, ut Q§ c1tb. rcciproce; Gnt autem vires iJix N M, M L 

. caufx errorum & cfrecruum omnium de quibus acrum efi in prx
cedentibus Corollariis: manifefium efi quod efl:ectus illi omnes, 
fiante corporum S & P Syficmate, fint quamproxime in ratione 
compoGta ex ratione direcra vis abfolutx corporis Q_& ratione 
triplicata inverfa difiantix QS. Uncle G Syfiema corporum S & 
P revolvatur circa corpus longinquum Q_, vires illx N lv!, lrl L 
& ca:rum efreB:us erunt( per Corol. 2. & 6. Prop. IV. )rccipro
ce in dup1icata ratione tcmporis periodici. Et inde li magnirudo 
corporis Q_proporticn1lis fit ipiius vi abfolutx, crunt vires ilh 
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N M, lvl L & earum effe8:us d"re8:e ut cubus diametri apparenti 
longinqui corporis Qs corpore S fpectati, & vice veda. Namq; 
h~ rationes exdem funt atq; ratio fuperior compoGta. 

Corol. 1 5. Et quoniam fi, manentibus Orbium Qf. & P AB 
forma, proportionibus & indinatione ad invicem, mutetur eorum 
magnitudo, & fi corporum Q_& S vel maneant vel mutentur vi
res in data quavis ratione, hre vires (hoc eft vis corporis S, qua 
corpw; P de recto tramite in Orbitam P AB deflecrere,& vis cor
poris Q, qua corpus idem P de Orbita ilia deviare cogitur) agunt 
temper eodem modo & eadem proportione :- nccelfe efi: ut fimi
les & proportionales Gnt effetl:us omnes & proportionalia effec
tuum tem..pora ; hoc efi, ut errores omnes lineares Gnt ut Orbium 
diametri, angulares vero iidem qui prius; & errorum linearium 
iimilium I angularimn requalium tempora ut Orbium tempora 
periodica. 

Corol. 16. Uncle, fi dentur Orbium formre & inclinatio ad 
invicem, & mutentur utcunq; corporum magnitudines, vires & 
diltar~tire · ; ex datis erroribus & errorum temporibus in uno Cafu 
colligi pofiimt err ores & errorum tempora in alio quo vis, quam' 
proxime : Sed brevius hac Methodo. Vires N M, M L cxteris 
fi:antibus funt ut Radius S P, & ha rum eftcctus periodici ( p.er 
Coral. 2, Lem. X) ut vires & quadratum temporis periodici cor
poris P conjunB:im. Hi funt errores lineares corporis P; & hinc 
err ores angulares e centro S {pectati ( id eft tarn motus Augis & 
Nodorum,quam omnes in longitudinem & laticudinem errores a p
parentes) funt in qualibet revolutione corporis P, ut quadratum 
temporis revolutionis quam proxime. Conjungantur hx ratio
nes cum rationibus Corollarii 1 4· & in quolibet corporum S, P, 
Q._Syftemate, ubi P circum S Gbi propinquum, & S circum Q_ 
longinquum revolvitur, errores angulares corporis P, de centro 
S apparentes, erunt, in Gngulis revolutionibus corporis illius P, 
ut quadratum temporis periodici corporis ,P direB:e & quadratum 
temporis periodici corporis S inverfe. . Et inde motus medius· 
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Augis erit in data ratione ad.motum me~ium ~odorum; & motus 
uterq; erit ut tempus perio?tcuT? cor ports P dtrecre & qu~dratum 
temporis periodici cor?or~s S mverf~. Augendo vel mmuendo 
Excentricitatem & Inclmatwnem_ Orb1s P A B non mutantur mo~ 
tus Augis & Nodorum [C'nfibilitur, nifi ubi ea-dem funt nimis 
magnx. 

Corol. 1 7· Cum autem linea LM nunc major fit nunc minor 
quam radius P S, Exponatur vis medioct·is L M per radium 
ilium P S, & erit hxc ad vim mediocrem Ql_( vel fLN ( quam 
exponere licet per Q_S ) ut Iongitudo PS ad longitudinem Q§. 
Efi autem vis mediocris Q_N vel Q§, qua corpus retinetur in 
orbe fuo circum Q_, ad vim qua corpus P retinetur in Or
be fi1o circum S, in ratione compofita ex ratione radii Q_S ad 
radium PS, & ratione duplicata temporis periodici ·corporis f 
circum S a<l tempus periodicum corporis S circum ~ Et ex :r
quo, vis tnediocris L M, ad vim qua corpus P retinetur in Orbe 
fuo circnm S ( quave corpus idem P eadem tempore periodico 
circum punCt-um quod vis immobile S ad difiantiam PS revolvi 
poifet) efi in ratione illa duplicata periodicorum temporum. 
Datis igitur temporibus pcriodicis una cum difiantia PS, datur 
vis mediocris LM; & ea data datur etiam vis MN quamproxime 
per analogiam linearum PS, !vi N. 

Corol. 1 8. Iifdem legibus quibus corpus P circum corpus S 
revolvitur, fingatnus corpora plura fluida circun1 idem Sad ;r
qua les ab ipfo difl-antias mover i; deinde ex his contiguis factis con~ 
flari annu]mn fluid urn, rotundum ac corpori S c'Oncentricum; 
& fingul~ annuli p:Irtes, motus fuos omnes ad legem corporis P 
peragendo, propius accedent ad corpus S, & celerius movebun· 
tur in Conjunetione & OppoGtione ipfarum & corporis Q, quam 
in O!_:tadraturis. Et Nodi annuli hujus feu inrerfectione8 ejus 
cum ~la no Orbitx corporis ~vel S, quie fcent in Syzygiis; extra 
~yzygtas ver~ move~untu~. m. antec~dentia,& velociffimequide~ 
m Qpadratnns, tardms alus m loc1s. Annuli quoq; inclinatto 
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variabitur, & axis ejus fingulis revolutionibus ofcillabitur, com
plctaq; revolutione ad pril1:inun1 fitum redibit, niG quatenus 
per pr~ceffionem N odorum circu1nfertur, 

Corol. 1 9· Fin gas ja1n globum corporis S ex materia non fln
ida conftantem ampliari & extendi ufq; ad hunc annulum, & al
veo per circuitum excavato continere Aquam, motuq; eodem 
periodico circa axem fuum uniformiter revolvi. Hie liquor per 
vices acceleratus & retardatus (ut in fuperiore Lemmate ) in 
Syzygiis velocior erit, in Quadraturis tardior quam fuperficies 
Globi, & fie fluet in alveo refluetq; ad modum Maris. Aqua 
revolvendo circa Globi centrum quiefcens, fi tollatur attraCtio 
Q_, nullum acquiret motum fiuxus & refluxus. Par eft ratio Globi 
uniformiter progredientis in direltum & interea revolventis cir
ca centru1n fuum (per Legum Corol. 5 ) ut & Globi de curfu 
reetilineo uniformiter tracti (per Legum Corol. 6.)-Accedat au
tem corpus Q_, & ab ipfius in~quabili attractione mox turbabi
tur Aqua. Etenim major erit attractio aqu~ propioris, minor ea 
remotioris. Vis autem LM trahet aquam deorfum in C!Iadra
turis, fac1etq; ipfam defcendere ufq; ad Syzygias; & vis J( L trahet 
eandem furfum in Sy1ygiis, Gftetq; dekenfum ejus & faciet ip
fam afcendere ufq; ad Quadraturas. 

Corol. 20. Si annulus jam rigeat & minuatnr Globus, celfa
bit motus fluendi & refluendi; fed Ofcillatorius ille inclinationis 
tnotus & prxceffio Nodorum manebunt. Habeat Globus eun
dem axem cum annulo, gyrofq; compleat iifdem temporibns, & 
fuperticie fua contingat ipfi1m interius, eiq; inh:rreat; & partici
pando motu m ejus, corn pages utriufq; Ofcillabitur & Nodi regre
dientur. Nam Globus, ut mox dicetur, ad fitfcipiendas im
pretftones omnes ind1fferens eft. Annuli Globo orbati maxim us 
inclination is angulus eft ubi Nodi funt in Syzygiis. Inde in. pro
grdfu Nodorum ad U!1adraturas conatur is inclinationem iuam 
minuere, & ifio conatu motum imprimit Globo toti. Retinet 
Globus motum impreffum ufq; dum annulus conatu contrario 
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motum hunc tollat, imprimatq; motum novum in contrariam par
tern : Atq; hac r~tione maximus dec~e_fcenti~ in~lin~tio~is motus 
fit in Qgadratuns Nodorum, & mmtmus mchnationts angulu~ 
in Ocrantibus poft Qpadraturas ; dein maxhnus reclinationis mo.
tus in Syzygiis & maximus angulus in OB:antibus proxirnis. Et 
eadem eft ratio Globi annulo nudati, qui in regionibus ~quatoris 
vel altior eft paulo quam juxta polos, vel confiat ex materia pau
lo denfiore. Supplet enim vicem annuli ifie materi~ in ~qua· 
tor is regionibus excelfus. Et quanquam, aucra. utcunq; Globi hu
jus vi centripeta, tend ere fupponantur omnes eJUS partes deorfum, 
ad modum gravitantium partium telluris, tamen Ph~nomena 
hujus & pr~cedentis Corollarii vix inde ruutabuntur. 

Corol. '2 1. Eadem ratione qua materia Globi juxta ~quatorem 
redundans efficit ut Nodi regrediantur, atq; adeo per hujus in
crementum augetur ifi:e regrelfus, per djminutionem vero dimi
nuitur & per ablationem tollitur ; fi materia plufquam redun
eans tollatur, hoc efi, fi Globus juxta ~quatorem vel depreffior 
reddatur vel rarior qnatn juxta polos, orietur motus Nodorum 
in confequentia. 

Corol. 2 -J. Et in de viciffim ex tnotu N odorum innotefcit con· 
ftitutio Globi. Nimirum G Globus polos eofdem confianter fer
\!at & motus fit in antecedentia, materia juxta xquatorem re· 
dundat; G in confcquentia, deficit. Pone Globum uniformem 
& perfecre circinatum in fpatiis liberis primo quiefcere; dein im
petu quocunq; . oblique in {ilperficiem fuam facto propelli, & 
motum inde concipere parrim circularem, partitn in dire&um. 
O!,loniam Globus ifte ad axes on1nes per centnun fuum tranfe
untes indifferenter fe habet, neq; propenGor eft in unum axem, 
unumve axis Gtum, quam in a]ium quem vis; perfpicuum efi quod 
is axem fuum axifq; inclinationem vi propria nunquam muta· 
bit. Impdlatur jam Globus oblique in eadem illa fuperficiet 
parte qua priu~ impul[u quocunq; novo; & cum citior vel ferior 
··mpulfus cffeB:um nil mutet, manifefium efi quad hi duo impul-
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~ fus fucceffive impreffi eundem producent motum ac {i ftmul im-

preili fuilfent, hoc eft eundem ac fi Globus vi fimplici ex utro
q; ( per Legum Carol. 2.) compo.Gta impulfus fuiflet, atq; adeo 
fimplicem, circa axem inclinatione datum. Et par efi ratio im
pulfus fecundi fatl:i in locum alium quemvis in xquatore motus 

~ primi; ut & impulfus primi faeti in lo:::um quemvis in xquatore 
motus, quem impulfus fecundus abfq; primo generaret; atq; a
deo impulfuum amborum faetorum in Ioca quxcunq;: Genera
bunt hi eundem motum circularem ac fi fimul & femel in locum 
interfetlionis xquatorum motuum illorum, quos feorftm genera
rent, fuilfent impreffi. Globus igitur homogeneus & perfectus 
non retinet motus plures diftintl:os, {ed impre!fos omnes componit 
& ad unum reducit, & quatenus in fe eft, gyratur fern per motu 
fimplici & uniformi circa axem unicum inclinationefemper inva
riabili datum. Sed nee vis centripeta inclinationem axis, aut rota
tionis velocitatem mutare potefi. Si Globus piano quocunq; 
per centrum fuum & centrum in quod vis dirigitur tranfeunte 
dividi intelligatur in duo hemifphxria, urgebit femper vis ilia u· 
trumq; hemiphxrium ~qualiter, & propterea Globum quoad 
motum rotationis nu11am in partem inclinabit. Addatur vero a
Iicubi inter polum & xquatorem materia nova in formam man
tis cumulata, & hxc, perpetuo conatu recedendi a centra fui mo
tus, turbabit motum Globi, facietq; polos ejus en·are per ipfius 
fuperficiem, & circulos circum fe puntlumq; fibi oppo.Gtum per
petuo defcribere. Neq; corrigetur ifia vagationis enormitas, nifi 
Iocando montem ilium vel in polo alterutro, quo in Cafu, per 
Carol. 21, Nodi xquatoris progredientur; vel in xquatore, qua 
ratione, per Coral. 20, Nodi regredientur; vel deniq; ex a1tera 
axis parte addenda materia m novam, qua mons inter movendum 
libretur : & hoc paCto Nodi vel progredientur, vel recedent, per
inde ut mons & h~cce nova materia funt vel polo vd ~quatori . 
prop10res. 
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Prop. LXVII. Theor. XXVII. 

P ojitis iifdem attraefi01iunz legibus '· di~o quod corpus ext~~ius Q, circa 
interionem P, S commune Grav1tatzs centrum C, radus ad centrum 
illud ducfis, defcribit areM temporibus magis proportionales &. 
Or be m ad formam Ellipfeos umbilicum in centro eodem habentis ma
gis accedentem, quam circa corp1u intimtem &- "!axim1em S, radi
is ad ipfum ducfis, defcribere poteft. 
N am corporis Q_attractiones verfus S & P componunt ipGus 

attraB:ionem abfolutam, qux magis dirigitur in corporum S & p 
commune gravitatiscentrum C,quam in corpus maximumS, qua:
q; quadrato difiantix Q_C magis efi proportionalis reciproce, 
quam quadrato difrantix Q_§: ,ut rem perpendenti facile con
fiabit. 

Prop. LXVIII. Theor. X XVIII. 

Pofitis iifdem attraCliomtm legib1u., dico quod corpus exteriw Q.sir
ca interiormn P & S commune gravitati5 centrum C, radiis ad 
centrum illud dttciis, defaibit aret-:5 temporibYU magis proportio-
1tales, C"" Orbem ad formam Ellipfeos umbilicum in centro t:odcm 
habsntis magis accedmtcm, _fi corpu~ intimmn & maximum his 
attraciionibm per in de atq; rcetera agitctur, quam Ji id vel no11 at
tracium quiefcat, vel multo magis aut multo minm attraEI.1tm 
attt multo magis aut multo mimu agitetur. 
Demonfiratur eode1n fere modo cum Prop. LXVI, fed argu

mento prolixiorc, quod ideo prxtereo. Suffecerit rem fie ~fti
niare. Ex demonil:ratione PropoGrionis noviffimx liquet cen
trum in quod corpus Qsonjunctis viribus urgetur, proximum ef
fe communi centro gravitatis illorum duorum. Si coincideret 
hoc centrum cum centro illo communi, & quiefceret commw1e 
centrum gravitatis corporum trium; defcriberent corpus Q ex u
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na parte, & commune centrum aliorum duorum ex altera par
te, circa commune omnium centrum quiefcen~, Ellipfes accuratas. 
Liquet hoc per Corollarium fecund urn Propofitionis LVIII. col
latum cum demonfi atis in Prop. LXIV. & LXV. Perturbatur 
ifte motus Ellipticus aliquantulum per difiantiam centri duo rum a 
centra in quo9. tertium Q_attrahitur. Detur prxterea. motus 
communi trimn centra, & augebitur perturbatio. Ptoinde mi- , 
nima efi perturbatio, ubi commune trium centrum quiefcit, hoc 
efi: ubi corpus intimum & maximum S lege cxterorum attrahi
tur: fitq; tnajor femper ubi trium commune illud centrum, mi
nuendo motum corporis S, moveri incipit & magis deinceps ma
gifq; agitatur. 

Corol. Et hinc fi corpora plura minora revolvantur circa max
imum, colligere licet 
quod Orbitx de
i~ : ptx prop ius ac
e d t" ad Hipticas, 
& arearu1n defcrip
tioncs fient magis x
quabiles, fi corpo
ra omnia vi ibus ac
celerat ricibus, qux 
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funt ut eor·um vires ab[olutx direCte & quadrata difiantiarmn· 
inverfe, ie mutua trahent agitentq;, & Orbit~ cujurq; umbilicus 
collocetur in com1nuni centro gravitatis corpormn omnium inte
riormn ( nimirum umbilicus Orbit:~: pri1na: & intimx in centra 
gravitatis corporis maximi & intimi; ille Orbit:~: fecundx, in 
communi centra gravitatis corporum duorun1 intimorum; ifie 
tertix, in communi centro gravitatis trium interiorum & fie dcin
ceps ) quam fi corpus intimum quiefcat & fiatuatur communis 
umbilicus orbitarum Omnium. 

Prop 
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Prop. LXIX. Theor. XXIX. 

In Syftemate corporum plurium A, B, C, D &c. fi corpus aliquod 
A trahit c£tera omnia B, C, D &c. tz~iribm acceleratricib;u qlt£ 

funt reciproce ut quadrata diftantiarum a trahente ; & corpus ali· 
ttd B trahit etiam c£tera A, C, D &c. tz~iribm qut£ funt recipro.. 
ce ut quadrata diftantiarum a trahente: erunt ab(olutt£ corporum 
trahentium A, B tz~ires ad intz~icem, 1tt funt ipfa corpora A, B, quo
rum funt tz~ires. 
Nam attraetiones acceleratrices corporum omnium B, C, D 

verfus A, paribus difiantiis, fibi invicem ~quantur ex hypothefi, 
& fimiliter attraetiones acceleratrices corporum omnium verfus 
B, paribus difiantiis, fibi invicem ~quantur. Efi autem abfolu
ta vis attraetiva corporis A ad vim abfolutam attraetivam corporis 
B, ut attraetio acceleratrix corporum omnium verfus .A ad attrac
tionem acceleratricem corporum omnium verfus B, paribus diftan
tiis; & ita efi attraltio accelera~rix corporis B verfus A, adattrac .. 
tionem acceleratricem corporis A verfus B. Sed attratlio acce
]eratrix corporis B verfus A efi ad attra8ionern acceleratricem 
corporis A verfus B, ut maffa corporis A ad maffam corporis B; 
propterea quod vires matrices, qu~ ( per Definitio.n-im fecun
dam, feptimam & o&avam) ex viribus acceleratricib6s in corpo
ra attraCta dutlis oriuntur, font (per motus Legen1 dertiam) fibi 
invicem a:quales. Ergo abfoluta vis attraetiva corporis A eft ad 
abfolutam vim attractivam corporis B, ut malfa corporis A ad 
maifam corporis B. Q E. D. 

Corol. I. Hinc fi fingu1a Syfiematis corpora A, B, C, D, &c. 
feorfim fpeetata trahant c~tera omnia viribus acceleratricibus 
qu~ fint reciproce ut Quadrata difiantiarum a trahente ; erunt 
corporum illorum omnium vires abfolutx ad invicem ut funt ip· 
fa corpora. . 

Curol. 
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Corol. ~. Eodem argumen o, fi lingula Syfiematis corpora 

A, B, C, D &c. feorfim fpeltata trahant ca:tera omnia viribus ac
celeratricibus qux funt vel reciproce vel direete in ratione dig
nitatis cujufcunq; difiantiarum a trahente, qua:ve fecundum le
gem qua.mcunq; communem ex difiantiis ab unoquoq; trahente 
definiuntur ; confiat quod corporum illoru vires abfoluta! funt 
ut corpora. 

Corol. 3· In Syfiemate corporum, quorum vires decrefcunt in 
ratione duplicata difiantiarum, fi minora circa maximum in El· 
IipGbus umbilicum communem in 1naximi illius centra habe~tibus 
quam fieri potefi accuratiffimis revolvantur, & radiis ad maxi
mum illud duais defcribanr areas temporibus quam maxime ~ro
portionales : erunt corporum illorum vires abfoluta: ad invicem, 
aut accurate aut quamproxime in ratione corporum; & contra. 
Patet per Corol. Prop. LXVIII. colla turn cum hujus Corol, 1. 

Scholium. 

His Propofitionibus manuducimur ad analogiam inter vires cen
tripetas & corpora centralia, ad qux vires illx dirigi folent. Ra
tioni enim confentaneutn eft, ut vires qux ad corpora diriguntur 
p.endeant ab eorundem natura & quantitate, ut fit in Magneti
cis. Et quoties hujufmodi cafus inCidunt, ~fiimandx erunt cor
porum attraetiones) aillgnando fingulis eorum particulis vires pro
prias, & colligendo fumrnas virium. Vocem attractionis hie ge
nera liter ufurpo pro corporum conatu quocunq; accedendi ad 
invicem, five conatus ifie fiat ab acrione corporum vel fe mutuo 
petentium, vel per Spiritus emiffos fe invicem agitantium, Gve 
is ab actione .iEtheris aut Aeris mediive cujufcunq; feu corporei · 
feu incorporei oriatur corpora innatantia in fe invicem utcunq; 
irnpellentis. Eodem fenfu generali ufurpo vocem impnlfus, non · 
fpecies virium & qualitates phyficas, fed quantitates & propor- -
tiones Mathematicas in hoc Traflatu expendens: ut in Defi-

nt--
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1itionibus explicui. In Mathefi invefiigand~ funt virium quan
titates & rationes illx, qux ex conditionibus quibufcunq; po
fitis confequentur : deinde ubi in Phyficam defcenditur, con
ferendx funt h~ rationes cum Phxnomenis, ut innotefcat qu:£
nam virium condit" nes fingulis corpormp attractivorum gene
ribus competant. Et turn detnmn de virium fpeciebus, caufis & 
rationibus phyficis tutius difputare licebit. Vidcanms igitur qui
bus viribus corpora Sphxrica, ex particulif modo jam expofito 
attra8:ivis confiantia, debeant in fe mutuo agere, & quales mo
tus inde confequantur. 

S E C T· XII· 
D~ Corporum Sphcericorum Viribus attraEiivu. 

Prop. LXX. Theor. XX.X. 

Si ad Spbcericce Juperftciei puncta Jing1tla tend ant vires ttquales cm
tripett.e decrefcentes in duplicata ratione diflantiarum a p~tnctis: 
dico qt.tod corpujc1dum intra fuperficiem con.ftitutum hi.r tz.~iribm 
nuUam in par.tem attrahitltr. 
Sit HI K L fuperlicies ilia Sphxrica, & P corpufculum intus 

conftitutum. Per P agantur ad hanc fuperficiem linex dux H K, 
I L, arcus quam minim os HI, K L interci picntes; & ob triangu
la HP I, LP K ( per Coral. 3. Lem. VII. ) fimilia, arcus illi e
runt difiantiis H P,L P proportionales,& fuperficiei Sph:rrica: par
ticulx quxvis, ad HI & K L reCtis per puncrum P tranfeuntibus 
undiq; terminatx, crunt in duplicata illa ratione. Ergo vires 

ha rum 
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harum particularum in corpus P exercit~ funt inter fe requales. 
Sunt enim ut particulre directe & quadrata difiantiarum inverfe. 
Et hre dure rationes componunt ra-
tionem ~qualitatis. Attracriones 
igitur in contrarias partes ~qual.iter 
factre fe mutuo deftruunt. Et fimili 
argumento attractiones onmes per 
totam Sph~ricam fuperficiem a 
contrariis attractionibus defiruun
tur. Proinde corpus P nullam in 
partem his attractionibus impelli
tur. QE.D. 

Prop. LXXI. Theor. XXXI. · 

Iifdem pojitis, dico quod corpufculum extra Sphttricam fitperftciem 
conftitutJtm attrahitur ad centrum Sphr.err.e, vi reciproce proportio12a
li quadrato diftanti£ fur.e ab eodem centro. 
Sint A H K B, a h "-.b ~quales du~ fuperficies Sph~ric~, centris 

S, s, diametris AB, ab defcript~, & P, p corpufcula fita extrin .. 
fecus in diametris illis producris. Agantur a corpufculis linece 

B 

PH J(, P I L, ph~{., pi I, auferentes a circulis maxim is A H B, 
a h b, ~quales arcus quam minimos H K, h k... & H L, h l: Et ad 
eas demittantur perpendicula S D, s d; SE, se; I K, i r; quorum 

B b SD, 
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S D, .r d fecent P L, p l in F & f. Demittantur etiam ad dia
metros perpendicula IQ_ , i q; & oh ~quales D S & d s, E S & 
es & angulos evanefcentes D PE & dpe, line~ f E, P F &pe, 
p J & lineolx. D F, d f ~r':' .~ualibus habeantur : quippe ~ua
rum ratio ulttma, anguhs tlhs D P E, d p e fttnul evanefcenttbus, 
eft ~qualitatis. His itaq; confiitutis,_ erit PI ad I' F ut RI ad 
D F, & p fad pi ut D F vel d fad r t; & ex ~quo PI x p fad 
P F x p i ut R. I ad r i, hoc eft ( per Corol. 3. Lem. VII. ) ut ar
cusiH ad arcum ib. Rurfus PI ad PS ut I Q_adS E,&: ps ad pi 
ut SE vel se ad i q ; & €X ~quo PI x. p s ad f S x pi ut I Q_ad 
i q. Et con jun8:is rationibus P I quad. ¥ p f K p s ad p i quad. x P F 

r r 
~~======~=t~ 

B 

x PS, ·ut IHx! Q_ ad i h xi q; hoc efi, ut fuperficies circularis, 
quam arcus I H convolutione femicirculi A K B circa diametrum 
AB defcribet, ad fuperficiem circu1arem,quam arcus i h convolu
tione femicirculi a k._b circa diametrum a b defcribet. Et vires, qui
bush~ fuperficies fecundum lineas ad fe tendentes attrahunt cor
puscula P & p, funt (per Hypothefin) ut ipf~ fuperficies appli
catx ad quadrata difiantiarum fuarum a corporibus, hoc efi, ut 
p f x p s ad P F x PS. Suntq; hx vires ~d ipfarum partes obliquas 
qux ( facta per Legum Corol. 2 refolutione virium) fecundum 
lineas PS, p s ad centra tendunt, ut PI ad P Q, & pi ad p q; id 
efi (ob fimilia triangula P IQ.9l PSF, piq & psf) ut PS ad 
P F & p s ad p f. Unde ex requo fit attracrio corpufculi hujus P 

verfus Sad attraCtionem <:orpufculipverfus s, ut p Fxp_fx ps ad 
PS 

pf 
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P fx P Fx p 8,hoc eft ut p s quad. ad PS quad. Et fimili argu~ 

p.r 
mento vires, quibus fuperficies convolutione arcuum K L, kJ de .. 
fcriptx trahunt corpufcula, erunt ut p .r quad. ad PS quad. ; in .. 
q; eadem ratione erunt vires fuperficierum omnium circularium 
in quas utraq;fuperficies Sph~rica, capiendo femper sd=SD & 
se =SE., diftingui poteft. Et per Compofitionem, vires tota
rUin fuperficierum Sphxricarum in corpufcula exercitx erunt in 
eadem ratione. {LE. D. 

Prop. LXXI.I. Theor. XXXII. 

Si ad Sph~r£ cujufvh punela jingula tendant vires £quale.r ce1ttripe
t.£ decrefcentes in duplicata ratione diftantiar~em a p~enelh, ac de
tur ratio diametri Sph£r£ ad diftantiam corpufculi a centro eju.r; 
dico qztod vis q1ta corpufculum attrahitur proportionalis erit femz
diametro Sph£r£. 
Nam concipe corpufcula duo feorfim a Sphxris duabus attra ... 

hi, & difiantias a centris proportionales effe diametris, Sphxra s 
autem refolvi in particnlas fimiles & fimiliter pofitas ad corpuf
cula. Hinc attracriones corpufculi unius, faetx verfus fingulas par
ticulas Sphxra:: unius, erunt ad attraaiones alterius verfus analo
gas totidem particulas Sphxrx alterius, in ratione compofita ex 
ratione particularum direcre & ratione duplicata difiantiaru1n in
verfe. Sed particulx fi1nt ut Sphxrx, hoc efi in ratione tripli
cata diametrorum, & diftantix funt ut diametri, & ratio prior 
direete una cum ratione pofieriore his inverfe eft ratio diametri 
ad diametrum. Q E. D. 

Corol. 1. Hinc fi corpufcula in circulis circa Sphxras ex mate· 
ria xqualiter attracriva confiantes revolvantur, iintq; difiantix 
a centris Sphxrarum proportionales earundem diametris; tem
pora periodica erunt ~qualia. 

Bb2 Corol. 
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Corol. ~. Et vice verfa, fi tempora periodica funt requalia; 

difianti~ crunt proportionales diametris. Confiant hrec duo per 
Corol. 3· Theor. IV. 

Prop. LXXIII. Theor. XXXIII. 

Si ad fpbcer£ alicujus datte puncta fingula tendant t:tquale.r vires cen
tripet.:e decrefcente.r in duplicata ratione diftantiarum a punctu: di
co q1wd corpu[c1dum intra Sphteram conftit1ttum attrahitur vi pro
portionali ·diftanti£ Jute ab ipjim centro. 
In Sphxra AB CD, centro S defcripta, locetur corpufculum P, 

& centro eadem S intervallo S P concipe Sphxram interiorem 
PE Qf defcribi. Ivianifefium efi, per c 
Theor. XXX. quod Sph~ric~ fuperfi
cies concentricx, ex quibus Sphxrarum 
difterentia A E B F componitur, attrac
tionibus per attraetiones contrarias de
fiructis, nil agunt in corpus P. Refiat 
fola attraetio Sphxrx interioris PE Q_f. 
Et per Theor. XXXII. ha:c cfi ut di
Hantia PS. Q E. D. 

Srbolium. 

Superficies ex quibus folida componuntur, hie non fimt pme 
Mathematicx, fed Orbes adco tenues ut eorum crailitudo in.fiar 
nihili Gt ; nimirum Orbes evanefcentes ex quibus Spha:ra ultimo 
coufiat,ubi Orbium illorum numerus augetur & crafl!tudo minu
itur in infinitum, juxta Methodum fub initio in Lemmatis genera-
1ibus expoGtam. Similiter per punCta, ex quibus line.r, fitperfici
es & folida componi dicuntur, jntelligendx funt particulx a:qua
les magnitudinis contemnendx. 

Prop. 
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Prop. LXXIV. Theor. XXXIV. 

Iifdem pofitis, dico quod corpu[c1tlum extra Spbt£ram conftitutmn at
trahitur vi reciproce proportionali q11adrato diftantit:e jit£ ab ipjiw 
antro. 
Nam difiinguatur Sph~ra in fi1perficies Sphcrricas innumeras 

concentricas, & attractiones corpufculi a fingulis fuperficiebus o
riund~ erunt reciproce proportionales quadrato difianti~ corpuf
culi a centro, per Theor. XXXI. Et componendo, fiet fumma 
attraCtionum, hoc efi attraCtio Spha:r~ totius, in eadem ratione. 
Q. E. D. 

Corol. r. Hinc in ::Equalibus difi:antiis a centris homogenearum 
Sph~rarum, attractiones funt ut Sphxrx. Nam per Theor. 
XXXII. 6 dill:antix funt proportionales diametris Sphxranun, 
vires erunt ut diametri. Minuatur difi~ntia major in illa ratio
ne, & diftantiis jam factis xqualibus, augebitnr attraB:io in dupli
cata ilia ratione, adeoq; erit ad artracrionem alteram in triplica
ta illa ratione, hoc efi: in ratione Sphxrarum. 

Corol. 2. In difiantiis quibufvis attraetiones funt ut Sphxr:;e 
a pplicatx ad quadrata difi:antiarum. 

Corol. 3· Si corpufculum extra Sphxram homogeneatn pofi
tum trahitur vi reciproce proportionali quadrato difiantix fux ab 
ipGus centro, confiet autem Spha:ra ex particulis_attraa-ivis; dc
crefcet vis particulx cujufq; in duplicata ratione difianti~ a_par
ticu1a. 

Prop. LXXV. Theor. XXXV. 

') 

Si ad Sphcer£ datte p1mcla fingula tendaut vires tequales centripct.c 
decrefcentes in dttplicata ratione dijlantiarum a punclis, dico quod 
Sphtera qucevis alia jimJaris attrahitur vi reciproce proportio;Mli 
quadrato diflanti.c centrorJ~;;t. 
Nam particul~ cujufvis attraa-io efi reciprocc ut quadratnm 

difiantix ejus a centro Spha:rx rrahentis,(per Theor. XXXI,) & 
prop· 
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propterea eadem eft ac fi vis .tota attrahens manaret de corpuf. 
culo unico fi.to in centro huJUS Sph~rx. .Hrec autem attractio 
tanta eft quanta foret viciffim attraCtio corpufculi ejufdem, {i 
modo illud a fingulis Sphxrx attraCtx particulis eadem vi trahe
retur qua ipfas attrahit. Foret autem ilia corpufculi attraltio 
(per Theor XXXIV ) reciproce proportionalis quadrato di
fiantix ejus a centra Sphxrx ; adeoq; huic xqualis attraaio Sph~ .. 
rx eft in eadem ratione. G.:. E. D. 

Corol. 1. AttraCtiones Sph~rarum, verfus alias Sphxras homo
geneas, funt ut Sphxr~ trahentes applicatx ad quadrata dif
tantiarum centrorum fuorum a centris earurn quas attrahunt. 

Corol. 2. Ide1n valet ubi Sphxra attraB:a etiam attrahit. Nam
q; hujus punaa fingula trahent ungula alterius, eadem vi qua ab 
ipfis viciffim trahuntur, adeoq; cum in omni attraClione urgea· 
tur ( per Legem 3· ) tarn punCtumattrahens, quam punaum 
attra8:um, geminabirur vis attraCtionis mutux, confervatis pro· 
portionibus. 

Corol. 3. Eadem omnia, qu~ fuperius de motu corporum cir· 
ea umbilicum Conicarum Seaionum demonfirata funt, obtinent 
ubi Sph:rra attrahens locatur in umbilico & corpora moventur 
extra Sph:rram. 

Corol. 4· Ea vero qux de motu corporum circa centrum Co· 
nicarum SeCtionum demonftrantur, obtinent ubi motus peragun· 
tur intra Sphxr am. 

·Prop. 'LXXVI. Theor. XXXVI. 

Si Sphter:e in progreffie a centro ad circ~emferentiam ( quod materite 
denjitatem C" vim attraElivam) 1tJt·unq; diJ!imilttres, in progref 
fit vero per circuitum ad datam onmem a centro diftantiam fimt 1tn· 

diq; Jimilares, &- vis attractiva puncti cujufq; durefcit i11 d11pli· 
cat a ratione diftantice corporis attraCfi: dico quod 'Vis tot aqua h1t· 

jufi11odi Sphcera una attrahit aliam fit reciproce proportiomdis qua· 
drato diftanti~ t:mtrontm. Sunto 
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Sunto Sph:tt:£ quotcunq; concentric::£ iimilares AB, CD, E F 

&c. quarum interiores addit::E exterioribus componant materiam 
denfiorem verfus centrum, vel fubdu8:::E relinquant tenuiorem ; 
& h::£, per Theor. XXXV, trahent Sph::Eras alias quotcunq; con
centricas fimilares G H, I K, L M, &c. Gngu1::E fingulas, viribus 
reciproce proportionalibus quadrato difianti::E S P. Et compo ... 
nendo vel dividendo, fumma virium illarum omnium, vel ex
celfus aliquarum fupra alias, hoc dt, vis qua Sph::£ra tota ex con
centricis quibufcunq; vel concentricarum difterentiis compofita 
AB, trahit totam ex concentricis quibufcunq; vel concentrica
rum ddferen
tiis compofi
tam G H, erit 
in eadem ra
tione. Auge
atur numerus 
Sph::Erarum 
concentrica
rum in in6ni
tmn fie, ut materi::£ denfitas una cum vi attracriva, in progreffu 
a circumferentia ad centrum, iecundum Legem quamcunq; cref
cat vel decrefcat: & addita materia non attracriva compleatur u
bivis denfitas deficiens, eo ut Sph::£rx acquirant formam quamvis 
optatam; & vis qua harum una attrahet alteram erit etiamnum 
( per argumentum fi1perio.s) in eade1n ilia difiantix quadrat::E ra· 
tione inverfa. QE. D. 

Corol. 1. Hinc fi ejufmodi Sphxrx complures fibi invicem per 
omnia fimiles fe mutuo trahant; attraCtiones acceleratrices fin
gularum in Gngulas erunt in xqualibus quibufvis centrorum dif
tantiis ut Sph::Erx attrahentes. 

Corol. ·). Inq; difiantiis quibu[vis in::£qualibus, ut Sph~rx attra-· 
hentes applicatx ad quadrata difiantiarum inter centra. 

Cor.ol. 
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Corol. 3· Attracriones vera matrices, feu pondera Sphxrarum 
in Sphxras erunt, in xqua!ibus .cent~orum difiantiis, ut Spha:ra: at· 
trahentcs & attractx con}uncrnn, td efi, ut contenta fub Sph~ris 
per.tnul tiplicationem produeta. 

Corol. 4· Inq; difiantiis ina:qualibus, ut contenta ilia applicata 
ad quadrata diftantiarum inter centra. 

Corol. 5· Eadem valent ubi attrattio oritur a Sp~rx utriufq; 
virtute attraCt:iva, mutua exercita in Sphxram alteram. Nam vi
ribus ambabus geminatur attraCt:io, proportione fervata. 

Corol. 6. Si hujufmodi Sphxr~ aliqux circa alias quiefcentes 
revolvantur, Gngulx circa fingulas., fintq; difiantix inter centra 
revolventium & quiefcentium proportionales quiefcentium dia
tnetris; xqualia erunt tempora periodica. 

Ccrol. 7· Et. viciffim, fi tempora periodica funt xqualia, dif
tantix erunt proportionales diametris. 

Cm·ol. 8. Eadem omnia, qux fuperius de motu corporum cir
ca umbilicos Conicarum Se&ionum demonfirata funt, obtinent 
ubi Spha:ra attrahens, formx & conditionis cujufvis jam defcrip· 
tx, locatur in umbilico. 

Corol. 9· Ut & ubi gyrantia funt etiam Sphxrx attrahentes, 
conditionis cujufvis jam defcriptx. 

Prop. LXXVII. Theor. _XXXVII. 

Si ad jingula SphterarJtm punEI:a tendant vires centripett£ proportiona~ 
les diftantiis punctorum a corporibus attractu : dico quod 'Vis 
compojita, qua Spbterce dute fe mut1to trahent, eft ut diftantia inter 
centra Spha:rarum. · 
Cas 1. Sit A CB D Sph:ua, S centrum ejus, P corpufculum 

attraCt:um, P AS B axis Spha:rx per centrum corpufculi tranfiens, 
EF, efplana duo quibus Sphxra fecatur, huic axi perpendicula· 
ria, & hinc inde ::rqualiter diftantia a centra Sphxrx; G g inter
fectiones planorum & axis, & H punltum quodvis in plana EF. 

PunCl-i 



)~ 

fm: 

1\C! 

[lllt 

&r 

[ 201 J 
PnnCH H vis centripeta i.t:t corpufculum P fec11ndmn line am PH 
exercita efi ut difiantia PH, & (per Legmn Corol. 2.) fecun
cundum lineam PG, ~eu v~rfus centrumS, ut longitudo PG. Igi
tur puncrormn omnmm. m piano E F, hoc efi plani totius vis, 
qija corpufculum P trahttur verfus centrmn S, efi ut numerus 
pun8:orum duaus in difiantiam PG: id efi ut contentum fub 
piano ipfo E F & difiantia ilia PG. Et fimiliter vis p!ani e [, 
qua corpufculum P trahitur verfi1s centrum S, efi ut planum il-
lud duetum in difiantiam fuam P g ; five ut huic xquale planum 
E F duCl:um in difiantiam illam P g; & fumma vir· n plani utri
ufq; ut planum E F ductum in 
fummatn difiantiarum PG + 
P g, id eft, ut planum illud 
du8:um in duplam centri & 
corpufculi dif.tantiam PS, hoc 
eft, ut duplum planum E F 
duCl:um in difiantiarn PS, vel 

e 

H ······· ··-·-........ ___ .. ___ _ 

ut fumma xqualium planorum .f 
E F + e f du8:a in difiantiam . 
eandern. Et fimili argumento, vires o!llnium planorum in Sphx
ra tota, hinc inde xqualiter a centro Sphxrre difiantium, funt ut 
fumma planorum duB-a in difiantiam PS, hoc efi, ut Sphxra ro
ta ducra in difiantiam centri fui Sa corpufculo P. QE. D. 

Cas. 2. Trahat jam corpufculum P Sphxrarn AC BD. Et 
eodem argumenro probabitur quod vis, qua Sphxra ilia trahitur, 
erit ut difiantia PS. 0.:. E. D. 

Cas 3· Companatur jam Sphxra altera ex corpufculis innu
meris P; & quoniam vis, qua corpufculum unumquodq; trahitur, 
eft ut difiantia corpufculi a centro Sphxrre primx duaa in Sphx
ram eandem, atq; adeo eadem eft ac G prodiret tota de corpuf
culo unico in cePtro Spha>r<r; vis tota qua corpufcula omnia in 
Sph~ra fecunda trahuntur" hoc eft, qua ~ph;£ra illa tota trahirur, 
eadem erit ac fi Spha:ra illa traheretur ,vi prodeunte de corpuf .. 

Cc · culo 
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culo unico in centro Spha::rx primx, & propterea proportionalis 
efi diftantia:: inter centra Sphxrarum. QE. D. 

Cas. 4· Trahant Spha::rx fe mutua, & vis geminata propor
tionem priorem fervabit. C1. E. D. 

Cas, ~· Locetur jam corpufculutn p intra Spha::ram A CB D, 
& quoniam vis plani e f in corpufculum efi ut contentum fub 
piano illo & diftantia p g ; & vis contraria plani E F ut corrtentum 
fi1b piano illo & difiantia p G; erit vis ex utraq; compofita ut 
differentia contentorum, hoc efi, ut fumma :rqualium planorum 
duB:a in femi«ern differentia: difiantiarum, id efi, ut fumma 
ilia duB:a in p S, diftantiam 
corpufculi a centro Sph~r:r. 
Et fiinili argumento attraB:io 
planorum omnium E F, e fin 
Sphxra tota, hoc efi attraCtio 
Sph:rrx totius, eft ut fumma 
planorutn omnium, feu Sphx
ra tota, du&a in p S diftantian1 
corpufculi a centro Sphxrx. 
Q E.D. 

g s 

Cas. 6. Et fi ex corpufculis innumeris p componatur Sphx
ra nova intra Sphxram priorem A CB D fita, probabitur ut 
prius, quod attracrio, five fimplex Spha::rx unius in alteram, fi
ve mutua utriufq; in fe invicem, erit ut difiantia centrorum pS. 
~E. D. 

Prop. LXXVIII. Theor, XXXVIII. 

Si Spb£r,e in progreffit a centro ad circ1tmferenti~tm Jint utcmzq; dif 
ftmilttres & inceq1tabile.r, in progreffu tzJero per circuitum ad datam 
omnem a centro di.ftantiam Jint undiq; Jimilares; & vis attraelirva 
ptmcti cujufq; fit ut di.ftantia corporis attracii: dico tptod tzJU tot a 
qua.bnjuflnodi Spbcerce rltt& fe 1111tt1to trabu11t fit proportionalis di
flanti& inter centra Sph&rarum. 

De· 
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Demonfiratur ex Propofitione pra:cedente, eadem modo quo 

Propofitio LXXVII. ex PropoGtione LXXV. demonfirata fuit. 
Corol. Ol!~ fuperius in PropoGtionibus X. & LXIV. de motu 

corporum circa centra Conicarum Seetionum dcmonfirata funt, 
valent ubi attraCtiones omnes fiunt vi Corporum Sphxricorum, 
conditionis jam defcript~, funtq; corpora attracra Spha:r ~ con
ditionis ejufdem. 

Scholium. 

Attra8:ionutn Cafus duos infigniores jam dedi expolitos ; ni
mirum ubi vires centripet~ decrefcunt in duplicata difiantiarmn 
ratione, vel crefcunt in difiantiarum ratione fimplici ; efficientes 
in utroq; Cafii ut corpora gyrentur in Conicis Seetionibus, & 
componentes corpormn Sphxricorum vires centripetas eadem le
ge in recdfu a centra decrefcentes vel crefcentes cun1 feipfis. 
0!1od efi nota tu dignum. Ca fus cxteros, qui conclufiones mi
nus elegantes exhibent, figillatim percurrere longum dfet: Ma
linl cuncros methodo generali fimul comprehendere ac determi 
nare, ut fequitur. 

Lemma XXIX. 

Si defcribantllr centro S circsthts qnilibet A E B, ( Vide Fig. Prop. 
fequentis ) & centro P circsdi duo E F, e f, fecantes prior em in 
E, c, lineamq; PS in F, f; & ad PS demittantltr perpendicula 
E D, e d: dico q1tod ft diftantia arcuum E F, e fin infinitum mi
mei intelligatur, ratio ultima line& evanefcentis D d ad lineam 
evanefcentem F f ea ftt, qu£ li11e£ f E ad lineanz 1' S. 
Nam fi linea P e fecet arcum E Fin q; & reCta E e, qux cum 

arcu evanefcente E e. ccincidit, produ8:a occurrat reB-x PS in T; 
& ab S demittatur in FE normali!i S G : ob fimilia triangula 
E D T, e d t, E D S; erit D dad E e ut D 1 ad £ T feu DE ad 

Cc 2 ES, 
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E S,. & oh triangula E q c, E SG (per Lem. VIII. & Coral. 3· 
Lem. VII.) fimilia, erit Ee ad q e feu Ff, ut ES ad SG, & ex 
~quo D d ad Ffut DE ad SG; hoc efi ( ob fimilia triangula 
P DE, P G S ) at PE ad PS. QE. D. 

Prop. LXXIX. Theor. XXXIX. 

Si fuperficies ob latit~tdinem infinite diminutam jam jam etzJttnefcen.r 
E F f e, contz~olutione fui cir.ca axe m P S, defcribat [olidm1t Sphte
ricmn concarvo-contz~exum, ad cujtu particultH Jingulas £quale.r ten
d ant cequales vires centripet£: dico quod tz~is, qua· folidum · illud 
trahit corpufculum fitmn in P, eft in ratione compo[aa ex rJttifJIIe 
folidi D Eq. x Ff & ratione tz~is qua particula data in loco Ff 
traheret idem corpufculwn. 
Nam {i prima conlideremus vim fuperficiei Spha:rica: FE, qux 

convolutione arcus FE generatur, & linea de ubivis fecatur.inr; 
e~i~ fuperfi
ctei pars an .. . 
nularis, con
volutione 
arcus rE 
genita, ut 1i
neola Dd, 
Jnanente 
Spha:r~ ra
dio P E,(u- · 
ti demon- · 
firavit Ar-
chimedes in Lib. de Sph~ra & Gy1indro.) Et hujus vis fecundum 
lineas PE vel P r undiq; in fuperficie conica fitas exercita, ut 
hxc ipfa fuperficiei pars annularis ;- hoc· efi, ut 1ineo1a D d, vel 
quod p~rinde efi, ut rectangulum fub dato Spha:ra: radio PE & 
lineola ilia D d.: .at fecund urn linea m P 8 ad centrum~ S tend en-

tem 
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tem minor, 'n ratione 1' Dad PE, adeoq; ut P D xDd. Di
vidi jam intelligatur linea pFin particulas innumerasxqualcs, qu~ 
fingul~ nominentur D d; & fuperficies FE dividetur in totide1n 
~quales annulos, quorum vires erunt ut fumma omnium P D x Dd, 
hoc efi, cum lineola:: omnes D d fibi invicem xquentur, adeoq; 
pro datis haheri poffint, ut fumma omnium P D ducra in D d, id 
efi,ut~ P.F q.~~ PDq. five i PEq.- ~ PD q. vel t DEq. ducrmn 
in D d; hoc efi, fi negligatur data~ D d, ut DE quad. Ducatur 
jam fuperficies FE in altitudinem Ff; & fiet folidi EFfevis ex .. 
ercita in corP-ufculum Put DE q. x F.f: puta fi detur vis qnam 
particula aliqua data F fin difiantia P F exercet in corpufculum 
P. At fi vis ilia non detur, fiet vis folidi E F f e ut folidum 
DE q. x Ff & vis ilia non data conjunctim. Q_E. D. 

Prop. LXXX. Theor. XL. 

Si' ad Sphcerce alic1tju-s A E B, centro S defcrtpt ce,particulao Jinguld! ce
qztale.r tendant cequales vires centripetce, & ad Sphcerce axem AB, 
in quo corpufculum aliquod P locatter, erigantltr de p1mctis fing1t!is 
D perpendic~tla D E,Sphcera: occurrentia in E,& in ipjis capiantur 
r · d' DN fi . D Eq.xP S ,..?n, . . tangztu mes , quce mt ut quantttt#.f ~PE ~;r V1S q11am 

Sphcer£ particula {ita in ttxe ad diftttntiam PE exercet in cor
puJculum P. conjunciim: dico quod vis tottt, qu.-:z. corpu[c1tlmn P. 
trahitur verfm Spf;teram, eft ut area comprehenfa fub axe Sphcer£ 
AB &. linea c!trva AN B, q11am p1mclum N perpewo tangit. 
Etenim fiantibus qu~ in Lemmate & Theoremate l1Qvifilmo 

confiructa funt, concipe axem Spha:r~ AB dividi in particulas 
innumeras a:quales D d, & Sph~ram totam dividi in totidem 
laminas Spha:ricas concavo-convexas E Ff e; & erigatur perpen
diculum d n. Per Theorema fuperius, . vis qua lamina E F fe 
trahit corpufculum P efi ut DE q. x F f & vis particulx unius ad 
difiantiam PE vel P F exercita conjunctim. Efi autem per Lem-

ma · 
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ma novii1imum, D d ad F f ut PE ad PS, & .... . in de F f xqnalis 

PSxDd. &DEq.xFfxquale Dd inDEq.xPS & propte-
PE ' PE ' 

. I . EF'j fl: Dd' DEq.xPS&. . 1 d rea v1s ammx e e ut In p E vts parttcu ~ a 

diftantiam P F exercita conjunetim, hoc efl: (ex Hypothefi) ut 
D N x D d, feu area evanefcens D N n d. Sunt igitur lamina
rum omnium vires in corpus P exercitx, ut arex omnes D N 11 d, 
hoc efl: Sph~ra: vis tota ut area tota AB N A. Q E.)_), 

Corol. 1. Hinc fi vis centripeta ad particulas iingulas tend ens, 
eadem femper maneat in omnibus difiantiis, & fiat D N ut 

DE q. x p S: erit vis tota qua corpufculmn a Spha:ra attrahitur, 
PE 

ut area ABN A. 
Corol. 2. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut diftan· 

. r. 1. fc .n· & fi DN DEq.xPS .. tta corpu1cu 1 a e attraL.o, at ut p E q. : ent Vts 

qua corpufculum P a Spha:ra tota attrahitur ut area AB N A. 
Corol. 3· Si particularum vis centripeta fit reciproce ut cubus 

difiantix corpufculi a fe attra8:i, & fiat D N ut DE q. x p S: 
PEqq. 

erit vis qua corpufculum a tota Sphxra attrahitur ut area ABNA. 
Corol. 4· Er univerfaliter fi vis centripeta ad fingulas Sph;rr:E 

particulas tendens ponatur elfe reciproce ut quantitas V, fiat au-

D N DE q. X p s . . r. ul ~ h tern ut p Ex V ; ent VIS qua corpu1c urn a vp a:ra to· 

ta attrahitur ut area AB N A. 

Prop. LXXXI. Prob. XLI. 

Stantib1vs jam pojith, menfitranda eft area AB N A. 
A puncro P ducatnr recta PH Spha-ram tangcns in H, & ad 

axem P AB demilfa Normali HI, bifecetur PI in L; & erit 
(per 
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(per Prop. 1 ~, Lib. ?.. Elem.) PE q. ~quale P Sq.+ SE q. + 
2 PSD. Efi autem SEq. feu SHq. (obfimilitudinem triangu
lorum S PH, S HI) a:quale rectangulo PS I. Ergo PE q. a-quale 
eft contento · 
fub PS & 
PS+ SI+ 
2 SD, hoc 
efi, fub PS 
& 2 LS + 
2SD, id eft, 
fub PS & 
2 LD. Por
roDEquad 
a:quale eft 
SEq. -SDq. 
feu SEq. -LSq. +2 SLD--LDq. idefi, SL D- L Dq.
A LB. Nam LSq.-SE q. feu LSq. -SAq. (perProp.6Lib. 2. 

Elcm) a:quatur reaangulo ALB. Scribatur itaq; 2SLD- L Dq. 

- A L B pro DE q. & quantitas DE~ x p s, qux fecundum 
P xV 

Corollarium quartum PropoGrionis prxcedentis eft ut longitudo 

d. · I' DN r I rr · 2SLDxPS or matnn a pp tcatx , re1o vet 1e.1.e m trcs partes p Ex V 

- LDq. xP S_ A LB xP S .. ubt' fi pt·o b P' fcri atur ratio in-PExV PExV 
verfa vis centripetx, & pro PE medium proportionale in
ter PS & 2 L D; tres illx partes evadent ordinatim applicatx 
linearum totidem curvarum, quarum arex per Methodos vulgatas 
innotefcunt. Q_ E. F~ 

Exempt. 1. Si vis centripeta ad Gngulas Spha?rx particu1as 
tendens Gt reciproce ut difiantia ; pro V fcribe difiantiam PE, 

dein 2 P SxLD proP Eq., & fiet DN ut SL- i. LD ALB 
2LD 
Pone 
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Pone D N xqualem duplo ejus 2 S L-LD -A J: ~ : & ~ordinat:t 
pars data 2 S L d uB:a in longitudinem AB defcribet aream retl:
angulam 2 S L x AB; & pars indefinita L D duaa normal iter in 
eandem longitudinem per motum continuum, ea lege ut inter 
tnovendum crefcepclo vel decrefcendo xquetur fern per longitu-

dini L D, .defcribet area-m L B q - L A q ·, id efi, a ream S L x AB; 
2 

qux fubdu&a de area priore 2 S L x AB relinquit a ream S L x 

A' B. Pars autem = tertia A L B duaa itidem per motu m localem 
' LD 

normaliter in e~ndem longitudinem, defcribet aream Hyperholi
cam; qux fubdueta de area S L x AB relinquet a ream qu~fitam 
AB N A. Uncle talis emergit Proble
matis confiru&io. Ad puncta L, A, 1 
B er,ige perpendicula b l, A a, B b, quo
rum A a ipfi LB., & B b jpfi LA xque-

.··.~ .. .. · .. ·· ...... 
·· ... 

·· .. .. .. ·· ... ·· ... 
··· ... 

'• 

········· ... b 
·· .. 

tur. Afymptotis L I, L B, per puncta 
a, b defcribatur I-Iyperbola a b. Et 
acta chorda b a daudet aream ab a a
rex quxfitx AB N A xqualem. 

Exempl. 2. Si vis centripeta ad fin
grilas Sphxrx particulas tendens fit re

; 

=-----'::-------
L .rl.. .B 

ciproce ut cubus diftanti~, vel ( quod perinde eft) ut cubus il-

, le applicatus ad planum quodvis datum; fcribe p E otb. pro J1. 
2ASq. ' 

dein ,_ p Sx L D pro p E q.; & fiet D N ut S L x AS q. -A Sq. 
PSxLD 2 PS 

. A L B X As q. 'd fi ( b . 
-

2 
p Sx L D q. I e o contmue proportionales PS, AS, 

SI) ut LSI -!SI- ALBxS_~ Si d.ucantur hujus partes 
· LD ~LD.q. 

tres 
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tres in longitudinetn AB, . LSI b' H t:. pnma --genera 1t aream yperuo-

LD · 
1. . fc d I SI I AB SI . A LBxSI team , ecun a 2 aream -z x ; tertta aream 

2LDq. 
A LBxSI ALBxSI 'd . 

2 LA - 2 L B ' 1 efi: ~ AB x SI. ))e pnma fubduca. 

tur fumma fecund~ ac tertix, & 
tnanebit area qu;rfita AB N A. Un
cle talis emergit Problematis con
firucrio. Ad puncta L, A, S, B e
ri.ge perpendicula L I, A a, Ss, B b, 
quorumS s ipG SI xquetur, perq; 
punctum s Afymptotis L I, L B de
fcribatur Hyperbola as b occurrens 
perpendiculis A a, B b in a & b ; & 
rectangulum 2 AS I fi1bdu8um de 

a 

..... 
... 

.................... s 

·r····~ .............. ~ ..... . 

LA I s B 

area Hyperbolica A as b B relinquet aream quxfitam AB N A. 
Exempt. 3· Si Vis centripeta, ad fingu]as Sph;rr~ particuia 

tendens, decrefcit in quadruplicata ratione difianti:£ a particu]is 

fcribe 2~~: pro V, dein--.; 2P S x LD proP E, & fiet D Nut 

s LX s ]t sIt A L B X s ]t . 
--.; LDJ ..; LD-'- LD 2 • CUJUS tres par-'2X i 2 2X ~ 2.y'2X ). 

tes ducrx in Iongitudinem AB, producunt Areas totidem, vi%. 

v'2 X SL x SIt_ ..; ·2 x SL x Sit LB~ xSI t -LA1 xSI1 
LA'i' LB1 ' -Y 2 

ALBxSJt ALBxSit 
& :.-. . Et hx pofi debita m reducrio-

3-Y2xLAt 3v2xLBt 
. r. bd .n.. fi . 'b d . . d 8 SI cJtb. I . nem, 1 u ill-US po enon us e pnon, cva unt . gt-

3LI 
tur vis tota, qua corpufculum P in Sph~rx centrum trahitur, eft ut 

S ~;·, id efi reciprocc ut.f S cHb.xl' I. Q E. I. 
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Eadem Methodo detern1inari potefi attractio corpufcuii liti 
intra Sphreram, fed expeditius per Theorema fequens. 

Prop. LXXXIf. Theor. XLI. 

ln Spht:era centro 'S intervallo SA defcripta, fl capiantttr S l, SA, 
S P continue proportionales ·: dico qttod corpufculi intra Sph£ram 
.i1z loco quovis l attraElio eft ad attrac-iionem ipjim extra Sph&eram 
in loco P, in ratione compojita ex .dimidiata ratione diflantiantma 
centro IS, PS & dimidiata ratione virium centripetarum) ill lo· 
cis illis P & I, ad centrum tenaentium. 
Ut fi vires centripetx parricularum Spha:ra: fint reciproce ut 

difianti:E corpuoculi a fe attralti; vis, qua corpufculum fitum in 
I trahitur a Sphxra tota, erit ad vim qua trahitur in P, in ratio-
ne compoGta -
>ex dimidiata 
ratione difiw 

ntix SI ad 
difiantiam 
.S P & ratio
-ne climidiata 
vis centripe
tx in loco I, 
:a particu1a a
liqua in cen
:tro oriund.x., 
~cl vim centripetam 1n loco p ab eadem in centra part1cu1a ori-
1Undam,id efi, ratione dimidiata difiantiarum S 1, S Pad invicem 
reciproce. Hx dux rationes dimidiata: componunt rationem a:-

·qualitatis, & propterea a.ttrauiones in .f .& P a Sphxra· tota fac
ta: a:quantur. Simili .computo, fi vires particularum Sph~~ funt 
.reciproce in dup1icata ratione difi:antiarum, o11igetur -quod at
a:racl.io in 1 ilt .ad attracti0nem in 1'., ut difiantia S P ..ad Sphxrx 

.feroi-
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femidiatnetrum SA: Si vires il funt reciproce in triplicata ratione 
diftantiarum, attraB:iones in I & P erunt ad invicem ut S P quad. 
adS A quad. ; fi in quadruplicata, ut S P cub. ad SA cub. Uncle 
cum attraB:io in P, in hoc ultimo cafu, inventa fuit reciproce ut 
PS cJeb.x PI, attra&io in I erit reciproce ut SA cub.x PI, id eft 
(ob datum SA cub. ) reciproce ut PI. Et fimilis eft progreifus 
in infinitum. Theorema vero fie demonfiratur. 

Stantibus ja1n ante confiru8:is, & exifientc corpore in loco 
. p d' . I' D N . fi . DE q. X p s quo vis , or matml a pp tcata mventa mt ut p Ex V . 

Ergo {i agatur I E, ordinata ilia ad alium quem vis locum I, mu-
. d' d DE q. X Is p . . tatts mu tan ts, eva et ut 

1 
E x V . one vtres centqpctas, e 

Sph~rx puneto quovis E manantes, eife ad invicem in difiantiis 
I E, P E, ut P E n ad I E n , ( ubi numerus 12 defignet indicem 

potefiatum PE & IE) & ordinatx illx fient ut D Eq.x p S & 
PExPEn 

DE q. X Is . d. . fi IE d 
-IExiEn 'quarumratiOa mvtceme ut.PSx · xJEna IS 

x PE x PEn . O!J.oniam ob Gmilia triangula S PE, SE I, fit 
I E ad PE ut IS ad SE vel SA; pro ratione I E ad PE fcribe 

rationem IS adS A; & ordinatarum ratio evadet P Sxi En ad 
SAx PE n • Sed PS ad SA dimidiata efi ratio difiantiarum 

PS, SI ; & I En ad PEn dimidiata eft ratio virium in difianti
is PS, IS. Ergo ordinatx, & propterea arex quas ordinatx 
defcribunt, hifq; proportionales attractiones, [pot in ratione com
pofita ex dimidiatis illis rationibus. Q_ E. D. 

Prop. 
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Prop. LXXXIII. Prob, XLII. 

Invenire vim qua corpujculum in centro Sphcer £ locatum ad eju.f 
fegmentum quodcunq; attrahitur. 
Sit P corpus in centro Sphxrx, & RB SD fegmentum ejus 

plana R D S & fuperficie Sphxrica R B S contentum. Superficie 
Sphxrica E FG centro P defcripta . 
fecetur DB jn F, ac difiinguatur 
fcgmentum in partes BR E F G S, 
FED G. Sit autem fuperficies ilia 
non pure Mathematica, fed Phy-
fica, profunditatem habens quam 
1ninimam. Nominetur ifia pro
funditas 0, & erit hxc fuperficies 
( per demonfiata . Archimedis ) ut 
P F x D F x 0. Ponamus prxterea 
vires attraetivas particularum Sphx .. 
rx eHe reciproce ut difiantiarum dig-
niras ilia cujus Index efi n ; & vis 

p 

r_ fi . FE h' p . D F X 0 H . qua 1uper ctes tra 1t corpus ent ut mc pro· 
· PFn-I 

portion ale fit perpendiculmn F N duet urn in 0 ·; & area curvili
nea BD LIB, quam ordinatim applicata FN in longitudinem 
D B per motnm continuum duaa defcribit, erit ut vis tota qua 
fegmentum totutn KBSD trahit corpus P. QE. I. 

Prop. LXXXIV. Prob. XLIII. 

nvenire vim qua corp~tjcJtbuit, extra centrum Sphcerte ill axe fog mm· 
ti cujufvis iocatum, attrahitm· ab eodem fegmento. . 

A fegmento E B K trahatur corpus P ( Vide Fig. Prop. 79· 
~o. 8 r. ) in ejus axe AD B Jocatum. Centra P intervallo f E 

dcf .. 
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defcribatur fuperficies Sph~ric EFK, qua difiinguatur fegmen
tum in partes duas E B K F & E F K D. 01I~ra tur vis part is 
prioris per Prop. LXXXI. & vis partis pofierioris per Prop. 
LXXXIII. ; & fumma virium erit vis fegmenti totius E B K D. 
QE.I. 

Scholium. 

Explicatis attra8:ionibus corporum Sph~ricorum, jam perge
re liceret ad leges attratl:ionnm aliorum quorundam ex particu
lis attr aB:ivis Gmlliter confiantium corporum; fed ifia particula
tim traCtare minus ad infiitutum fpeetat. Suffecerit Propoiitio
nes quafdam generaliores de viribus hujufmodi corporum, deq; 
motibus inde oriundis, ob eorum in rebus Philofophicis aliqua
lem ufum, fubjungere. 

S E C T· XIII· 
De Corporum etiam non Spb.-ericorum viribu attraEtivis. 

Prop. LXXXV. Theor. XLII. 

Si corporh attracti, ubi attrahenti contigzmm eft, attraEtio longe fortior 
fit, quam cztm vel minimo i11tervallo feparant1tr ab invicem-: vires 
particularum trahenti5, in reteffu corporis attraEii, decrefcunt in ra
tione plufquam duplicata diftantiarum a particttlis. 
Nam fi vires decrefcunt in ratione duplicata difiantiarum a 

particulis; attra&io vcrfus corpus Sph~ricum, propterea quod 
(per Prop. LXXIV.) Gt reciproce ut quadratum difiantix at

tracH 



[ ~14 J 
tracH corporis a centra Sphrerre, haud fcnfibiliter augebitur ex 
conta8:u; atq; .adhuc minu-s augebitur ex conta8u,fi attraaio in 
recelfu corporis attratli decreicat in ratione minore. . Patet igi .. 
tur Propofitio de Sphreris attractivis. Et par eft ratio Orbium 
Sphxricorum concavorum corpora externa trahentium. Et mul
to magis res confiat in Orbibus corpora interius conftituta tra
hentibus, cum attraa-iones paffim per Orbium cavitates ab at
traB:ionibus contrariis (per Prop. LXX. ) tollantur, ideoq; vel 
in ipfo contaB:u nullre funt. Quod fi Sphreris hifce Orbibufq; 
Sphrericis partes qmelibet a loco contaB:us remotx auferantur, & 
partes novre ubivis'addantur:. mutari po!funt figurx horum cor
porum attraaivorum pro lubitu, nee tamen partes additre vel 
fubdua~, cum lint a loco contaaus remota:, augebunt notabi
liter attraBionis exce!fum qui ex contaetu oritur. Conftat igi .. 
tur Propofirio de c01·poribus figurarum omnium. <1. E. D. 

Prop. LXXXVI. Theor. XLIII. 

Si p,trticularum ex quib1:s corpus attr t&iirvum romponif1lr, rz;ire.r itr 
rec :[Ju c J'jJ~ris dltr:tCfi deer jumt in fr,plicat.t vel phifquam tri· 
plic.rta 1.diN1c dij"tmti.rnwl d p:1rticulis: attra[fio lc!ige forticr e· 

1·it i11 ont.rElu qu.rm um .. rttrabe!li C" attra&im11 irterrvallo vel 
milliilliJ J(p.rr.mtur ab iwvicem. 

\un ·Htracrionem in ac eiTu attraeti corpufculi ad hujufmodi 
Sph. T.un trahcntem anaeri in infinitum, confiat per folutionem 
Probl -matis , ·LT. in E,'cmplo f "'cundo ac tertio exhibitam. I
d m 1 er Ex: ·m pia ill & Th orema XLI inter fe collata, facile 
colli~itur de attraftionibu, corporum verfu Orbcs concave-con· 
vc ·os, five corpora attraEta collocentur extra Orbes, five intra 
in cornm cadta.tibus. ed & addcndo vel auferendo his Sph~ris 

• (. 1 bibu~ ubivis extra locum contacrus tnateriam quamljbet at
tracrivam, eo ut corpora attraetiva induant figuram quamvis af
figcatam, confiabit Propoiirio de corporibus univerGs. Q. E. D. 

Prop. 
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Prop. LXXXVII. Theor. XLIV .. 

Si corpora duo fibi invicem ftmilia &v ex materia tequaliter attraCii
tzJa conftantia feorfim attrahant corp1ifcula jibi ipjis proportionalia 
& ad fe fimiliter pojita: attraCI:iones acceleratrices corpufculormn 
in corpora tota erUitt ut attraciiones acceleratrices corp1t{C1t!ormn 
in eorum particu!M .totis proportiotutles & in totis jimiliter poji
tas. 
N am li corpora diffinguantur in particu1as, qu~ fint totis pro

portionales & in totis fimiliter fit~; erit, ut attractio in particu
iam quamlibet unius corporis ad attractionem in particulam cor
refpondentem in corpore altero, ita attractiones in particulas fin
gulas primi corporis ad attraB:iones in alterius particulas Gngulas 
correfpondentes; & componendo, ita attrall:io in totum pri
mum corpus ad attraB:ionem in to turn fecundum. Q E. D. 

Corol. 1. Ergo fi vires attractivx particularum, augendo-diftan~ 
tias corpufculorum attractorum, decrefcant in ratione dignitatis 
cujufvis difi:antiarum: attractiones acceleratrices in corpora tota 
erunt ut corpora directe & difl:antiarnm dignitates ill~ inverfe. 
Ut {i vires particnlarum decrefcant 'in ratione duplicata difianti
.arum a corpufculis attractis, corp0ra autem Gnt ut A c1eb. & B cteb. 
adeoq~ turn corporum latera cubica, turn corpufculorum attraeto
rmn difiantix a corporibu.c., ut A & B: attractiones acceleratri-

. A cub. & Be1lb. ·a 11. l .ces m corpora erunt ut A d B , d 1 en, ut corporum a-qua . qua • 
·tera ilia cubica A & B. Si vires particularum decrefcant in ra
tione triplicata difiantiarum a corpufculis ;}ttracris ; attraaiones 

I . . A cUb. & B cub. .d fi ..acce eratnces tn corpora tota erunt ut A b.. c b 1 e a:-
Cit B C1l • 

quales. Si vires decreicunt in ratione quadruplicata, attracrio-
. A cub. & B c1tb . . d 11. • -1 ' nes m corpora -erunt ut A - B 1 en re.c·tproce ut a tera 

q q. q q. 
ubica A & ·B. Et fJc ;in c~teris. ;WJr.o'l. 
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Corol. ~. Unde vicitTim, ex viribus qui bus corpora fimilia tra .. 

hunt corpufcula ad fe fimiliter poGta, colligi poteft ratio decre
menti virium particularuni attraaivarum in receifu corpufculi at
traeti; fi modo decrementum illud Gt directe vel inverfe in ra .. 
tione aliqua difiantiarum. 

Prop. LXXXVIII. Theor. XLV. 

st particularmn £qttalium corporis cujufcunq; vires attractiv£ fint 1ft 

diftantice locorum a particzdis: vis corporis totiu-s tendet ad ipjius 
centrum g,·avitatis ; & eadem crit cum vi globi ex materia co1zji .. 
mili & cequali con.ftantis & centr1tm habentis in ejus centra gra• 
vitatis. 
Corporis R ST V particul~ A, B trahant corpufculum aliquod 

Z viribus qu:r, fi particul~ ~quantur inter fe, fint ut difiantix 
A Z, B Z ; Gn particul~ fia tu
antur inxquales, fint ut .h~ 
particulx in diftantias fuas A Z, 
B Z refpeetive duCtx. Et ex
ponantur h~ \ ires per contenta 
ilia AxAZ & BxBZ. Jun
gatur AB, & fecetur ea in G ut 
fit A G ad B G ut pJrticula B ad 
particulatn A; & erit G commu
ne centrum gravitatis particula-

~~~~;;:::~~'::~~-
.. .. ..._ .... 

B 

r~tm A & B. Vis A x A Z per Legum Corol. 2. refol vitur in 
VIres AxGZ & AxAG, & vis BxBZ in vires BxGZ & Bx 
B G. Vires autem A x A G & B x B G ob proportionales A ad 
B & BC? ad AG, xquantur, adeoq;, ~um dirigantur in partes 
eo 1tranas1 fe mutuo defiruunt. Refiant vires A x G z & B x 
G Z. Tendunt h~ ab _z verfus centrum G, & vim A+ B x G Z 
c?mponunt; ~oc efi, vnn eandem ac il particulx attraCtivx A & 
B con.Gficrent m eorum communi gravitatis centro G, globum ibi 
componentes. Eo-
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Eadem argutnento fi adjungatur particula tertia C; & corn .. 
ponatur hujus vis cum vi A+ BxGZ tendente ad centrum G, 
vis in de oriunda tendet ad commune centrum gra vira tis globi il .. 
lius C & particulre C; hoc efi, ad commune centrum gravitatis 
trium particularum A, B, C; & eadem erit ac fi lobt .; & parti
cula C confifi:erent in centra illo cmnmuni, globum n1ajorem ibi 
componentes. Et fie pergitur in infinitum. Eade1n eft igitur 
vis tota particularum omnium corporis cujnfcunq; R..STV ac a 
corpus illud, fervato gravitatis centra, figuram globi indueret. 
QE. D. 

Corol. Hinc motus corporis attracti Z idem erit ac fi corpus 
attrahens R STV e!fet Sph:£ricum: & propterea fi corpus illud 
attrahens vel quiefcat, vel progrediatur uniformiter in direetum, 
corpus_ attra&um movebitur in Ellipfi centrum habente in attra ... 
hentis centra gravitatis. 

Prop. LXXXIX. Theor. XL VI. 

Si corpora Jint plura ex particulu &q1talibzu cpnjl.JJntia, qtettr1tnt vi .. 
res Jimt ut diftanti.£ locorum a jingulis: vis ex omnium viribus 
compojita, qua corptifc1thtm quodczmq; trahitur, te1zdet ad trahen
tium conumme cmtrum gravitatu, & eadem erit ac ft trahentia 
ilia, fervato gravitatis centro communi, coirent & in glob1tm for
marent1tr. 
Demon{lratui eodem modo, atq; Propofitio fuperior. 
Corol. Ergo mmus corporis attra8i idem erit ac fi corpora 

·trahentia, fervato comn1uni gravitatis centro,coirent & in globum 
formarentur. Ideoq; fi corporum trahentium commune gravi· 
tatis centrum vel quiefcit, vel progreditur uniformiter in linea 
rc8a, corpus attra8um movebitur in EllipG, centrum habente in 
communi ilia trahentium &.:entro gravitatis. 

E e Prop. 
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Prop. X C. Pro b. XLIV. 

Si ad jingula circuli cujufcunq; p1tncta tendant rvires centripet £ de
crefcentes in q1tacunq; diftantianmt ratione : inrvenire rvim q~ea cor
pzefc~tlzem attrahit1tr 1tbirvu in reef a qu<£ ad planum circuli per cen
trnm ejm perpendiot!aru conJiftit. 

Centra A intervallo quovis AD, in piano cui reCta A P per
pendicularis efi, defcribi 1ntelligatur circulus; & invenienda fit 
vis qua corpus quodvis P in eundem attrahitur. A circuli punc
ro quovis E ad corpus attraCl:mn P agatur reCta PE: In recta 

D 
• 

P A capiatur P F ipfi PE ::rqualis, 
& erigatur Nonnalis F K, qu~ fit 
ut vis qua punaum E trahit cor
pufculum P. Sitq; I K L curva 
linea quam punetnm K perpetuo 
tangit. Occurrat eadem circuli 
piano in_ L. In P A capiatur PH 
~qualis P D, & erigatur per pen- p;------:A.t-f~i ~f-~H:__. 
Iiculum fl I curv~ prxdiCtx oc- =: 

currens in I; & er it corpufculi P L .--·ik·······c····· 
a ttraaio in circulun1 ut area A H-
l L ducta in altitudinetn A P. Q. E. I. 

Etenim in A E ~apiatur linea quam minima E e. Jungatur 
P e, & in P A capiatur P fipfi P e ~qualis. Et quoniatn vis, qua 
;.1nnuli puncrum quodvis E trahit ad fe corpus P, ponitur dfe ut 

F J(, & inde vis qua punCtum illud trahit corpus P verfus A eft ut 
APxFK . . 
- P_E __ , & VIs ~ua annulu." totus tralut corpus P verfus A, ut 

I & APxFK . n.· l .11 r:. n 
annu us p E conJUllLnm; annu us autem tne e1t ut reu-

::mgulum fub radio AE & latitudine E e, & hoc ·recbngulum (ob 
Jroportionales PE & A E, E e & c E ) a:q uatur recrangulo rE 

xcE 
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xc E feu PE xFf; erit vis qua annulus ifte trahit corpus P 

verfus A ut PE x F f & A p px: K conjunctim, id eft, ut conten-

tum FfxAPxFK, five ut area FK/tfdnctainAP. Etprop
terea fumma virium,quibus annuli omnes in circulo, qui centro A 
& intervallo AD defcribitur, trahunt corpus P verfus A, eft ut 

area tota AHIKL dueta in AP. QE. D. 
Corol. 1. Hinc ft vires punctorum decrefcunt in duplicata di-

ftantiarum ratione, hoc efi, (i fit FK ut p F 
1 

d , atq; adeo a· 
q1ta • 

rea A HI K L ut_2_~ __!___ ; erit attraaio corpufculi Pin circn
PA PH 

lum ut 1- p A, id efi, utA H. 
PH PH 

Corol. 2.. Et univerfaliter, fi vires punctorum ad diftantias D 
fint reciproce ut difiantiarum dignitas quxlibet D »~ hoc eft, fi fit 

FK I d A KL . I : -~--~-ut D n , a eoq; area HI ut p An_ 1 · pH n _ 1 ; c-

PA 
rit attracHo corpufculi Pin circulum ut ~ PA»- PHn-I · 

Corol. 3· Et fi diameter circuli augeatur in infinitum, & nu
merus n fit unitate major; attraetio corpufculi fin planum to-

tum infinitum erit reciproce ut PAn_; 2 , propterea quod termi ... 

nus alter p A evanefcet. 
pfin-I 

Prop. XCI. Prob. XLV. 
• 

lnveuire attratlionem corptifotli jiti in axe folidi, ad cujus ptmfla fin
gula tendunt vires centripctte in q1tac1mq; diflautiar1tm ratione de
crefcentu. 

Ee2 In 
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In folidum AD E FG trahatur corpufculum P, fitum in ejus 
axe A B. Circulo quolibet R F S ad hunc axem perpendicula~ 
ri {ecetur hoc folidum, & in ejus diametro F S, in piano aliquo 
p A LK B per axem tranfeunte, capiatur (per Prop. XC.) Ion .. 
gitudo F K vi qua corpufculum P in circulum ilium attrahitur 
proportion~lis. T angat autem 
punB:mn K curvam lineam 
L K I, planis extimorum circu• 
loruo1 A L & B I occurren-. 
tern in A & B ; & erit attraaio . 

. corpufculi P in folidum ut area
LA BI. QE. D. 

Corol. 1. Uncle fi folidum 
Cylindrus fit, parall~logrammo .. 
AD EB circa axem AB revolu
to defcriptus, & vires centripetx in fingula ejus puneta tenden
tes fint reciproce ut quadrata difiantiarmn a puncris: erit attrac
tio corpufculi P in hunc Cy lindrum ut BA-PE+ PD. Nam 
vrdinatitn applicata F J( (per Corol. 1 . P.rop. XC ) erit ut 

P F · d n. . . 1 . d" AB d r. .b. 
1 _FR.' HuJUS pars 1 ucra m ongtm mem , e1cn It are--

am 1 x AB; & pars altera ; i duet a in longitudinem P B,dcfcri

bit a ream 1 in PE - _AD ( id quod ex curvx L K I quadratura. 
facile ofl:cndi potefi : ) & Gmiliter pars eadem ducra in longitu
dinem P A defcribit aream 1 in P D-AD, duEt~q; in ipfarum 
f B, P A differentiam AB defcribit arearum difFerentiam 1 in. 
P. E _ p D· De con ten to . primo I x AB auferatur contentum, 
pofiremum. r in PE-P D, & refiabit area LAB I ~qualis 1. 

in AB -PE+ f D... Ergo. vis huic are~ proportionalis efi ut 
4B-PE+P~ . 

Co.r:,ol 2,_. HiAc_ e~iam vis innotefcit q,ua S£h~rois A c;; BC D at
tra-
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trahit corpus quodvis P, ex ius in axefuoABfitum. Sit NK
R. M SeCl:io Conica cujus ordjnatim applicata E K, ipli PE per
pendicularis, xquetur femper longitudini P D, qu~ ducitur ad 
punctum illud D, in quo applicata ifia Sph~roidem fecat. A 
Sphxroidis verticibus A, B ad cjus axem AB erigantur perpen
dicula A K, B M ipfiS 
A P, BP xqualia ref. 
peCl:ive, & propterea 
Sefrioni Conic:£ occur
rentia in K & M; & jun.:. 
gantur 1( M auferens ab 
eadem fegmentum KM
R. K. Sit autem Sphx
rojdis centrum S & fe
midiameter maxi m a S C : 
& vis qua Sphxrois tra
hit corpus P crit ad vim qua Spna!ra,diametro AB ddcripta, tra· •.. 

l .t ·d tASxCSq.-PSxKMRK dAScub. 
11 1 em corpus, u a . 

PS q. +CS q.- AS q._ 3 P Squad. 
Et eadem con1putando fundamento invemfelicet vires fegmen- 
torum Sph::rroidis. 

Corol. 3· Q9od fi corpufculumintra Sph;troidem in data qua-
vis ejufden1 diamerro collocetur; at- . 
traCl:io crit ut ipfius difrantia a cen-· 
tro. Id quod facilius colligetur hoc 
argumento. Sit A G 0 F Sph::rrois at-
trahens, S centrum ejus & P corpus 
attracrum. Per corpus illud P agan-. 
tur tum femidiameter S P A, turn. 
rect:E dux quxvis DE, FG Spli:£
roidi hinc inde occurrentes in D & 
E, F& 6: Sintq; PC M, H L N. fuperficies Sp~roidum dri.arum : 
inter'orum, exteriori .fimiliu1n-& conceutricarum, quarum prior · 

tra ,.. __ 
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tranfeat per corpus P & fecet re&as DE & FG in B & C, pofi~ 
erior fecet eafdem reetas in H, I & K, L. Habeant autem Sphre
roides omnes axetn communem, & erunt recrarun1 partes hinc 
inde intercepta: D P .& BE, FP & CG, D H & lE, FK & 
L G fibi lUUtUO xquales; propterea quod reax DE, p B & HI 
bifecantur in eodem punB:o, ut & re8:a: FG, PC & K L. Con
cipe jatn D P F, E PG defignare Conos oppofito~, angulis verti
calibus D P F, E PG infinite parvis defcriptos, & lineas etiam 
D H, E I in6nite parvas eife; & Conorum particulx Sphreroidum 
fu perficiehus abfciifx D H J( F, G L I E, ob xqualita tem linea
rum D H, E I, erunt ad invicetn ut 
quadrata difiantiarum fuarum a cor
pufculo P, & propterea corpufcu
lum illud a:qualiter trahent. Et pari
ratione, fi fuperficiebus Sphxroidum 
innumerarum fimilium concentrica
rum & axetn communem habenti
um dividantur fpatia D P F, E GC B 
in particulas, h~ omnes utrinq; x-

qualiter trahent corpus P in partes contrarias. JEquaies tgitur 
funt vires coni D P F & fegmenti Conic1 E G CB, & per contra
rietatem fe mutuo ddhuunt. Et par cfi ratio virium mate it 
omnis extra Spha:roidem intimam PC BM. Trahitur igitur cor
pus P a fola Sphxroide intima PC BM, & propterea ( per Ca
rol. 3. Prop. LXXII. ) attratl:io ejus efi ad vim, qua corpus A 
trahitur a Sphxroide tota A G 0 D, ut difiantia PS ad difianti- · 
am AS. QE. I. 

Prop. XCII. Prob. XL VI. 
. . 

Dato corpore attratlivo, invenire rationem decrementi tzJirium cm-
tripctttrum in cju~ puncfa jing1tla tendenti11111. 

E corpore dato formanda efi Sph~ta vel Cy lindrus aliave figu
ra 
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ra regularis, cujus lex attraetionis, cui vis decretnenti rationi con
gruens (per Prop. LXXX. LXXXI. & XCI.) inveniri potefi. 
Dein facHs experimentis invenienda eft vis attraetionis in diverlis 
difiantiis, & lex attraetionis in totum inde patefaeta dabit ratio
nem decrementi virium partium fingularum, quam in venire opor
tuit. 

Prop. XCIII. Theor. XLVII. 

Si folidmn ex una parte planum, ex reliq1tis autem partibm infui
t1tm, conftet ex particulis £qualibu<S £1_1taliter attra&fi<z;if, quarum 
vires in receffu a folido decrefcunt in ratione poteftatis c1tjufvis di
ftantiarum pl11[quam quadratic£, & vi folidi totim corpufcuhmt 
ad utramvis plani partem con.ftitutum trahatur: dJCo quod folidi 
vis ilia attraSliva, in receffu ab ejm fuperfttie plana, decrefcet i1z 
ratione poteftatis, cJtjm latw eft diflalltia corpufculi a piano, & 
Index ternario minor quam Index poteftatis di.ft<mtiarzem. 
Cas. 1. Sit L G l planum quo Solidum terminatur. Jaceat 

autem folidum ex parte pbni hU-ju.s verfus 17 incp -plana innume
ra m HA-I, niN &c. ipG G L 
p.uallela rcfol vatur. Et pri
tno collocetur corpus attrac- . 
tum C extra folidum. Aga
tur autem C G HI planis il-
lis innumcris perpendicularis, C 
& decrefcant vires attracri-
v~ puncrorum folidi in rati
one poteO:atis diftantiarum, 

1 

cujus index fir numerus 1z ternario non minor. Ergo (per Co
rol. 3· Prop. XC)vis qua planum quod vis m HNI trahit punctum 
C eft reciproce ut CH n- 2

• In piano m H lvf capiatur 1ongitu~ 
do li M jpfi C I-1. n - 2 reciproce proportional is, & erit vis illa ut 
H lvi. Similiter in planis Gngnlis l G L, 11 IN, of( 0 &c, ea pi-' 
-· antur 
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ntur; lotlgitttdines G L, IN, K 0 &c. ipfis C G n -~ ', C In ;;:_ 2, 

C K n """~"" 2 .&c. redproce proportionales; & vires planorum eo· 
ruodem erunt ut longitudines captx, adeoq; futnma virium ut 
fumma longitudinum, hoc efi, vis folidi totius ut area G L 0 K 
in infinitum verfus 0 K produlta. Sed area ilia per notas quadra .. 

turarum methodos eft reciproce ut C G n- 3, & propterea vis 

folidi totius efi reciproce ut C G n- 3 ~E. D. 
, Cas. 2. Collocetur jam corpufculum C ex parte plani I G L 

intra folidum, & capiatur 

i~a~· :,\fa~l~t~:::~~: L :::::::~; :::.::·~ :·:··~·:: ··--~~·-
/ G L, o K 0 terminata, cor... c J 
pnfculum C in media Gtum G H c 

1 

nullan1 in partem trahet,con.. 1 m n 0 

trarils oppofitortun puneto- ·······--··-············ ···· ··· ··--·-········ 

rum aetionibus fe tnutuo per xqualitatem to11entibus. Proinde 
corpufculum C fol· '". ol'di ult a planum 0 K Gti trahitur. H.1:c 
auten1 vis ( per CaCum primmu ) eft reciproce ut C K n- 3, l10c 

cfi (ob ~quales CG, C [() reciproce t.t CG n -3. Q. E. D. 
Corol. 1 • Hi ne G iolidum L G IN plan is duobus infinitis pa· 

rallelis LG, IN utrinq; termin tur; innotefcit ejus vis attracti. 
va, fi1bducendo de \ i attraCtiva fo idi totius intiniti L G K 0 vim 
attraB:ivam partis ultcrioris NI K 0, in infinitum verius K 0 pro· 
ducr<r. 

Corol. -z. Si folidi hujus infiniti pars ulterior, quando attrac .. 
tio ejus collata cum attraetione partis citerioris nullius pene eft 
tnomenti, rejiciatur: attraetio partis illius citerioris augendo di-
fiantiam decrefcet qnatn proxime in ratione potefiatis C G n .- 1. 

Corol. 3· Et hinc G corpus quodvis finitmn & ex una parte 
planum trahat corpufculum e regione medii illius plani, & di
Hantia inter corpufculum & planum collata cum dimenfionibus 

cor-
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corporis attrahentis percxi~ua fit, conltet autem corpus attra• 
hens ex particulis homogeneis, quarum vires attractiv::e decref.. 
cunt in ratione potefiatis cujufvis plufquam quadruplicat::e diftan· 
tiarum; vis attraCtiva corporis totius decrefcet quamproxime in 
ratione potefiatis, cujus latus fit difiantia ilia perexigua, & Inde~ 
ternario minor quam Index potefiatis prioris. De corpore ex 
particulis confiante, quarum vires attraB:iv::e decrefcunt in ratio
ne potefiatis triplicat::e difiantiarum, affertio non valet, propterea 
quod, in hoc cafu, a ttra Ctio partis illi us ulterioris corporis infiniti 
in Corollario fecundo, fern per eft infinite major quam attraClio 
partis citerioris. 

Scholimn. 

Si corpus aliquod perpendiculariter verfus planum datum tra
hatur, & ex data lege attraB:ionis qu~ratur motus corporis: Sol
vetur Problema quxrendo (per Prop. XXVII.) motum corpo
ris recta defcendentis ad hoc planum, & (per Legum Coral. 2.) 
componendo motum ifium cum uniformimotu, fecundum lineas 
eidem piano parallelas faCto. Et contra, i1 qu::eratur Lex attrac-

y tionis in planum fecundum linea s perpendiculares fa&:r, ea con
ditione ut corpus attraB:um in data quacunq; curva linea move
atur, folvetur Problema operando ad exemplum Problematis 
tertii. 

Operationes ~utem contrahi folent refolvendo ordinatim ap
plicatas in feries convergentes. Ut i1 ad bafem A in angulo quo
vis dato ordinatim applicetur longitudo B, qux fit ut bails dig-

m 

nitas qu~libet An;& quxratur vis qua corpus,fecundum pofitio
nem ordinatim applicat~, vel in bafem attra[tum vel a bafi fuga
turn, moveri poffit in curva linea quam ordinatim applicata ter.
mino fuo fuperiore fern per attingit; Suppollo bafem augeri par-

F f tc 
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te quam minima 0, & ordinatim applicatam A+ 0 n refolvo in 
m m-n m-2n 

. '6' A- noA mm-mnoA & Senem m mtam n + -. n + z n c. at-
m '2nn 

q; hujus termino in quo 0 duarun1 efi dimenfionum, id efi termino 
m -211 

mm- mn 0 z A n vim proportionalem elfe fuppono. Efi igi-
2nn 

m-2n 
tur vis quadita ut mm-mn A n ' vel quod perinde eft, ut 

nn . 

mm -m n B m- '2.n • ~ d 1 b I Ut u or inatim a pp icata Para o ::~m at-
nn m 

tingat,exifiente m= 2, & n = 1 : 6et vis ut data '2 B o, adeoq; 
dabitur. Data igitur vi corpus 1novebitur in Parabola, quemad
lnodum Galil£tu demonfiravit. ~od fi ordinatim applicata 
Hyperbolam attingat, exillente 111==. o- r, & n == r; fiet vis ut 

2 
~ B - 3 feu B b : adeoq; vi, qu~ fit reciproce ut cubus ordi· 

C1t • 

natim applicat;r, corpus movebitur in Hyperbola. Sed miffis huw 
juftnodi PropoGtionibus, pergo ad alias quafdam de n1otu, quas 

ondunt attigi. 

sEc r. 
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S E C T· XIV· 
De mottt corporum minimorum, qu£ viribm centripetu ad jingulM 

magni alic1tjm corporu partes tendentibm agitantur. 

Prop. XCIV. Theor. XLVIII. 

Si media d1to Jimilaria, [patio planh parallelu utrinq; terminato, di
ftinguantur ab invicem, & corpm in tranjitu per hoc fpathmt at
trabatur vel impellatur perpendic1tlariter verfm medium altent
trum, neq; 1ella alia vi agitetur vel impediatur; Sit a1t1em attrttc
tio, in t:equalibm ab utroq; piano di.ftantiis ad eandem ipjim par
tem captu, ubiq; eadem: dico quod fimu incidenti£ in planum 
alterutrum erit ad finum emergentit:e ex piano altero in ratione 
data. 
Cas. 1. Sun to A a, B b plana duo parallel a. Incidat corpus 

in planum prius A a fe- G 

cundam lineam G H, ac 
toto fi10 per fpatium in-
ternledium tranGtu attra- A R.. a 

~--~----------~~----~ 
ha-tur vel impellatur ver• .-- ..... -·- --··--....... . 
fus medium incidentix, 
eaq; a8:ione defcribat li
n~am curvam HI, & e
mergat fecundum lineam 
I K. Ad planum emer- B 

genti:E Bb erigatur per- ··... __ __..~ 
pendiculum I !vi, occur- ci;.::,:·· ~- ~K 
rens turn linex inciden- -... .... ! J.-I 
tix G H produa~ in M, tum piano incid~ntix A a in R; &_linea 
emergentia! K I produCta occurrat H M In L. Centro L mter-

Ff ') vallo 
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vallo L I defcribatur circulus, fecans tarn H M in P & Q.., quam 
M I produchm in N; .& pri~o fi a.ttr~ctio vel impulfus ponatur 
uniformis, er it ( ex demonfiatts Galtla:z) curva HI Parabola, cu
jus h~c efl: proprietas, ut reetangulum fub. dato later~ rea? & 
linea 1 M xquale fit H_ M quadrato; fed & lmea H M btfecabttur 
in L. Uncle fi ad M I de-
mittatur perpendiculum 
L 0, ::rquales erunt JVl O, 
0 K ; & additis ::rqualibus 
I 0) 0 N, fient tota: a:qua- A __ .,._ _____ ......:R-.,.._ _ _.:a~ 
Ies M N, 1 K. Proinde 
cmn I R dctur, datur e
tiam M N, efiq; reetan
gulum N M I ad reCtangu
lum fub latere reCto & 
IM, hocefi, ad HM q., 
in data ratione. Sed recr
angulum N M I ~quale efi 
re8:angulo P M Q, id eft, 
differentia: quadratorum 

B 

K 

M L q. & P L q. feu L I q. ; & H IV! qA data tu rationem habet 
ad fui ipfius quartam partem L M q. : ergo datur ratio M L q.
L I q. ad M L q., & diviGm, ratio L I q. ad l'r1 L q., & ratio di
midia ta L l ad M L. Sed in omni triangulo L M I, Gnus angulo
rum funt proportionalcs lateribus oppofitis. Ergo datur ratio 
fin us anguli incidentia: L M R ad finum anguli emergenti.:e L I K. 
QE. D. 

Cas. 2. Tranfeat jam corpus fuccetTive per fpatia plura paral
lelis plan is terminata, A ab B, B b cC &c. & agitetur vi qux fit 
in fingulis .feparatim uniformis, at in diverfis diveda ; & per jam 
demonfirata, finus incidcntix in planum primum A a erit ad fi
n urn emerge.ntix ex piano fecundo B b, in data ratione; & hie (i. 
uus, qui efi fin us incidenti~ in planum fecundum B b) erit ad fi-

nu m 
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num emergentire ex plano terho Cc, in data. ratione; ~ hie iinus 
ad fin urn emergentix ex piano quarto D d, m data ratione; & fie 
in infinitum: & ex ~quo fin us inci~entix .in pl~num priL~um ad 
finum emergenti~ ex piano ultimo m data ratiOne. Mmuatur 
jam planorum intervalla 
& augeatur numerus in 
infinitum, eo ut attraai
onis vel impulfus actio 

G 
T 

A 1v fecundum legem quam- a. 
cunq; affignatam conti- B----~:-------1 
nua reddatur; & ratio fi- c ---'------~~-----~ c 
nus incidenti~ in planum D--........... ------=~---,~- c1 
primum ad Gnum emer- d 
genti~ ex plana ultimo, 
fern p r data exifiens, e-
tiamnum dabitur. Q_ E. D. 

Prop. XCV. Theor. XLIX. 

Iifdem pofitia ; dico quod velocitUtS corporn ante incidentiam eft ad 
ejw velocitatem pofl emergentiam, ut .fimu emergcntice ad finmn 
incidenti£. · 
Capiantur A H, Id xquales, & erigantur perpendicula A G, 

d K occurrentia lineis incidentix & emergentix G H, I K, in G 
& K. In G H capiatur J'H xqualis I K, & ad planum A a de
mittatur normaliter T v. Et per Legum Carol. 2. difiinguatur 
1notus corporis in duos, unum planis A a, B b, Cc &c. perpen
dicularem, alterum iifdem p1ralldum. Vis attratlionis vel im
puliiis agenda fecundumlineas perpendiculares nil mutat motum 
fecundmn parallelas, & propterea corpus hoc motu conficict ~
qualibus temporibus xqualia illa fecundum parallelas inrervalla 
qu~ funt inter lineam A G & punctum H, interq; punctum I & 
lineam d K; hoc efi, ~qualibus temporibus defcribet lineas G H, 

IK .. 
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I K. Proinde velocitas ante incidentiam efi ad velocitatem pofi 
ernergentiam, ut G H ad I K vel T H, id efi, ut A H vel Id ad 
"'H, hoc efi: ( refpe8-u radii TH vel I K) ut Gnus emergentix 
ad 1lnum incidentire. Q E. D. 

Prop. XCVI. Theor. L. 

Iifdem pofitis & q1wd motw a1/te inridentiam 'Velocior fit quam pojl
ea: dico quod corpw, inclinando lineam incidenti£, refletletwctan· 
dem, & angulus reflexionis ftet £qualis angttlo incidentice. 
Nam concipe corpus inter plana parallela A a, B b, Cc &c, 

defcribere arcus Parabolicos, ut fupra; fintq; arcus illi HP, P Ql 
Q_R, &c. Et fit ea linex incidentix G H obliquitas ad planum 
primtinl A a, ut finus incidentix fit ad radium circuli, cujus efi G
nus, in ea ratione quam habet idem fin us incidentix ad iinum e• 
tnergentix ex piano D d, in fpatium D de E: & ob finum emer
gentix jam faB:um ~qualem radio, angulus emergentia: erit rea
us, adeoq; linea emergen
tix coincidet cum piano 
D d. Perveniat corpus 
ad hoc planmn in puneto 
R; & quoniam linea em':.'r
gentix coincidit cum eo
dem plano,perfpicuum efi 

G 

quod corpus non poteft ultra pergere verius planum E e. Sed 
nee potcfi iden~ pergere in linea emergenti~ R d, propterea quod 
pcrpetuo attralutur vel impellitur verfus medium incidentix. Re
vertetur itaq; inter plana Cc, D d deicribendo arcum Parabola! 
Q_K q, cujus vertex principalis (juxta demonfirata Galil£i) eft 
in .R; iecabit p_lanum Cc in e dem angulo in q, ac prius in Q._; 
dem pergendo ~~ a:~ubus parabolicis q p, p-h &c. arcubus priori
?.~s Q!, P ~ _iimillbus & aqualibus, fecabit reliqua plana in 
IIIacnl angults m p, b &c. ac prius in P, H &c. emergetq; tan
dc:m eadem obliquitate in b, qua incidit in H. Concipe jam pia-

no- · 
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norum A a, B b, Cc, D d, E e intervalla in infinitum minui & nu
mcrum augeri, eo ut actio attracrionis vel impulfus fecundum 
legem quamcunq; ail!gnatatn continua reddatur; & angulus e
mergentix {em per angulo incidentix xqualis exifiens, eidem eti,.. 
amnum manebit xqualis. Q E.l). 

Scholium . 

Harum attraCl:ionum haud multum diffimilesfunt Lucis reffex
iones & refracriones, facrx fecund urn data m Secantium rationem, 
ut invenit Snelliu-s, & per confequens fecund urn data m Sinuum 
rationem, ut expofuit Cartejiu-s. Namq; Lucem fucceffive propa
gari & fpatio quafi decem minutormn primorum a Sole ad Ter
ram venire, jam confiat per Ph~nomena Satellitum Jovis, Ob
fervationibus diverforum Afironomorum confirmata. Radii au
tetn in aere exifientes (ubi dudum Grimaldu-s, luce per foramen in 
tenebrofum cubiculum admitTa, invenit, & ipfe quoq; expertus 
fmn_) in tranGtn fuo prope corporum vel opacorum vel pedpi
cuorum angulos ( quales funt nummorum 
ex auro, argento & a:re cuforum ter
mini reB-anguli circulares, & cultrorum, 
lapidum aut fraB-orum vitrorum acies) 
incurvantur circum corpora, quafi_ at
traeti in eadetn ; & ex his radiis, qui in 
tranfitu illo propius accedunt ad corpo
ra incurvantur magis,quafi magis attrac
ti, ut ipfe e-::iatn diligenter obfervavi. In 6gura defignat s aci
em cultri vel cunei cujufvis As B; & g ow o g, · fnv n f, em t me, 
d l s l d funt radii, arcnbus o w o, n v n, m t m, ls l verfus cul trum 
incurvati; idq; magis vel minus pro difiantia eorum a cultro. Cum 
autem talis incurvario radiorum fiat in aere extra cultrum, dc
bebunt etiam radii, qui incidunt in cultrum, prius incurvari in a
cre quam cultrUin ~tingunt. Et par eft ratio incidentiutn ia . 

Vl-
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vitrum. Fit igitur 1' fracHo, non in puncta incidentire, fed pau. 
latim per continua~n incur~ationem r~dior'-,1-m, facr~m rartim in 
aere antequam attmgunt Vltr_um, parum (m fall or )m VItro, pofi
quam illud ingreffi funt : uti in radiis c "-.% k,_c, b i y i b, a h ;t ha 
incidentibus ad r, q, p, & inter it & ~, 
i & y, h & x incurvatis, delineatum eft. 
Igitur ob analogiam qu~ efi inter pro
pagationem radiorum lucis & progref.. 
fum corporum, vifum efi Propofitiones 
fequentes in ufus opticos fubjungere; in
terea de natura radiorum ( utrum fint 
corpora necne) nihil omnino difputans, 
fed traje&orias corporum trajecroriis radiorum perfimiles folum-
modo determinans. · 

Prop. XCVII. Prob, XL VII. 

1' ojito quod jimu incidenti.-e in fuperficiem aliquam fit ad jime;n emer
genti£ in data ratione, quodq; inc11rvatio vi£ corporum juxta fit
perjiciem ilia m fiat in fpatio brevijfimo, quod ut puntftem confldera
ri pojfit; determinare fupe~Jiciem qu£ corpufotla omnia de locoda
to jitcceJ!ive manC!ntia co1zvergere faciat ad aliwn loc1tm datum. 
Sit A locus a quo corpufcula divergunt; B locus in quem 

convergere debent; CD E curva linea qux circa axem AB revo
luta defcribat fuperficiem quxfitam; D, E curvx illius puneta 
duo quxvis; & E F, E G perpendicula in corporis vias A D, DB 
demiifa. Accedat punctum D ad punchun E; & linex D F qua 
AD augetur, ad Iineam D G qua DB diminuitur, ratio ultima 
erit eadem qux finus incidentix ad Gnum emergentix. Datur 
ergo ratio incrementi line~ AD ad decre1nentum lincx DB; & .__ 

propterea {i in axe AB fumatur ubivis punctum C, per quod 
' curva CD E tranfire debet, & capiatur ipfzus A C incrementum 

CM, ad ipfius BC decrementum C N in data ratione; centrifq; A, 
B,& 
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B, & intervallis A M, B N de cribantur circuli duo fe mutuo fe ... 
cantes in D: punctum illud D tanget curvam quxfitam CD E, 
eandetnq; ubi vis tangendo determinabit. Q. E. J. 

Corol. 1. Faciendo autetn ut punctum A vel B nunc abeat in 
infin· tum, nunc migret ad 
alteras partes puncl:i C, 
habebuntur figurx illx 
omnes quas Carteftw in 
Optica & Geometria ad 
refraetiones expofuit. 
Quarmn inventionem 

E/ 

A>d:~ 
cum Carteftus maximi fecerit & fiudiofe celaverit, vifum fuit 
hie propofitione exponere. 

Corol. 2. Si corpus in fuperficiem quam vis CD, fecundum 
lineam recram AD lege quavis duetam incidens, emergat fecun .. 
dum aliamquamvis rechm 
D K, & a puneto C duci 
intelligantur linex curvx 
CP, CQ _ _ipfis AD, DK 
fern per perpendiculares: e
runt incrementa linearum 
P D, QP, atq; adeo linex 
ipfx P D, QP, incremen
tis iftis genit.r, ut finus in

• ..\H: .. 
.. ·········•··•·• 

cidentix & emergentix ad invicem : & contra. 

Prop. XCVIII. Prob. XL VIII. 

Iifdem pofttis, & circa axem AB defcripta fuper.ficie quactmq; attraCii
va CD> regulari tz~e! irregulari, per quam corpora de loco dato A 
exe1mtia tranfire debent : intz~enire fitper.ficiem fecundam attra[/i
rvam E F, q~tt£ corpora illa ad locum datum B convergere faciat. 
J m eta AB fecet fi1perficiem primam in C & fecundam in E, 

Gg p~ao 
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punao D utcunq; affumpto. Et poGto finu incidenti~ in fuper-
ficiem primam ad fin urn emergentix ex eadem, & finu emergen
tix e fuperficie fecunda ad finum incidentix in eandem, ut quanti .. 
tas aliqua data M ad aliam datam N; produc turn AB ad Gut fit 
B G ad C E ut M-N ad N, turn A D ad H ut fit A H xqualis 
AG, tmnetiam D Fad K ut fit D K adD Hut N ad M. Jun
ge K B, & centro D intervallo D H defcribe circulum occurren· 
tern K B produetx in L, ipfiq; D L parallelatn age B F: & punc
tum F tan get linea m E F, qux circa axem AB revoluta defcri
bet fuperficiem quxGtam. QE. F. 

N am concipe lin~as C P, C .{UpGs AD, D F ref pecti ve, & li
neas E R; E S ipGs F B, F D ubiq; perpendiculares efie, adeoq; 
Q§ ipG C E femper a>qualem ; & erit ( per Corol. 2. Prop. 
XCVII. ) P D ad QP ut 
lvl ad N, adeoq; ut D Lad ........ >··'H 
D K vel FB ad F K; & .. ··········· 
divifim ut DL-FB feu ~: _ .. ····s 
PH-PD-FB ad FD .~t.D< ... ~·-· ···················\ 
feu FO ·- n D· & compo- \i ·······-.. \ 

--... ~' ' ·---~'B G 
fite ut HP- FB adF!?,,id A c E ·--~~~ ' 
eft (ob~quales HP &CG, ·· 
Q§ & C E ) C E + B G - F R ad C E - F S. V erum ( ob pro
portionales B G ad C E & M- N ad N) efi etiam C E + B G ad 
C E ut M ad N: adeoq; diviGm FK ad FS ut !vi ad N, & prop
terea per CoraL 2. Prop. XCVII. fuperficies E F cogit corpus in 
fe fecundum Iineam D Fi.ncidens pergere in linea FR, ad locum 
B. Q_ E. D. 

Scholium. 

. Eadem methodo pergere liceret ad fuperficies tres vel plures. 
Ad ufus autem Opticos maxime accommodatx ftmt 6gurx Sph~
ricx. Si Perfpicillorum vitra Objectiva ex vitris duobus Sph:;rri

ce 
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ce figuratis & Aquam inter fe claudentibus con£lentur, fieri po
tefi ut a refraCtionibus aqux errores refracHonum, qu~ fiunt in 
vitro rum fuperficiebus extremis, fatis accurate corrigantur. Ta
lia autem vitra Obje8:iva vitris EIIipticis & Hyperbolicis prxfe
renda funt, non folum quod facilius & accuratius formari poffint, 
fed etiam quod penicillos radiorum extra axem virri fitos accu
ratius refringant. V erum tamen diverfa diverforum radio rum re
frangibilitas impedimento efi-, quo minus Optica per figura-s vel 
Spha:ricas vel alias quafcunq; perfici poffit. NiG corrigi poffint 
errores iilinc oriundi, labor omnis in c~teris corrigendis imperite 
coli ocabitur. 

DE 
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MOTU CORPORllM 

Liber SEC U N DU S. 

S E C T· I· 
De 'Nlotu corporum quibm rejiftitur in ratione tzJe/ocitath. 

Prop. l. Theor. I. 

Corporh, cui refiftitur in ratione rvelocitath, motu-s ex rejiftentia a
mijfus eft ut fpatium movendo conftCizem. 

· Am cum motus Gngulis temporis particulis amiifus fit ut 
velocitas, hoc efi ut itineris confeai particula : erit com

ponendo tnotus toto tempore amilfus ut iter totum. Q. E. D. 
Corol. Igitur fi corpus gravitate omni defiitutum in fpatiis 1i

beris fola vi infita moveatur, ac detur turn tnotus totus fub initio, 
turn etiam motus reliquus pofi fpatium aliquod confeltum, da
bitur fpa tium totum quod corpus infinito tempore defcribere po
tefi. Erit enin1 fpatium illud ad fpatium jam defcriptum ut 
motus totus fnb 'nitio ad motus illius partem amilfam. 

Le m 
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Lemma. I. 

Qyantitates dijferentiis fitis proportionales, funt contimte proportiona
lu. 
Sit A ad A-B ut B ad B-C & C ad C-D &c. & dividen

do fiet A ad B ut B ad C & C ad D &c. Q E. D. 

_ Prop, II. Theor. II. 

Si corpori refiflitur in ratione velocitatis, &- fola vi injita per Medi
um {tmilare moveatur, fumant1tr autem tempora (fq~talia: velocita
tes in principiis [zng1t!orum temporum fimt in progreffione Geome
trica, & fpatia Jingulis temporibu-5 defcripta fimt ut veloci
tatesL 
Cas. 1. Dividatur tempus in particulas xquales, & fi ipiis 

particularum initiis agat vis refifienri:r impul fu unico, qu~ fit ut 
velocitas, erit decrcmentum velocitatis fingulis ternporis particu
Iis ut eadem velocitas. Sunt ergo velocitates differentiis fuis pro
portionales, & propterca ( per Lem. I. Lib. 11. ) continue pro
portionales. Proinde fi ex ~quali particularum numero compo
nantur tempora quxlibet xqualia, erunt velocitates ipGs tempo
rum initiis, ut termini in progreffione continua, qui per faltmn 
capiuntur, omiffo paffim xquali terminorum interrnediorum nu
mcro. Componuntur autem horum terminorum rationes ex x
qualibus rationibus terminorum intennediorum xqualiter repeti:. 
tis, & propterea funt xquales. Igitur velocitates his terminis 
proportionales, funt in progreffione Geometrica·. Nlinuantur 
jam xquales illx temporum particula:, & augeatur earum numc .. 
rus in infinitum, eo ut reiifientix impnlfus reddatur contim1u::, 
& velocitates in principiis a:qualimn tempornm, femper continue 
proportionales, erunt in hoc etium Cafu continue proportio~a
Ies. QE. D. 

Crs. .. 
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Cas. '2· Et diviGm velocitatum di1ferenticr., hoc efi: earutn 

partes fingulis temporibus amilfx, fi1nt ut totx : Spatia autem 
fingulis temporibus defcripta funt ut v~locitatum partes amilf:r, 
( per Prop. I. Lib. 11. ) & propterea ettam ut totx. ~E. D. 

Corol. Hinc fi Afymptotis re8:angulis ADC, CH defcribatur 
Hyperbola B G, fintq; AB, D G ad Afymptoton A C perpendi
culares, & exponatur turn corporis velocitas rum refifientia Me
dii, ipfo rnotus initio, per lineam quatnvis 
datam A C, elapfo autem tempore aliquo 
per linea m indefinitatn DC: exponi poteft H 
tempus per aream AB G D, & fpatium eo 
tetnpore defcriptum per lineam A D. Nam 
fi area illa -per motum pun8:i D augeatur D c 
uniformiter ad modum temporis, decrefcet 
recta DC in ratione Geometrica ad modum velocitatis, & partes 
reax A C xqualibus tetnporibus defcriptx decrefcent 1n eadem 
ratione. . 

Prop. Ill. Prob. I. 

Corporii, cui dum in Medio Jimilari recta afcendit tz~el defcendit, re
fiftit1tr in ratione tz~~locitatis, quodq; ab 1tniformi gravitate urgetur, 
deftnire motmn. 
Corpore afcendente, ex

ponatur· gravitas per datum 
quod vis rectangulum BC, & 
reiifientia Medii initio af-
cenfus per recrangulun1 B D E 
fumptum ad con trarias par- r--r-~.;;c:::---~-;F::--2-=+l_e::-----=' 
tes. Afymptotis recrangu-
lis A C, CH, per punctum ]) J A 2D .t.J c 
B defcribatur Hyperbola 
fecans perpendicula DE, de in G, g; & corpus afcendendo, tem
pore D G g d, dcfcribet ipatium EGg e, tempore D GB A fpati-

um 
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um afcenfus totius E GB, tempore AB 2G 2D fpatium defcen
fus B F 2G, atq; tempore 2 D 2G 2g ·Jd fpatium defcenfus 
2 G F2e 2g: & velocitates corporis ( refifi:entix Medii propor
tionales ) in horum temporum periodis erunt ABED, ABed, 
nulla, AB F 2D, AB 2e 2d rdpeetive; atq; maxima velocitas, 
quatn corpus defcendendo potefi acquirere, erit BC. 

Refolvatur enim rectangulum A H in reetangula innumera 
A b.__, K !, L m, M n, &c. qux fint ut incrementa velocitatum 
~qualibus totidem temporibus facta; & erunt nihil, A b.__, A l, 
A m, An, &c. ut velocitates tot:~:, atq; adeo (per Hypothefin ) 
ut refifientia Medii in 
principio fingulorum tem
porum xqualium. Fiat A C 
ad AK vel ABHC ad 
AB k.)(, ut vis gravitatis 
ad reGfi:entiatn in princi
pio tempo: is fecundi, deq; 
vi gravitatis fubducantur 
refifientia>, & manebunt 
ABHC, KlzHC, LIHC, 

H 

A K L M('! c 

N n H C, &c. ut vires abfolut~ qui bus corpus in principio fingu
lorum tcmporum urgctur, atq; adeo (per motus Legem IJ. ) 
ut incrementa velocitatum, id efi, ut reetangula A 1{_, K l, Lm, 
M 11 &c ; & propterca ( per Lem. I. Lib. 11. ) in progreffione 
Geometrica. Q!1are fi rea~ K 1{_, Ll, M m, N n &c. produCtx oc
currant Hyperbolx in q, r, s, t &c. erunt arex AB q K, J( q r L, 
L r s M, M s t N &c. a'quales, adeoq; ttun tempo rib us tu m viri
bus gra vita tis fern per :rqualibus analogx. Efi a ut em a rea AB q K 
( per Coro1. 3 Lem. VII. & Lem. VIII. Lib. I.) ad aream B itq 
ut K q ad { l{_q feu A C ad 1 A J(, hoc efi ut vis gravitatis ad re
fifientiam in media temporis primi. Et Gmili argumento arc~ 
qKLr, rL!vis, sN!Nt,&c.{imtadareasql{_lr, rims, sm11t 
&c. ut vires gravitatis ad refifientias in media temporis fecundi,. 

ter ... 
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tertii, quarti, &c. Proinde cum arex ~quales BA K q, q K L r, 
r L M s, s M N t, &c. fint viribus grauitatis analogx, erunt are~ 
B k._q, q k.J r, r l m s, s m n t, &c. refiftentiis in mediis fingulorum 
temporum, hoc eft, ( per 
H ypothefin ) velocitati
bus, atq; adeo defcriptis ' 
fpatiis analogx. Suman
tur anal~garum fummx~ & 
erunt arex B k._q, B lr,Bms, 
B n t, &c. fpatiis totis de
fcriptis analogx ; necnon 
arex ABqK, ABrL, 
ABs M, A Bt N, &c. tern

t 

A K L M N: 

H 

c 

paribus. Corpus igitur inter defcendendum, tempore quovis A .. 
B r L, defcribit fpatimn B l r, & tempore L r t N ipatium r l nt. 
Q_ E. D. Et Gmilis eft de1nonfiratio motus ex pofiti in afcenfu. 
QE.D. 

Corol. 1. Igitur velociras maxima, quam corpus cadendo poteft 
acquirere, eft ad velocitateln dato quovis tempore acquifitam, ut 

vis data gravitatis qua perpetuo urgetur, ad exceffum vis hujus 
fupra vim qua in fine temporis i1lius refifiitur. 

Corol. 2. Tempore autem auao in progreffione Arithmetica, 
fumma velocitatis illius n1aximx ac velocitatis .in afcenli1 ( atq; 
etiam earundem differentia in defcenfu ) decrefcit in progreffio
ne Geometrica. 

Corol. 3. Sed & difrerentix fpatiorum, qux in ~qualibus tempo
rum difrerentiis defcribuntur, decrefcunt in eadem progreffione 
Geometrica. 

CoroL 4· Spatium vero a corpore defcriptum differentia eft 
duorum fpatiorum, quorum alterum eft ut tempus fumptum ab 
initio defcenfus, & alterum ut velocitas, qux etiam ipfo defcen
fus initio xquannu· inter fe. 

Prop. 
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Prop. IV. Prob. IJ. 

Pojito quod vu gravitati-5 in Medio aliquo jimilari 1mi[ormu fit, ac 
tendat perpendicularit er ad plamtm Horh.ontu ; definire motm11 
ProjeCiilis, in eodem ref'.ftentiam 'velocitati proportionalem paticn ... 
tis. 
E loco quovis D egrediatur ProjeCtile fecundum lineam quam .. 

vis reCtarn D P, & per longitudin<"m D P exponatur ejufdem 
velocitas fub initio motus. A puncro Pad Iineam Horizonta
lenl DC demittatur pcrpendiculum PC, & fecetur DC in A ut 
fit D A ad A Cut 1 efiftentia Medii ex motu in al titudinem fub ini
tio orta, ad vim graviraris; vel (quod perinde eft) ut Gt reet
angulum fub D A & D P 
al-recbn~ulum fub A C & .SJ p 
PC ut rcGfientia tota fi.tb . /_ 
initio motus ad vim Gravi
tatis. Defcribatur Hyper
bola quxvis .G TB S fecans 
ere&a perpendicu1a D G,. 
AB in G & B; & complea
tur parallelogrammum DG
K C, cujus latus G K fecet 
AB in 2._ Capiatur linea 
N in ratione ad Qjj qua 

E 

]) 

DC fit ad C P ; & ad reCtx DC punB:um quod vis R erecto per ... -
pendiculo R T, quod Hyperbolx in T, & . re&is G K, D P in t 

. V 1 t G.1 & P . n·I & Voccurrat; m eo cape r xqua em N' roJel-n e tempo,. 

re D .KT G perveniet ad pun&um 1', defcribens curvam linea m 
D r a F, quam . puntl:um r fern per tangit; perveniens autem ad · 
maximam altitudinem a in pcrpendicido AB, & poftea femper 

H h aR, 
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a ppropinquans ad Afymptoton f L C. Eflq;. velocitas ejus in 
punCta quovis rut Curva: Tangens r L. Q E. D. 

Eft enim N ad QP ut DC ad C P feu D R ad RV, adeoq; 
· . D KxQj) ("d l1: fc DKx@-tGT RVa:qualts N ,&Rr 1 e RV-Vr eu N ) 

1
. DKxAB-RDG7' 

~qua ts N . Exponatur jam tempus per a-

ream K D G T, & ( per Legum Coral. ~. ) difiinguatur motus 
corporis in duos, unum afcenfi1s, altcrum ad latus. Et cum re
fifientia fit ut motus, diftinguetur etiam ha:c in partes duas par
tibus motus proportionales & contrarias : ideoq; longitudo a mo
tu ad latus defcripta erit ( per Prop. II. hujus) ut linea D R, al
titudo vero (per Prop. Ill. hujus) ut area D R x AB- K D G 1~ 
hoc eft ut linea R r. I pfo autem motus initio area R D G 1 x
qualis eft re&angulo D R x A Q, ideoq; linea illa K r ( feu 
DRxAB-DRxAQ_) . N tunc eft ad[) K ut AB- A Q_( feu 

E } 

Q_B ) ad N, id efi ut C P 
ad DC; atq; adeo ut mo
tus in altitudinem ad mo
tum in longitudinem fub 
initio. Cum igitur R r {em
per fit ut altitudo, ac J) R. 
femper ut longitudo, atq; 
R r adD R fub initio ut al
titudo ad ]ongitudinem: 
neceifc eft ut K r fem per 
fit ad D K ut altitudo ad J> ~ A f c-

p 

longitudinem, & propte .. 
rea ut corpus moveatur in linea D r a F, quam punctum r perpe· 
tuo ta.ngir. Q E. D. 

Corol. J. Hi ne fi V ertice D, D ia tnctro D E deorf urn produc
ta, & latere reCto quod lit ad ?.D P ut reilftentia tota, ipfo mo· 

tus 
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tus initio, ad ~im gravitatis, arabola confiruatur: velocitas qua .. 
cum corpus extre debet de loco D fecund urn teetam D P ut in Me
dia uniformi reGfiente defcribat Curvam D r a F, ea ipfa erit qua~ 
cum exire debet de eodem loco D, fecundum eandem reCtam 
D .R, ut in (patio non refifiente defcribat Parab<?lam. Nam 

Latus reetum Parabolx hujus, ipfo motus initio, efi DV quad. & 
Vr 

T.r fi t G T r D R x T t 
r re N 1eu 

2 
N . Reeta autem, qux, · fi duceretur, 

H yperbolam G TB tangeret in G, parallel a efi ipG D K, ideoq; 

T llCKxDR @xDC 
t eu DC , & N erat C P . Et propterea V r c fi 

D R q.x c K X e p "d ll ( b . I D -CD Q__ , 1 en o proport10na es R & DC, DV 
~ q.x 

& D p) DV q. x C K x C P & L n DV quad. di --D p- • atus reL.rUill---- pro t 
2 q.xQ_J; Vr. 

~ ~:~·t.f-1}, idefi(ob proportionales QJ3 &CK, DA&AC) 

2 DPq.xDA, adeoq~ ad 2DP utDPxDA ad PCxAC; hoc 
ACxCP 

eft ut refifientia ad gravirate1n. Q_ E. D. 
Cm·o!. '2- Uncle tl corpus de loco quovis D, data cum veloci .. 

tate, iecundmn recram quamvis pofirione datam D P projicia.
tur, & rdiftentia Medii ipfo motns initio detur, inveniri potefi 
Curva DraF, quam corpus idem defcribet. Na1n ex data ve
locitate datur latus recrum Parabol~, ut notum eft. Et fumendo 
2D P ad latus illud rectum ut efi vis Gravitatis ad vim refifien
ti:r, datur D P. Dein fecJndo DC in A, ut fit C P x A C ad 
D P x D A in eadem il1a ratione Gravitatis ad refifientiam, dabi
tur punCtum A. Et in de datur Curva D r a F. 

Corol. 3· Et contra, fi datur curva D 1· a F, dabitur & veloci
tas corporis & reftfientia Medii in locis Gngulis r. Nam ex da-

H h 2: t · 



[ 244 J 
· ta ratione C P x A C ad D P x D A, datur tum refifi:entia Medii 
fub initio motus, ttun latus reCt-um Parabol~ : & inde datur eti
am velocitas fi1b initio tnotus. [)einde ex longitudine tangen
tis r L, datur & huic proportionalis velocitas, & velocitati pro
portionalis refifientia in loco quovis r. 

Corol. 4· Cum ante1n longitudo 2D P fit ad latus recrum 
Parabol~ ut gravitas ad reGfientiam in D; & ex aucta Veloci
tate augeatur reGfientia in eadem ratione, at latus rectum Pa
rabo1x augeatur in ratione ilia duplicata: pat:t longitudinem 
2D P augeri in ratione ilia Gmplici, adeoq; velocitati fern per pro
portionaletn e!fe, neq; ex angulo CDP mutato augeri velminui, 
nifl mutetur quoq; velocitas. 

Corol. 5· lJnde liquct tnethodus determinandi Curvam DraF 
ex Phxnominis quamproxime, & inde colligendi refifientiam & 
velocitatem quacutn corpus projicitur. Projiciantur corpora duo 
fimilia & xqualia eadem cum ve1ocitate, de loco D, fecundum 
angulos diverfos CD P, c D p (minufcularum litera rum Iocis fub
intelleetis ) & cogno[cantur loca F, f, ubi incidunt in horizontaJe 
planum DC. Tum a!fumpta quacunq; longitudine pro D P 
velD p) iingatur quod reGftentia in D fit ad gravitatem in rati
one qualibet, & cxponatur ratio ilb per Iongitudinem quamvis 
SlY!. Deinde per computationem, ex longitLdine ilb afii1mpta 

D P, inveniantur longitudines D F, Df, ac de ratione g~, per 

calculum invcnta, a.nfcratur ratio eadem per cxperimentum in
venta, & exponatur differentia per 
perpendiculum M N. Idem fac iterum 
ac tertio, afii.1mendo fetnper novam r~
Gltenti~ ad gravitatem rationcn1 S lVf, 
& colligendo nova m difrerentiam M N. 
Ducantur autem differenti~ affinnati-

s 

V<"t ad unam partem recrx s M, & negativx ad alteram; & per 
puneta Iv, N, N agatur curva regularis N NN fecans reaam 

s !vf-
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S MMM in X, & erit SX vera ratio reGftentix ad gravit~tem, 
quam l.nvenire oportuit. Ex hac ratione coJligenda efi longi .. 
tudo D F per calculum; & longitudo qux fit ad alfumptam Ion
gitudinem D P ut modo inventa Iongitudo D Fad longitudinenl 
candem per c:xperimentum cognitam, erit vera Iongitudo D ~. 
QQa inventa, habetur turn Curva Linea D r a F quam corpus de .. 
fcribit, tnm corporis velocitas & reGHenria in Iocis fingulis. 

Scholium. 

C:rterum corpora reGlti in ratione velocitatis Hypothefis eft 
tnagis Mathematic:! quam Naturalis. Obtinet hxc ratio quam• 
proxime ubi corpora in Mediis rigore aliquo prxditis tardifi!me 
1noventur. In Mediis autem qux rigore omni vacant ( uti pofi
hac demonfirabitur ) corpora refifiuntur in duplicata ratione vc
locitatum. Acrione corporis velocioris communicator eidcm 
Medii quantitati, tempore minore, motus major in ratione tna-. 
joris velocitatis, adeoq; tempore xquali (ob majorem Medii 
quan itatem perturbatam ) commonicatur motus in duplicata 
ratione major; efiq; reGfientia ( per motus Legem 2 .. & 3·) ut 
motus communicatus. Videamus igitur quales oriantur motus 
ex hac lege .H.eGfienti~. 

SEC f. 
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De motu corporum quibut refijlitur in dttplicata ratione velocitatm11. 

Prop. V. Theor. Ill. 

Si corpori rejijlitur in velocitatis ratione duplicata, & fola vi injita 
per Medium Jimilare movetur, tempora vero fumantur in progref 
ftone Geometrica a mitzoribm· termini-s ad majores pergente: diro 
quod velocitates initio ftngztlonmz temporum funt in eadem progref 
frone Geometrica inverfe, & quod fpatia funt tequalia q1tt£ fi11gu
/is temporibu-s dejcribuntur. 
Nam quoniam quadrato velocitatis proportionalis efi reGfien

tia Medii, & refifienti~ proportionale efi decrementum veloci
tatis; fi tempus in particulas innumeras ~quales dividatur, qua
drata velocitatum Gngulis tcmporum initiis erunt velocitatum e .. 
arundem difterentiis proportiona.les. Sun to te'mporis particula! 
ill~ A K, K L, L M, &c. in reCta 
CD fumpt~, & erigantur perpen
dicula AB, K ~, L l, M m, &-c. Hy
perbol~B~/mG, centroC Afymp
totis reCtangulis CD, C H,defcript~ 
occurrcntia in B, k..., !, m, &c. & 
erit AB ad K k.._ut C K ad CA, & 
diviGm AB- K ~ad !( k.._ ut A K 
ad CA, & viciiEm AB- K k... ad 
A [(at K k.._ad CA, adcoq; ut AB c A KLH T 

xK b... ad ABxCA. Uncle cum 
A K & A B x CA dentur, erit AB - K k.._ ut AB x K k.._; & uiri
ll1o, ubi coeunt AB & K k.._, ut AB q. Et ilmili argumento e-

runt 
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runt K k... ...... L !, L l ~ lvlm, &c. ut K k._q., L! q. &c. Linea run 
igitur AB, K 1{_, L !, M m quadrara funt ut earundem dificren
tix, & idcirco cum quad rata velocitatum fnerint etiam ut ipfarum 
difFerenti.r, fimilis erit ambarum progreO!o. Ol1o demonfira .. 
to, confequens cfi etiam ut arex his lineis defcriptx flnt in pro, 
greiTione conGmili cum f pari is qnx vdocj tatibus defcribuntur. 
Ergo fi velocitas initio primi tcmporis A K exponatur per Iincam 
AB, & velocitas initio fccundi K L per linea m K k.._, & Jongitudo 
primo rem pore defcripta per a ream A K k... B, velocitates omnes 
{ubfequentes exponentur per lineas fubfequentes L !, M m, &c. & 
longirudines ddcriptx per areas K l, L m, &c. & compofite, li 
tempus totum exponatur per fummam partium f1.Jarum A M, 
longitudo tota defcripta exponetur per {iunmam partium fuarum 
A M m B. Concipe jam tempus A M ita dividi in partes A K, 
K L, L M, &c. ut fint CA, C K, CL, CM, &c. in progreffione 
Geometrica, & erunt partes illx in eadem progreffione, & velo
citates AB, K 1{_, L l, M nr, &c. in progreffione eadem inverfa, 
atq; fpatia defcripta A k._, K l, Lm, &c. ~qualia. Q E. D. 

Corol. 1. Pater ergo quod G tempus exponatur per Afymptoti 
partem quam vis AD, & velocitas in principio temporis per ordina
tim applicatam AB; vdocitas in fine tempo~is exponetur per or ... 
dinatam D G, & fpatium totuna defcriptum per areatn Hyperbo
licam adjacentem AB G D ; necnon fpatium quod corpus a1i
quod eadem tempore AD, velocirate prima AB, in Media non 
refiflente ddcribere poffet, per re&angulnm. AB x A D. 

Corol. ~. Uncle datur fpatium in Media refiftente defcriptum, 
capLndo iJJud ad fparium quod velocitate uniformi AB in Me
dia non refifiente Gmul defcribi polfet, ut efi area Hyperbolic~ 
ABG Dad reCtangulum ABxA D. . 

Corul. 3· Datur etiam refiftentia Nledii, ftatuendo earn ip(o 
motus initio crqua1em elfe vi uniformi centripet~; qu:r, in caden
te corpore, tempore A C, in Media non refifrente, genera re polfet 
velocitatem A B. Nam fi ducatur B T qux tan gat Hyperbolam 

Ill 
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in B, & occurrat Afymptoto in 1; reCta A 1' ~qualis erit ipfi A C, 
& tempus exponet quo reGfientia prima unifonniter continuata 
tollere po!fet velocitatcm totam A B. '" . 

Coral. 4· Et inde datur etiam proportio hu)US reGfienti~ ad 
vim gravitatis, aliamve quamvis datam vim centripetam. 

Corol. S. Et viceverfa, fi datur pro portio rcfifienti;£ ad' 
datam quam vis vim centripctam, datur tempus A C, quo vis cen~ 
tripeta refificntix ::rqualis generare poa!t velocitatcm quamvis 
AB; & inde datur pun&um B per quod Hyperbola Atymptotis 
CH, CD defcribi debet; ut & fpatium AB G D, quod corpus 
incipiendo motum fuum cum velocitate il1a AB, tempore quo .. 
v.is AD, in Media Gmilari refifi:ente defcribere poteft. 

Prop. VI. Theor. IV. 

Corpora Sph£rica bomogenea &- tRquafict, rejiftentiis in duplicata rJ
tione velocitatum impedita, &, folis vjribU:S injitis inritata, tem
poribus qute funt reciproce ut velocitates j11b initio, defcribmzt [em
per £q~talia Jparia, & amitttmt partes velocitat1tm proportionales 
totis. 
Afymptotis reaanguiis CD, CH defcripta Hyperbola quavis 

il bEe iccante perpendicula 
AB, ab, DE, de, in B, b, E, e, 
~xponant r veloci[a tes it iti-
alcs per pe pcnd.cula AB, 
DE, E- te npora per lineas 
A a, Dd. Ell ergo utA a ad 
J) d ita ( per Hypotheiln ) 
D E ad AB, & ita ( ~x natu
ra Hypcrbolx ) CA ad CD ; 
& componendo, ita C a ad 
C. d. Ergo arex A Bba, DEed, 

H 

c 

"oc eft fpatia def~;ripta a:quantur inter fe, & v.elocitates prim:E 
AB, 
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AB, DE funt ultimis ab, de, & propterea ( dividetldo ) par· 
tibus etiam fuis amifiis AB-ab, DE- de proportionales. 
QE.D~ 

Prop. VII. Theor. V. · 

Co,·pot'a Sphtrrica qJtibm refiftitur in duplicata ratione ·velocitatum, 
temporibw qtete fmzt ut motus primi direEie & refiftentice prima: 
inve~f~, amittent partu motmmt. proporti01zales tot-is, 6'-' fpatia 
defcribent temporibw iftu in velo~itates primM dueln proportio
?Z~t!ia. 

N amq; n1otuum partes ami iT~ funt ut refifienti~ & ternpora 
conjun&im. Igitur ut partes illx fint totis proportionales, de
bebit reGfientia & corpus conjunCtim efTe ut motus. Proinde tem
pus erit ut l\tlotus direCl:e & reGftentia invcrfe. O!Jare tempo
rum particulis in ea ratione fumptis, corpor.a amittent fempcr 
particulas mornum proportionales totis, adeoq; retinebunt velo
citates in ratione prima. Et ob datam velocitatum rationem, dc
fcribent femper fparia qux iunt ut vclocitates primx & tempor 
conjunaim. QE. D. . 

Corol. 1. Igitur G a:quivelocia corpora reGftuntur in duplica
ta ratione diametrorum, G]obi homogenei quibu{cunq ; cum ve
locitatibus moti, defcribendo fpatia diametris fuis proportionalia, 
amittent partes motuum proportionales totis. Motus enim Clo
bi cujufq; erit ut ejus velocitas & Malfa conjunetim, id efl: ut veloci
tas & cub us diametri; reGfientia (per HypotheGn) erit ut quadra
tum diametri &quadratum velocitatisconjun&im; & tctnpus (per 
ha ne PropoGtionem) efl: in ratione priore dire ere & ratione poftcri
ore inverfe, id eft ut diameter direae & velocitas inverfe; adeoq; 
fpatium ( tempori & vclocitati proportionale) eft ut diameter. 

Corol. ~. Si xquivelocia corpora refifl:untur in ratione fefqui
alttra diametrorum: Globi homogenei quibufcunq; cum vdcci
tatibus moti, defcribendo fpatia in fefquialtera ratione diametra-

l i rum, 
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rum, amittent partes motuum proportionales totis. Nam tem .. 
pu5 augetur in ratione refifienrire diminut~, & fpatium augetur 
in ratione temporis. 

Corol. 3· Et univerfaliter, fi requivelocia corpora reftfi:untur 
in ratione dignitatis cujufcunq; diametrorum,fpatia quibus Globi 
homogenei, quibufcunq; cuin velocitatibus moti, amittent partes 
motuum proportionales totis, erunt ut cubi diametrorum ad dig
nitatem illam applicata. Sunto diametri D & E; & fi refifien-
tire fint ut D n & En, fpatia quibus amittent partes motuum 
proportionales totis, erunt ut D 3- n & E 3 - n. Igitur defcri~ 
bendo fpatia ipfis D 3 - n & E 3 - 11 proportionalia, retinebunt 
velocirates in eadem ratione ad invice1n ac fub initio. 

~ Corol. 4· O!tod fi Globi non fint homogenei, fpatium a Clo· 
bo denGore defcriptum augeri debet in ratione deniitatis. Mo
tus enim fub pari veJocirate major eft in ratione dcnfitatis, & 
tempus (per hanc P1 opoilrionern ) augetur in ratione motus di
recte, ac ipatium defcriptum in ratione tetnporis. 

Corol. 5· Et fi Globi moveantur in Mediis diveriis, fpatium in 
Medio, quod c~teris paribus magis reiiftit, diminuendum erir in 
ratione majoris refiftenti~. T ( mpus enim (per hanc Propofiti
onem ) di1ninuetur in ratione refifienti~, & fpatium in ratione 
temporis. 

Lemma. 11. 

Monrentum Genit.£ ~£quatur momentisT erminorum fingulorum gene· 
rantium in eorundem laterum indiceJ' dignitatum &- coefjicientia 
continue duEl is. 
Cenitam voco quantitatem omnem qux ex Terminis quibuf. 

cunq; in Arithmetica per multiplicationem, divifionem & extrac
tionem radicum ; in G cometria per inventionem vel contento
rum & ]aterum, vel extremarum & mediarum proportionalium 
ahfq; additione & fubducHone generatur. Ejufmodi quantita· 

tes 
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tes funt Facti, Qgoti, Radices, reetangula, quadrata, cubi, Ia
tera quadrata, latera cubica & fimiles. Has quantitates ut inde
terminatas & infiabiles, & quafi motu fluxuve perpetuo crefcen
tes vel decrefcentes hie confidero, & eo rum incrementa vel decre
ntenta momentanea fub nomine momentorum intelligo: ita ut in
crementa pro momentis addititiis feu affirmativis, ac decre1nenta 
pro fubduaitiis feu negativis habeantur. Cave tamen intellexe
ris particulas finitas. Momenta, quam primum finitz funt mag .. 
nitudinis,definunt dfe momenta. Finiri enim repugnat aliquate
nus perpetuo eorum incremento vel decremento. lntelligenda 
funt principia jamjam nafcentia finitarum magnitudinum. Neq; 
enim fpe&atur in hoc Lemmate magnitudo momentorum,fed pri
ma naicentium proportio. Eodem recidit fi loco momentorum 
ufurpentur vel velocitates incrementorum ac decrem"?ntorum, 
( quas etiam motus, mutationes & fluxiones quantitatum nmni
nare licct ) vel finitz quxyis quantitates velocitatibus hifce 
proportionales. Termini autem cujufq; Generantis coefficiens efi: 
quantitas, qux oritur applicando Genitam ad hunc Terminum. 

Igitur fenfus Lemmatis efi:, ut ft quantitatum quarumcunq; per
petuo motu crefcentiutn vel decrefcentium A, B, C, &c. Mo
menta, vel mutationum velocitates dicantur a, b, c, &c. momen
tum vel mutatio recbnguli AB fuerit Ab+ aB, & contenti ABC 
1nomentum fuerit AB c + Ab C +aB C: & dignitatum A?., A 3 ,AJ,, 
A~' At, A1, At , A, j1, & Ai momenta 2A a, 3aA 1

, 4a A 3
, 1a A-i 

.l .. .l -:z. A- 3 & .1. .~aAl' taA- 1 ' taA -H-aA '-'Ja , -1aA-zre-
n 

fpeaive. Et generaliter ut dignitatis cujufcunq; A m momentum 

fuerit!! a An .=_m • Item ut Genitx A qttad. x B momentum fuerit 
m m 

2aABtA~ b; & Genitx A3 B+c:l momentum 3aAz B""C' + 
A3 -2 + 4A3 b B1 C '+ 2A 3 B4 Cc; & Genit~ Bz five A lB momen-

tum 3a Az B-
2 

_ 2 A1 b B- 3 : & fie in c.rteris. Demonfira tur 
vero Lemma in hunc modum. 

I i 2 C;s· 
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- Cas. J, Rccrangulum quod vis motu perpetuo auctum AB, 
t1bi de lateribus A & B deerant momentorum dirnidia 1: a & t b, 
fuit A- -i a in B -1- b, feu AB-{- aB -1 Ab+* ab; & quam 
primun1 latera A & B alteris mo_mentorum dimidiis aucta il.mt, 
evadit A + 1 a in B + 1 b feu AB+ ~ aB+ 1 Ab +*a b. Dt: hoc 
reaangulo fubducatur re8angulum prius, & manebit excelfus 
aB +A b. Igitur Iaterutn incrct entis totis a & b generatur rec
tanguli incretnentum aB +A b. Q. E. D. 

Cas. 2. Ponatur AB ~quale G, & contenti AB C feu GC mo
mentum ( per Cas. I. ) eritg C + G c, id eft ( fi pro G & g fcri
bantur AB & aB +Ab) aB C +Ab C +AB c. Et par eft ratio 
contenti fub laterihus quotcunq;. Q E. D. 

Crro. 3· Ponantur A, B, C xqualia; & ipGus Az, id eft reetan
guli AB, momentum aB+ Ab erit 2a A, ipfius autem A 3 , id ell: 
contenti AB C, momentum aB C +Ab C +AB c erit 3aA 2 • Et 
eadem argumento momentum dignitatis cujufcunq; An eft 
naAn-I. QE.D. 

CaJ'. 4· Unde cum j -in A fit r, momentum ipil l;s ~ duc-

tunl in A, una cum~ du&o in a crit momentum ipGc.s I, id eft 

~1ihi1. Proinde moiMentum ipfius ~ ieu A - 1 eft~. Er e-c-
A A~ 0 

I. I . An ., ~ I nera Iter cum- m fit l, momcntun1 iptms - duCl:um 
An An 

. A I . I'J.-1 
zn n una cum An m n a A erit nihil. Et propterea mo-

. ~ I r A-n . n.a. 
tnentum tpuus A- teu ent- + " E D n An 1 • ~ • • 

CM. 5· Et cmn A1 in A 1 Gt A, momentum ipfi~s At in 2 A ·i 

erit a, per Cas. 3 : ideoq; momen.n1m iptlus A i erit ._a_ flve 
,.,A· - ~ 
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').a A-{ Et generaliter fi ponatur A --; a·q uaietn B, er it A 

;n-I I n-l -I re quale B n , ideoq; m a .11. ~qua e 11 b B , & m a A 
nb 

I b - 1 fc d m A m - n I b 'd 11. ~qua e n B euA m, a coq;;; a n requa e , 1 en 
n 

m 
requale momento ipGus A-;. Q E. D. 

CM. 6. Igitur Genitre cujufcunq; J'J Bn momentum efimo ... 

mentum iptlus Am ductum in n", una cum momento ipfius Bn 

dultoin Am, id efi maAmiJ!I +nbBnAff\,1 
; idq; five digni

tatum indices m & n lint integri numeri vel fracti, five affir
mativi vel negativi. Et par eft ratio contenti fub pluribus dig
nitatibus. ~ E. D. 

Corol. 1. Hinc in continue p roportionalibus, G tenninus unus 
datur, momenta terminorum reliquorum erunt ut iidem termini 
tnulriplicari per numerum intervallorum inter ipfos & terminum 
datum. Sunto A, B, C, D, E, F continue proportionales; & 11 
detur terminus C, momenta reliquorum terminorum erunt inter 
fe ut- 2A,- B, D, 2£, 3F. 

Corol. 2. Et fi in quatuor proportionalibus dux tnedire dcn.
tur, 1nomenta extremarum erunt ut eredemextremre. Iden1 in,. 
telligendum efi de Iateribus rectanguii cujufcunq; dati. 

Cor of. 3. Et fi fi1mma vel differentia d uorum q uadra to rum de.
tur, tnomenra laterum erunt reciproce ut Iatera. 

Scboli~tm .. 

In Iiteris qure mihi cum Geometra peritiaimo G. G. Leibuitio 
.1· annis abhinc decem intercedebant, cum Ggnificarem me compo-

tem eife methodi determinandiMaxim.as & l\.1inimas, duccndi 
Tau ... 
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Tangentes, &: fimilia peragendi, qure in terminis furdis reque ac 
in rationalibus procederet, & literis tranfpofitis banc fententiam 
involventibus [Data requatione quotcunq; fluentes quantitates 
involvente, fluxiones in venire, & vice verfa J eandem celarem: re
fcripfit Vir Clariffimus fe quoq; in ejufmodi methodum incidi1fe, 
& method urn fuam communicavit a mea vix abludentem prreter
quamin verborum & notarum formulis. Utriufq; fundamentum 
continetur in hoc Lemmate. 

Prop. VIII. Theor. VI. 

Si corptu in Medio uniformi, Gravitate uniformiter agente, recta af 
cendat vel defcendat, & fpatium totum deftriptnm dijlinguatltr 
in partes tequale.r, inq; principiis jingular~tm partium ( addendo 
refiftentiam Medii ad vim gr.<J·vitat-M., quando corpu~r a{cendit, 
vel fubducendo ipfam quando corpu-s defcendit) coUigantur viru 
abfolutt£; dico quod vires ill.-e abfobtt£ funt in progreffione Geo· 
metric a. 
Exponatur enim vis gravitatis per datam lineam A C; refifien

tia per lineam indefinitam A K; vis abfoluta in defcenfo corporis 
per differentiam KC ; velocitas corporis per lineam A P ( qu~ 
fit media proportionalis inter A K & A C, ideoq; in dimidiara ra· 
tione refifientix) incrementum refifientix data temporis particu
la fa8:um per lineolam K L, & contemporaneum velocitatis incre· 
mentum per 1ineolamP Q_; & centro C Afymptotis reetangulis 
CA, CH defcribatur Hyperbola quxvis B N S, ere&is perpendicu· 
lis A B., K N, L O, PR, Q S occurrens in B, N, 0, R, S. Ollo· 
niam A K efi ut A P q., erit hujus momentum K L ut illius mo· 
mentum ~A P Q_, id efi ut A P in KC. Nam velocitatis in ere· 
mentum P Q, per motus Leg. 2. proportionale efi vi -genercanti 
KC. Componatur ratio ipftus J( L cllln ratione ipGus [( N, & 
fiet re&angulum J( L x K Nut A P x KC x K N; hoc efi, ob da
tum re&angulum KC x K N, ut A P. Atqui area: Hyperbolica: 

J(N· 
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K.N 0 L ad reltangulum K L x K N ratio ultima, ubi coeunt 
punaa K & L, efi ~qualitatis. Ergo area ilia Hyperbolica eva
nefcens efi ut A P. Componitur igitur area tota Hyperbolica 
AB 0 L ex particulis K N 0 L velocitati A P femper proportiona
libus, & propterea fpatio velocitate ifia defcripto proportionalis 
efi. Dividatur jam area ilia in partes requales AB M I, IMNK, 

K N 0 L, &c. & vires abfolut~ A C, I C, KC, L C, &c. erunt 
in progreffione Geometrica. Q. E. D. Et 6mili argumento, in 
afcenfu corporis, fumendo, ad contrariam partem puncti A, requa· 
les areas AB m i, i m n k.., k._n o I, &c. confiabit quod vires abfo1u
t~ A C, i C, k._ C, I C, &c. funt continue proportionales. Ideoq; fi 
fpatia omnia in afcenfu & defcenfu capiantur requalia; omnes vi
res abfolutE IC, k._C, iC,AC, IC,K C, LC,&c. erunt continue 
proportionales.U:_E. D. 

Corol. 
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Corol. t. Biuc (j fpatiutn defcriptum t-xponatur per aream 

Hyperbolicam AB N K; exponi poifunt ~is gravitatis, velocitas 
-corporis & refifientia Medii per Iweas A C A P .& A~ refpecti:-
ve;J ~ vice verfa. - 11 " 

,i Corql. 'l. Et vCJlocitatis tnaxitXl:.,~; qUAm corpus in infit~itum de· 
fcendendo potdr uoquan1 acquirere, ·exponens efi linea A C. 

Corol. 3· Igitur fi in data aliqua velocitate cognofcatur re
flfientia Medii, invenietur velacitas maxima, fumendo ipfam ad 
vdocitatem illam datam in dimidiara ratione, quam habet vis 
Gravitatis ad Medii reGftentiam illam cognitam. 

Cm·ol. 4· Sed & particnla temporis, quo fpatii particula quam 
minima N K L 0 in defcenfu defcribitur, efi Ut rectangulum 
J( N x P ~ Nam quoniam fpatium N K L 0 eft ut velocitas 
dutta in particulatn temporis; erit particula temporis ut fpatium 
illud applicatum ad velocitatem, id d1 ut re&anQ"uium uam mi
nimum K NxK L applicatnm ad AP. Erat fupra K L tAP 
x P ~ Ergo particula tem poris eft ut K N x P Q., vel quod 

perinde eft, ut~ K=- Q E. D . 

Corol. S· Eodem argumento particula ten1poris, qu<:> fpatii par .. 

ticula 11 kJ o in afcenfu defcribitur, efi ut J ~ . 
Prop. IX. Theor. VII. · 

Poftis jctm dcmon.ftratu, dico quod fi 1~11gentes apgulorum focloris 
Citcltlctri.f & fectoris Hyperbolici [m11aJ7t~tr velocitatibm· propot· 
tiv11a/es, 'xiftente radio juft~ m~g_n_it1tditris: erit tempTU o;m1e a
jre;ifu-:rfrtturi nrfeffor Circt~i, & ~e!Hfl# 0111m: defcenfu-s pra>te-
>'iti 1tt feClor I1.vperbo/ce. r 

R.t:Cta: AC, qua·vis gravitatis expo~it~lr, perpendiculari~ & x
quahs ducatur A D. Centro D fe;1 rd1ametro 4 D defcnbatur 
rum circuli Qyadrans AtE, tt1m Hyperbola reetapgufa AVZ 

axe m 
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axem habens A X, verticem principalem A & Afymptoton D C. 
Jungantur D p, D P, & erit SeCtor circularis At D ut tempus a .. 
fcenfus omnis futuri; & SeCtor Hyperbolicus AT D ut tempus 
defcenfus omnis pr~teriti. 

Cas 1. Agatur enim D v q abfcindens Sectoris AD t & trian
guli AD p 1n01nenta, feu particulas quam minimas fimul defcrip-

. .. 

H 

D E 
tas t D v & p D q. Cum particul~ ill:::e, ob angulmn commu~ 
nem D, funt in duplicata ratione laterum, er it particula t D v 

ut fJD Pd. Sed p D quad. efr AD quad. + A p tptad. id efl: p qua • 
A Dq11ad. + Al{xAD feu ADxCiu & tJ Dpefti ADxpq. Er· 

go Seaoris particula v Dt eft uta id efi, perCorol. 5, Prop. 

VIII. ut particula temporis. Et componendo fitfumma particu
Jarum omnium t D v in Secrore AD t, ut fumma particularun1 
temporis Gngulis velocitatis decnfcer.tis A p particulis amiiT!s pq 

K k res-
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refpondentimn,ufq; dum velocitas ilia in nihilum diminuta evanue
rit; hoc efi, SeCtor totus AD t eft ut afcenfus totius futuri tempus. 
QE. D. 

CM. 2. Agatur D QY abfcindens turn Seetoris D AV, turn tri
anguli D A Q_particulas quam minim as T D V & P D Q; & e
runt hx particulx ad invicem ut DT q. adD P q. id eft ( fi TX 
& A P parallelx fint) ut D Xq. adD A q. vel T Xq. ad A P q. & 
divifim ut D X q. - T X q. ad AD q. - A I' q. Sed ex natura 

•., 
·· .. 

'•, .. 

H 

··. 
·-~------=· c·· .... .. 

· .. ···~ .. .. •, ·· ... 
··.r .. .. 

··-. ...•. 
'•. ··. · .. •., .. ··. ·•. ··. 

s r 

D E 
Hyperbolx D X q. ;_ T X q. efi AD q., & per Hypothefin A Pq. 
eft AD x A K. Ergo particulx funt ad invicem ut AD 'I· ad 
ADq.- A DxAK; id efi ut AD ad A D-AK feu A Cad Cl(: 

/ ideoq; Sectoris particula T DV efi p D ~AC, atq; adeo ob 
CK 

datas AC & AD, ut~}; & propterea per Corol. 5· Prop. 

VIII' 
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vrrr. Lib. 11. ut particula tempoli& Hlcremento veJocitatis p Q..!e
fpond~?ns. Et componendo tit fumma particularum temporis, 
qui bus omne8 velocitatis A P particul~ P Q_generantur, ut iiml
ma particularum SeCl:oris AD T, id eft tempus totum ut Sector 
torus. Q E D. 

Coral. 1. Hinc fi AB ~quetur quart~ parti ipGw1 A C, fpati
um AB RP, quod corpus tempore quovis A 1 D cadendo de
fcribit, erit ad {parium quod corpus femiffe velocitatis maxim~ 
A C, ecdem temrore uniforn iter progrediendo ddcribere poteft, 
ut area AB K P) qua fpatium cadendode!criptum exponitur, d 
aream AT D qua tempus exponitur. Nam cum fir A Cad A P 
ut A P ad A K, erit 2A P Q_xquale A C x K L ( per Corol 1. 

Lem. H. hujus ) adeoq; K L ad P Q_ ut 2A P ad A C, & inde 
L K N ad P Q2c 1 AD feu D P Q_yt 2A P x K N ad 1 A C x A D. 
Sed erat D P Q_ad DTV ut C K ad AC. Ergo exxquo LK N 
eft ad D 7" V ut ·2A P x K N x C K ad t A C cub. ; id eft, ob ~
quales C K N & *A C q., ut A P ad A C; hoc efi ut velocitas 
corporis cadentis ad velocitatem maximam quam corpus caden
do potefi: acquirere. Cum igitur arearum AB K N & A VD 
momenta L K N & D TV funt ut velocitates, erunt arearum 
illarum partes omnes fimul genitx ut fpatia Gmul defcripta, ide
O'l; arex totx ab initio genitx AB K N & AV D ut fpatia tota 
ab initio de[cenfus defcripta. Q E. D. 

Corol. 2. Idem confequitur etiam de fpatio quod in afcenfu 
defcribitur. Nimirum quod fpatium illud omne Gt ad fpatium, 
uniforrni cum velocitate A C eodem tempore defcriptum, ut eft 
area AB n k... ad Sectorem A D t. 

Corol. 3· V elocitas corporis tempore AT D cadentis efi ad 
velocitatem,quam eodem tempore in fpatio non refifiente acqui
reret, ut triangulum A P D ad Sectorem Hyperbolicum AT D. 

<Hn velocitas in Medio non reGfiente foret ut tempus AT D, 
& in Medio reGfiente efi ut A P, id eft ut triangulum A PD. 
Et velocitates illx initio defcenfus a:quantur inter fe, perinde ut 
arex ill~ ATD, AP D. 

Corol. 
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Corol. 4· Eodent argumento v-elocitas in afcenfu eft ad veloci

tatem, qua corpus eodem tempore in fpatio non refifiente omnem 
fumn afcendendi motum amittere poifet, ut trianguium A p D ad 
Sectorem circularem At D ; five ut reCta A p ad arcum At. 

Corol. 5· Eft igitur tempus quo corpus in Medio refifiente 
cadendo velocitatem A P acquirit; ad tempus quo velocitatem 
maximam A C in fpatio non refiftente cadendo acquirerc pofiet, 
ut Seetor AD T ad triangulum ADC': & tempus, quo velocita
tcm A p in Medio refiftente afcen~endo poffit amittere, ad tem
p s quo velocitatern eandem in fpa~io non refiftente afcenden .. 
do polfet atnittere, ut arcus At ad e)US Tangentetn A p. 

Corol. 6. Hinc ex dato tempore datur fpatium afcenfu vel 
defcenfu defcriptum. Nam corporis in infinitqm defcendentis 
datur velocitas tnaxima, per Corol. 2. & 3· Theor. VI, Lib. II. 
indeq; datur & fpatium quod femiife velocitatis illius dato tem
pore defcribi potefi, & tempus quo corpus velocitatem illam in 
fpatio non refiftente cadendo poffet acquirere. Et fumendo 
Secrorem AD T vel AD t ad triangulum ADC in ratione tem
porum; dabitur turn velocitas A P vd A p, tu m area AB K N vel 
ABk.._n, qu~ eft ad SeCtorem ut fpatiumquzfitum ad fpatium jam 
ante inventum. · 

Corol. 7. Et regrediendo, ex dato afcenfus vel defcenfus fpatio 
ABnk.._ velABNK, dabiturtempus ADt vel ADT. 

Prop. X. Prob. Ill. 

Tendat uniformis tzJis gratzJitatis direcle ad planum Hori%ontis, fitq; 
rejiftentia ut medii den{rttM ~ qua.dratum tzJelocitatis co1~Hnclim: 
reqJtiritztr tum Medii denjitM in locis jingulis, quce faciat ut corpm 
in da.ta quatzJis linea curtzJa motzJeatur,tum corporis velocittH in iifdem 
locis. 
Sit A K planum illud piano Schematis perpendiculare; A C K 

linea curva; C corpus in ipfa motum; & FCf recta ipfam tan-
gens 
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gens in C. Fingatur autem corpus C nunc progredi ab A ad K 
per linea m illa1n A C K, nunc vero regredi per eandem linea m ; 
& in progreffu impediri a Medio, in regreffi1 xque promoveri, 
fie ut in ii[dem locis eadem 
femper fit corporis progredi
entis & regredientis velocita9. 
A:qualibus autem tempori
hus defcribat corpus progre
diens arcum quam minimum 
C G, & corpus regrediens ar
cum C g; & fint CH, C h lon-
gi. tudines xquales reetilinex, A':------

0
.!___,'----!__j_j_-.J 

di BD K. quas corpora de loco C exe-
untia, his temporibus, abfq; 
Medii & Gravitatis actionibus defcriberent : & a punctis C, G, g 
ad planum horizontale A K demittantur perpendicula CB, G D, 
g d, quorum G D ac g d tangenti occurrant in F & f Per Me
dii refifientiam fit ut corpus progrediens, vice longitudinisCH:> 
de[cribat folummodo longitudinem C F; & per vim gravitatis tranf
fertur corpus de F in G: adeoq; lineola H F vi refifientire, & 
lineola FG vi gravitatis Gmul generantur. Proinde (per Lem. 
X. Lib. J.) lineola FG eft ut vis gravitatis & quadratum tempo
ris conjunctim, adeoq; (ob datam gravitatem) ut quadratum 
temporis; & lineola H F ut rdiftentia & quadratum temporis, 
hoc efi: ut refifientia & lineola FG. Et inde refifientia fit ut 

HF direll:e & FG inverfe, live ut;:. Hxc ita fe habent in . 

lineolis nafcentibus. Nam in lineolis finitx magnitudinis hx ra ... 
tiones non funt accuratx. ' -

Et fimili argumento efi f g ut quadratum teinporis, adeoq;. ob 
xqualia tempora :;£quatur ipfi FG; & irnpulfus quo corpus re-

grcdiens urgetur efi ut Jf Sed impulihs corporis regredientis 

& 

11 
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& refifientia progredientis i pfo motus initio ~quantur, adeoq; 

& ipfis proportionales :: & ~~ :rquantur; & propterea ob :t· 

quales fg & FG, ~quantur etiam h f & H F, funtq; adeo C F, 
CH (vel C h) & Cfin progreffione Arithmerica, & incl .. H Ffe
midifierentia eft ipfarum Cf& C F; & refifientia qu~ fupra fuit 
- HF fi Cf-CF 
ut- e ut . 

FG' FG 
Efi autem refifi:entia ut Medii· denfitas & quadratum veloci

tatis. V elocitas .aut em ut defcripta Iongitudo C F direB:e & tem· 

pus -I FG inverfe, hoc efi ut ~ ~G' adeoq; quadratum veloci-

. c F q. A.· ~ft . . fi . I' c f- c F tatts ut FG- . ~1are ren entia, 1p tq; proporttona IS FG 

eft ut Medii denfitas & c:J· conjun8:im; & inde Mediidenli

tas ut c~-c F direete & CFF q. inverfe, id efi utEfc_- CF_ 
G G Fq. 

~E. l). ~ 

Corol. 1. Et hinc colligitur, quod fi in Cfcapi tur C /t :rqualis 
C F, & ad planum horizontale A K demittatur ·pe pendiculum 

lti, fecans curvam A C K in l; fiet Medii denfita5 ut F_G - kJ 
CFxFG 11d 

Erit enrm fC ad It C ut -Y fg feu -I FG ad -Y kJ, & divifim f"- ad 
/t C, id eft C f- e Fad C F ut f F G - -Y k.J ad -Y kJ; hoc eft ( u 
ducatur terminus uterq; in -Y FG +-I Jtl) ut F G -Jtl ad kJ + 
-v' FG x kj, five ad FG + Jtl. Nam ratio prima nafcentium "-l 
+ f FG x "-! & F G + "_l eft ~qualitatis. Scribatur itaq; 

FG Jtl C f- C F & M d" d fi fi . C f- C F _-=- _ pro - C F-; e u en 1tas, qu~ u1t ut C F--d-
FG+kJ q~ta . 

FG-Jtl 
evadet ut C Fx F-G + kJ . 

Corol~ 
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Corol. 2. Undecum 2 F&Cf-CFxquentur, & FG & kJ 

( ob rationem xqualitatis ) componant 2 f G; erit 2 H Fad C F 
ut FG -k.J ad 2 FG; & inde H F ad FG, hoc eft reGfientia 
ad gravitatem,ut rectangu!um C Fin FG -kJ ad 4 FGquad. 

Corol. 3· Et hinc ii curva linea definiatur per relationem inter 
hafem feu abfcilfam AB & ordinarim a pplicata m BC; (ut m oris 
efi ) & valor ordinatim applicatx rcfolvatur in feriem conver
gentem: Problema per p ·imos feriei terminos expedite folvc
tur : ut in Exemplis iequentibus. 

Exempt. 1. Sit Linea A C K femicirculus fuper diametro A K 
defcriptus, & requiratur Ivfedii denfitas qux faciat ut Projectile 
in hac linea moveatur. 

Bifecetur femicirculi diameter A K in 0; & die 0 K n, 0 B a, 
BC e,. & BD vel Bi o: & erit DGq. feu 0 Gq. -0 Dq. x
quale n n -a a - 2 a o ._ o o feu e e - 2 a o - o o ; & radice per me-

thodum nofiram extracta, et D == e- -----3--n G ao oo aaoo 
e ~e 2e · 

d.oJ 41oJ 

-- &c, Hie fcribatur n n pro e e +a a & evadet D G 2 e3 
- 2 t- 1 • 

=e- ~-'!..!!!!!!._ '!_n !!_ o 3_ &c. 
e 2 e 3 2 e 1 

HL jufmodi Series difiinguo 
in terminos fuccefl!vos in hunc 
modum. Terminum pritnum 
appello in quo quantitas in
finite parva o non extat ; fe
cundum in quo qnantitas illa 
extat unius dimenfionis; ter-
tium in quo extat duarum, . 
quartun1 in quo trium efi, & A 0 d i B D K 
fie in infinitum. Et primus 
terminus, qui hie efi e, denotabit fern per longitudinem ordinat~~ 
BC infillentis ad indefinite qtUntitatis initiurn B; fecundus termi-

IHls 
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11us qui hie eft~,denotabit differentiam inter BC &D F, id eft 

. e 

lineo]am IF, qu~ abfcinditur corn plendo parallelogrammum BC
l D, atq; adeo pofitionem Tangentis C F fern per determinat: ut 

ao . 
in hoc cafu ea piendo IF ad I C ut efi-e ad o feu a ad e. Ter· 

minus tertius, qui hie efi n: ;1° defignabit Iineo1am FG, qu:£ jacet 

inter Tangentem & Curvam, adeoq; determinat angulum con
taB:us FC G,feu curvaturam quam cntva linea habet in C. Si Ii .. 
neola ilia FG finit~ eft magnitudinis, defignabitur per termi
num tertium una cmn fubfequentibus in infinitum. At fi lineo
la ilia minuatur in infinitum, tennini fubfequentes evadent infi .. 
nite minores tertio, ideoq; negligi poffunt. Terminus quartus, 

qui hie eft 
4 

n 2ne~ 
3

, exhibet variationem Curvaturx; quintus varia

tionem variationis, & Gc deinceps. Ur·de obiter patet ufus non 
contemtiendus ha rum Serierum in folutione Problematum, qu~ 
pendent a Tangentibus & curvatura Curva :-um. 

Prxterea C F efi latus quadratum ex C I q. & IF q. hoc eft ex 
BD q. & quadrato termini fecundi. Efiq; 1 G + k._l xqualis du
plo termini tertii, & FG- k._l xqualis duplo quarti. Nam va
lor ipfius D G convertitur in valorem ipfius i I, & valor ipfius 
FG in valorem ipGus k._l, fcribendo B i pro BD, feu- o pro+ o. 

. nnoo anno 3 
• nnoo 

Promde cum FG fit - -
2 

3 - i &c. ent 1.[~ -- T + 
e 2e ~ 2t 

anno 3 h r. nnoo 'ffc . anno
1 

-
2
-1- &c. Et orum 1Umma efi 1 , dt erentta- s • e e e 

Terrninum quintum & fequentes hie negligo, ut infinite minores 
quam qui in hoc · Problemate confiderandi veniant. Itaq; {i de· 
fi~netur Serie~ univerf~er_his terrninis + Q!!_- R o o-S o3 &c. 
ent C F a-quahs . 1" o o + ~~ o, FG + k.J xqualis ~JR o o, & FG 
-kJ ~qualis ~So3 • Pro CF, FG +ls.J & FG-kJ fcribantur 

hi 



van 

~s re 

hi earum valores, & Medii denGtas qua: erat ut FG "=" k.J 
C FinFG+ l{j 

}. am fiet ut S . Deducendo igitur Problema unum-R -Y .I + .Q_.Q_ ' 
quodq; ad feriem convergentem, & hie pro Q, R & S fcriben
dQ terminos feriei ipGs refpondentes; deinde etiam ponendo rc
fifientiam I\1edii in loco quovis G eife ad Gravitatem ut S .y 

1
+R.._R..... 

ad 2R R, & velociratem eife illam ipfam quacum corpus, de lo
co C fecundum rectam C F egrediens, in Parabola, diametrum 

CB & latus rectum 
1 + Q_Q_habente, deinceps moved poifct 

. R. ' 
folvetur Problema. 

Sic in Problemate }·am folvendo, fi fcnbantur -Y 1 +~feu!!. 
ee e 

pro .Y 1 + R...R..J ; ~ pro R, & 
4 
:e~ pro S, prodibit Medii den-

a bd ) a r_ OB. fitas ut ;;; , hoc eft ( o a tarn 11 ut ---; 1eu BC , 1d efi ut Tan-

gentis Iongitudo iiia C T, qua: ad fe1nidiametrum 0 L ipfi A K 
normaliter infifientem termi-

0 

natur; & refifientia erit ad gra
vitatem ut a ad n, id efi ut 
0 B ad circuli femidiametrum 
0 K, velocitas autem erit ut 

.Y 2B C. Igitur fi corpus C 
certa cum velocitate, fecun
dum Iineam ipfi 0 K para1lc-
1am, exeat de loco L, & Me
dii denfitas in fi1~gulis Iocis C 
fit ut Iongitudo tangentis C T, 
& refifientia etiam in loco aliquo C fit ad vim gravitatis ut 0 B 
ad 0 K; corpus illud defcribet circuli quad~anrem L C K. QE. I. 

At fi corpus idem de loco A fecund urn Iineam ipG A K pcr-

L I pen-
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pendicularcm egrederetur, fumenda effe~ 0 B feu a ad contrari
as partes centri O, & propterea fignum e)US mutandum elfet, & 
fcribendum - a pro + a. Qyo paCto prodiret Medii denfitas ut 

- !:._, Negativam autem denfitatem (hoc efi qux motus cor-
e 

porum accelerat) Natura non admittit, & propterea naturali
ter fieri non poteft ut corpus afcendendo ab A defcribat circuli 
quadrantem AL. Ad hunc effeCt:um deberet corpus a Medio 
impellente accelerari, non a refifiente impediri. 

Exempt. 2. Sit Jinea A L C K Parabola, axem habens 0 L ho
rizonti A K perpendicularem, & requiratur Medii denfitas qux 
faciat ut projectile in ipfa moveatur. 

Ex natura Parabol~, rectangulum A D K ~quale efi reaan
gulo {hb ordinata D G & recta aliqua data : hoc efi, fi dican
tur reaa illa b, AB a, A K c, BC e & BD o; reetangulum a to 
in c- a - o feu a c -a a - :1 a o + c o - o o ~quale eft reetangulo b 
. d DG I <fC- 4/t_j C-Ztt 00 J I'. 
1n D G, a eoq; a:qua e b T 0 o - T . am lCrt-

bendus effet hujus feriei fecundus terminus '-b
2 

a o pro Qg_, & 

ejus coefficiens '-/ a pro Q ; terti~s item terminus 
0
b

0 
pro K o o, 

& ejus coefficiens 6 pro K. Cum vero plures non fint termini, 

debebit quarti termini S o3 coefficiens S evanefcere, & propterea 

quantitas K -Y S cui Medii denfitas proportionalis eft, ni-
l +R...JL 

hil erit. Nulla igitur Medii denfitate movebitur Projeaile in 
Parabola, uti olim demonfiravit Galilcem. Q. E. I. 

Exempt. 3· Sit linea AG K Hyperbola, Afymptoton habens 
N X pi~ no horizontali A K perpendicularem; & quxratur Me
dii denfitas qux faciat ut Projectile moveatur in hac linea. 

Sit NI X Afymptotos altera, ordinatim applicatx D G pro-

duet£ 
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duCl:re occUL·t·ens in P') & 
XV in VG 

Hyperholre, reaangulum 

dabitur. Da-
tur autem ra-
tto DN ad 
VX, &prop-
terea datur e-
tiam retl:an-
gulumDNin 
VG. Sit i1-
Iud bb; & 
completo pa-
rallelogram-
moDNXZ, 
dicatur BN 
a,B Do, NX H 

c, & ratio da-
ta'YZadZX 

vel D N ponatur elfe:. Et erit D N ~qualis a=- o, VG ~qualis 

"bbo' VZ ~qualis ;;=o, & GD feu NX-VZ- VG x-

. m +m hb R r I . bb • fc • 
quahs c- -a n- o - 11- 0

• e1o vatur termmus - tn en~ n - •-o 
b b b b b b bb 

em convergentem-; + ~ o + ~ o o + a4 o 3 & c. & fiet G D ~qua· 
m bb+m bb bb :~ hb 3 • r .• 

lisc- ;-a--; -;o- ;;:;;o-;r o -:;:; o &c. HuJUS 1ertel ter-

minus fecundus : o-:: o ufurpandus efi pro QJ?,tertius cum fig .. 
bb% . & fi . bb no mutato ;;ro pro K o" , quartus cum 1gno et1am murato 7 03 

ffi . TIJ b b b b & b b fc 'b d fi . 
ProS o3

, eorumq; coe c1entes-- -, - 3 4 en en ~ unt, n IZII A A 

Kk~ 
. 
li 
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in Regula fuperiore,pro Q, R & S. ~o facto prodit medii dcnGtas 

b b ' 
a + I 

ut feu 'd 
b ~ Y I-'!!..!!! _.3:_!n !J. + b: Y a a+ r~; a a- 2m 6 6 +..!:_+ I 
a n n n a a a n n n aa 

efi, fi in VZ fmnatur VY xqualis VG, ut_2_, Namq; a a&.!!'!~ 
XY nn 

2mb b b4 
• r 

a(z- - n-+ a; funt tptarum XZ & ZYquadrata. Refifiena 

tia autem invenitur in ratione ad Gravitatem quam habet X y 
ad YG, & velocitas ea efi quacum corpus in Parabola pergeret 

verticem G dia1netrum D G & latus reCtum YXV~ad. habente. 

Ponatur itaq; quod Medii denGtates in locis fingulis Glint recia 
proce ut diftantix X Y, quodq; refiftent1a in loco a11quo G fit ad 
gravitatem ut X Y ad YG; & corpus de loco A jufia cum velocira
te emilfum defcribet Hyperbolam illam AG K. QE. I. 

Exempt. 4· Ponatnr indefinite, quod linea A G K Hyperbola 
fit, cent rp X Ai)'mptotis M X, N X ea lege defcripta, ut con· 
fi:rueto reaangulo X Z D N cujus latus Z IJ fecet Hyperbola m 
in G & Afymptoton ejus in V, fuerit VG reciproce ut ipfius 
Z X vel D N dignitas aliqua N D n, en jus index e.fi: numerus n: & 
quxratur 1\!Iedii denGtas, qua Projeaile progrediatur in hac curva. 

ProD N, BD, N X fcribantur A, 0, C refpeaive, Gtq; JIZ 

ad ZX velD Nut dade, & VG~qualis ~m & eritDN xqua

lis A- O, VG= /_!on' VZ =: in A ~0, & GD feuNX-VZ 

. d d bb _ VG a:quahs C- - A+- 0 _ --
0 

. Refolvatur terminus ille 
e e .A- n 

b b . fc • • fi . b b n b b 0 + n n + n b b ol + 
_ m enem m mtam An + n+r n+:2 

A--On A 2A 
n 3 +~nn+'2n 3 • d bb + + bbO &c. ac fiet CD xquahs C -;A--+ 

6An 3 An 

+ 
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t:!O ·- nbb 0- nn+nbbOz- n3 + jnn+ 1n bb03 &c. HuJ.Us 

e An+! 2A n+:: 6Ani- 3 
d nbb 

feriei terminus fecundus e 0 -A tJ + 10 ufurpandus eft pro 0?._, 

. n n + n ,. z n 3 + ~n n + 2n 
tertms + b b 0 pro R o , quartus 

6 
n+

3 
b b 0 3 pro 2An 2 A 

So' . Et in de Medii deniitas R " .y 
1 
~ R_R.. , in loco quo vis G, lit 

n + 2 
b , adeoq; fi in f/Z capiatur f/Y 

3-v'Az+ ~ dAz_2dnbbA+nn + 
e e eA n Aln 

1. VG r. . XY. S . A,. &ddA~ '2dnb6 :rqua ts n x , e1t rectproce ut _ . unt emm - ~-
b+ e e e An 

in A+ n;2n ipfarum XZ & ZY quadrata. ReGfientia autem in 

eodetn loco G :fit ad Gravitatem ut Sin ~r ad 2R R, id efi X Y ad 

~n::23n VG. Et velocitas ibidemeaipfaefiquacum corpus pro

je8:um in Parabola pergeret, verticem G, diametrum G D & La

tus reetum 
1 +RR..~feu __:>_~Tqua~G habente. Q,_ E. L 

nn nm 

Scboliltm. 

Quoniam. motus non fit in Parabola niii in 1\.tledio non relif
tente, in I-Iyperbolis vero hie defcriptis fit per refifientiam per .. 
petuam; perfpicuum eft quod linea, quam Projectile in Medio 
uniformiter refifiente ddcribit, propius accedit ad Hyperbolas 
hafce quam ad Parabolam. Efi utiq; linea illa Hyperbolici ge
neris, fed qu~ circa verticem magis difiat ab Afymptotis; in 
partibus a vertice remotioribus propius ad ipfas accedit quatU 
pro ratione Hyperbo1arum quas hie deicripfr. Tanta vero non 

n e.n 
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eft inter has fx illam difterentia, quin illius loco poffint h~ in re
bus praCl:icis non incommode adhiberi. Et utiliores forfan futu ... 
rre funt hx, quam Hyperbola magis accurata & timul magis 
compofita. Ipfx vero in ufum fie deducen~ur. 

Compleatur parallelogrammum X T G 1, & ex natura ha rum 
Hyperbolarum facile colligitur quod recta G T tangit Hyperbo
lam in G, ideoq; denfitas Medii in G eft reciproce ut tangens G T, 

& velocitas ibidem ut 'V' GGT(/, refifientia a utero ad vim gravi-

tatis ut G T ad 3 n n+.+ 3~ GV. 
n 2 

Proinde fi corpus de loco A fecundum reltam A H proje8:um 
defcribat Hyperbolam A G K, & A H produCl:a occurrat Afymp· 
toto NX in H, acraq; A I occurrat alteri Afymptoto M X in I: 
erit Medii denfiras in A reciproce ut A H, & corporis velocitas ut 

V ~ ~ q., ac refifientia ibidem ad Gravitatem ut A Had 3 :1/ • 
in A I. Uncle prodeunt fequentes Regulx. 

Keg. 1. Si ferYetur Medii denfitas in A & rnutetur angulus 
N A H, manebunt 1ongitudines A H, A I, H X. Ideoq; fi longi
tudine sill~ in aliquo cafu inveniantur , Hyperbola deinceps ex 
dato quovis angulo N A H expedite determinari poteft. 

Keg. 2. Si fervetur turn angulus · N A H turn Medii denfitas 
in A, & mutetur velocitas quacum corpus projicitur ; fervabitur 
]ongitudo A H, & mutabjtur AI induplicata ratione velocitatis 
-rec1proce. 

Keg. 3· Si tarn angulus N A H quam corporis velocitas in A, 
gravitafq; acceleratrix fervetur, & proportio refifientix in A ad 
gravitatem motricem augeatur in ratione quacunque: augebitur 
pro portio A Had A I in eadem ratione, manente Parabolx late· 

n. . . I' 1 . d' A H q. & . re rec[o, c1q; proportiOna 1 .ong1tu me A 
1 

; propterea mJ>-

nuetur A fl in eadem ratione, & .A I minuetur in ratione illa dtr 
plica· 
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plicata. Augetur vero proportio refiftcntix ad pondus, ubi vel 
gravitas fpecifica fub xquali magnitudine fit minor, vd Medii 
denfitas major, vel refifientia,ex tnagnitudine diminuta, diminui
tur in minore ratione quam pond us. 

Keg. 4· Quoniam denGtas Medii prope verticem Hyperboix 
minor efi quam in loco A, ut fervetur denfitas mediocris, debet 
ratio minimx tangentium G T ad Tangentem A H inveniri, & 
denfitas in A, per Regulam tertiam, diminui in ratione paulo mi~ 
nore quam femifumma: Tangentium ad Tangentem A H. 

Keg. 5· Si dantur longitudines A H, A I, & defcribenda fit 
figura A G K: produc H N ad X, ut {it H X xqualis faCto fub 
n + 1 & A I; centroq; X & Afymptotis M X, N X per pun c
tum A defcribatur Hyperbola, ea lege ut ·fit A I ad quam vis VG 
ut xvn ad X In. 

Keg. 6. Ol1o major efi numerus n, eo magis accurat~ funt_ 
hx Hyperbola: in afcenfu corporis ab A, & minus accuratx in e
jus defcenfu ad G ; & contra. Hyperbola Conica mediocrem 
rationem tenet, efiq; cxteris fimplicior. Igitur fi Hyperbola Gt 
hujus generis, & punetum K, ubi corpus projeetum incidet in 
recram quam vis AN per punctum A tranfeuntem, quxratur: oc
currat producta AN Afymptotis M X, N X in M & N, & fu
matur N K ipfi A M xqualis. 

Keg. 7. Et hinc liquet method us expedita determinandi 
banc Hyperbolam ex Pha:nominis. Projiciantur corpora duo fi
milia & xqualia eadetnvelocitate, in angulis divcrfis HA K, hAK, 
incidentq; in planum Horizontis in K & it; & notetur propor
tio A K ad A k...:_ Sit ea d ad e. Turn ereao cujufvis Iongitudi
nis perpendiculo A I, alfume utcunq; longitudinem A H vel Ab, 
& inde coJlige graphice longitudinesA K, A~{_, per Reg. 6. Si ra
tio A K ad A ~{_fit eadem cum rationed ad e,longitudo A H relte 
alfumpta fi1it. Sin minus cape in re&a infinita S M Iongitudi
nem S M xqualemalfumptx A H, & erige perpendiculum MN x-

. quale_ 
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I . d'ff.. . A J( d d n . n. • qua e ratwnum 1 erentt;£ A k....---; ULrX m reuam quamvts 

datam. Simili methodo ex aifumptis pluribus longitudinibus 
A H invenienda funt plura pun&a N: & turn demum G per om
nia agatur Curva linea regularis N N X
N, hxc abfcindet S X quxGtx Iongi
tudini A H :rqualem. Ad nfus Me
chanicos [ uffi cit 1ongitudines A H, 
A I eafdem in angulis omnibus HA K 
retinere. Sin figura ad inveniendam re-

-----s ~ 
. ]\I 

fifientiam Medij accuratius determinanda fit, corrigenda; fimt 
femper hx longitudines per Regulam quartatn. 

Keg. 8. Inventis longitudinibus A H, H X; fi jam defideretur 
pofitio reetx A H, fecundum quam Projeaile data ilia cum veloci
tate emiifum 
incidit in pun-- · 
crum quodvis 
K :ad puncra 
A & K erig
antur reax 
A C, K Fho
rizonti per
p~ndiculares , 
quarum A C 
deorfum tan
dat, &xque
tur ipG A I 
feu-i HX. A
fymptotis A-
1( K F de-

' 

I 
I 

. \ .. · ... 
\ ...•. :·· ........ . 

.... 

:BD K. 

fcribJtnr Hy- . . 
pcrbola,cujus ConJugata tranfeat per punctum C, centroq;.A & J~l-
tervallo A H defcribatur Circulus fecans Hyperbolam 11lam m 

pun-
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punC'to H; & projeCtile fecundum reClam A H emilfun1 incidt t 
in puncrum K. Q. E. I. Nam puncrum H, ob datam longitudinenl 
A H, locatur alicubi in circulo defcripto. Agatur CH occurrens 
ipGs A K & K F, illi in C, huic in f~ & ob parallelas CH, A-1 X 
& ~quales A C, A I, er it A E a:qualis A M, & propterea etiam 
~qualis K N. Sed C E cfi ad A E ut F Had K N,& propterea C E 
& F H xquantur. Incidit ergo punB:um H in Hyperbolan1 
Afymptotis A K, K F defcriptam, cujus conjugata tranGt per 
punctum C, atq adeo reperitur in communi interfectione Hyper· 
bolx hujus & circuli defcripti. Q. E. D. Notandum efi autetn 
quod h~c operatio perinde fe habet, five recra A K N horizonti 
parallela fit, five ad horizontem in angulo quovis inclinata: 
quodq; ex duabus interfeetionibus H, H duo prodeunt anguli 
N A H, N A H, quorum minor eligendus efi ; & quod in Praxi me
chanica fufficit circulum femel defcribere, deinde regulam intermi
natam CH ita applicare ad punctum C, utejus pars FH, circulo & 
reltx F K interjetla, ~qualis fit ejus parti C E inter punCl:um C 
& rectam H K iitx. 
Qg~ de Hyperbolis dieta funt facile applicantur ad Parabolas. 

Nam fiX A G !( Parabolam deiignet quam recta XV tangat in 
vertice X, fintq; ordinatim ap-
plicatx I A, VG utquxlibetabfcif.. / 
fa rum X I, X V dignitates X I n, V 
X Vn; aganturX T, TG, HA, 
quarum X T parallela fit VG, 
& T G, H A parabolam tangant 
in G & A : & corpus de loco quo
vis A, fecundum recram A H pro
ducram, jufia cum velocitate pro-

1.. 
T ················· ... 

jeCI:um, defcribet hanc Parabolam, H 
{i modo denfitas Medij, in 1ocis x 
fingulis G, fit reciproce ut tangens . 
G T. V elodtas autem in G ea crit quacum Pro)ectile pergeret, 

Mm in 
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in fpatio non refifiente, in Parabola Conica, verticem G, diam~ 

2TGq. 
etrum VG deorfum produetam, & latus rectum --1 

11 
, _ 

11 
X V G 

hahente. Et reGfientia in G erit ad vim Gravitatis ut T G ad 

3 n n- 3 nV G. Vnde 6 N A K lineam horizontalern delignet, & n- 2 

manente turn denfitate Medij in A, turn velocitate quacum corpus 
projicitur, mutetur utcun9; angulus N A H; manebunt .longi .. 
tudine$ A H, A I, H X, & mde datur Parabolx vertex X, & pa.. 
fitio r~Ct:x X I, & fumendo f/ Gad I A ut X V n ad X In, dantur 
omnia Parabola= puncta G, per qux Projectile tranfibit .. 

S E C T· Ill· 
De-mottt corporwn que£ refiftuntur partim in ratione velocitatis, par· 

tim in ejufdem ratione duplicata. 

Prop. XI. Theor. VIII. . 
Si corpus refiftitttrpartim in ratioJle velocitatis, partim in veloci-

tatis ratione duplicata, C"- fola tz~i injita in Medio ftmilari movetur, 
ftemantur autem tempora ilz progreffione Aritbmetica: quantitatesve
locitatibu.r reciproce proportio11ales, quadam qua11titate t~u[f,:e, enmt 
in progreffione Geometrica. 

Centro C, Afymptotis recranguHs CAD d& CH defcribatur 
Hyperbola BEeS, & Afymptoto CH parallel~ fint AB, DE, 
de. In Afymptoto C D dentur punaa A, C: Et {i tempus 
exponatur per area m Hyperbolicam ABED uniformiter cref
ce~tem ; dico quod velocitas exponi poteft per longitudinem D F, 
CUJUs rcciproca G D una cum data CC componat Jongitudi
ncm C D in progrei1!one Ceometrica crdcentem. 

Sit 
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Sit enim areola DEed datum temporis incrementum quam 

minimum, & erit D d reciproce ut DE, adeoque direCte ut 

CD. Ipfius autem G
1
D decrementum,quod (per hujus Lem.II.) 

fl: Dd , . CD fc CG+GD 'd fi 1 CG 
e GDq. ent ut GDq. eu-GDq. , t e , utGD+ UDq." 
Igitur tempore AB E D per ad-
ditionetn data rum particularum E H 
D de uniform iter crefcente, decre-

fcit d Din eadem ratione cum velo
.B 

~ citate. Natn decrementum velo.. ~~--t--~4----JR. 
citatis eft ut refifientia, hoc efi c G A 
(per Hypothefin) ut fumrua du
arum quantitatum, quarum una 
efi ut velocitas, altera ut quadra-

tum velociotis; & ipGus G ~ decrementum efiut fumma quan-

. 1 & CG , · 11. • r I & fi · tttatum CiD Ci!J q. quarum pnor eu 1p1a G D' po enor 

cJ ~- ell: ut G ~ q' Proinde G 
1
D , ob analogum decrementum, 

eft ut velocitas. Et fi quantitas G D ipfi 
0

1 D reciproce pro

portionalis quantitate data C G augeatur, fumma CD, tempore 
AB E D uniformiter crefcente, crefcet in progreffione Geome
trica. !l:._E. D. 

Corol. I. Jgitur fi datis punCtis. A, G, exponatur tempus per 
aream Hyperbolicam ABED, exponi potefi: velocitas per ipfi-

us GD reciprocam G
1
D. 

Corol. 2. Sumendo autem G A ad G D ut veJocitatis reci
proca fub initio, ad velocitatis reciprocam in fine temporis cuju~ 

M m 2 vts 
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vis ABED, invenietur punB:um G. Eo autem invento, vclo
citas ex dato quovis alio tempore inveniri potefi. 

Prop. XII. Theor. IX. 

Iifdem po{itis, dico quod fi [patia defcripta fimtantttlr in progreff~a-
11e Aritbmetica, ~elocitates ddta q1tadam quantitate auEf,e erunt in 
progreffionc Geometrica. 

In Afymptoto CD detur puna urn K, & ere&o perpendiculo 
K S, quod occurrat Hyperbol:£ in S, exponatur defcriptum fpa· 
tium per aream Hyperbolicam K SED; & velocitas er it utlon
gitudo G D, qux cum data C Gcomponit longitudinem C D,in 
Progreffione Geometrica decrefcentem, interea dum fpatium R.S
E D augetur in Arirhn1etica. 

Etenim ob datum fpatii incrementmn E D de, lineola D d, 
qux decrementum efi ipfius G D, eri~ reciproc~ ut E D, adeoq; 
direB:e ut CD, hoc efi ut fumma e}ufdem G D & longitudinis 
data: C G. Sed velocitatis decrementum, tempore fibi reciproce 
proportionali,quo data fpatii parricu1a D de E defcribitur, efi: ut 
refifientia & tempus conjun8:im, id efi direB:e ut fumma dua
rum quantitatum, quarum una efi velocitas, altera ut velocitatis 
quadratum,& inverfe ut velocitas ; ade~quc direete ut fumma de
a rum quantitatum, quarum una datur, altera efi: ut ve1ocitas. 
Igitur decrementum tam velocitatis quam linex G D, efl: ut quan
titas data & quantiras decrefcens conjun<frim; & propter anaJoga 
decrementa, analogx femper erunt quantitates decreicentes: ni
mirum velocitas & linea G D. tl:_E. D. 

Corol. r. Igitur fi velocitas exponatur per longitudinem GD, 
fpatium defcriptum erit ut area Hypcrbolica DESK. 

Corol. 2. Et fi utcunque alfomatur punB:um R, invenietur 
punB:um G, ea piendo G D ad G R ut efi velocitas fub initio ad 
velocitatem pofi fpatimn quod vis ABED defcriptum. Inven
to autem puneto G, datur fp:1tium ex data velocitate, & contra. 

Corol. 3· .. 
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Corol. 3· Uncle cum, per Prop. X f. detul' velocitas ex da .. 

to tempore, & per hanc Propofitionem detur fpatium ex data 
velocitate; dabitur fpatium ex data tempore: & contra. 

Prop. XIII. Theor. X. 

Pofito quod corpus ab uniformi gravitate deorfimz attractum reCla 
afcendit vel defcendit, & re(rftitur partim in ratione velocitatis, par
tim in ej1t{dem rdtio1ze duplicata: ~ico tpwd fl Circ1tli & Hyperbol.e 
dzametris pdrallel£ reef£ per conjugatarm;z diametrorum lerminf).f 
ducantur, & velocitates fin ut fogmenta qu£dam parallelarum a 
dato puncto d;eE/:a, Tempora erunt ut arearum SeCt ores, reCiis a centro 
ad fegmentonmt terminos ductis abfcifJi: & contra. 

Caf I. Ponamus prima quod corpus afcendit, centroque D 
& femidiametro quvvi~ DB ddcribatur circuli quadrans BET F, 
& per femid i a mctri D B 
terminum B ae-atur infinita I 
B A P, iemididmetro )_) F j 
parallcla. In ea detur pun- l 
8:um A, & capiatur feg
mentum A P velocita ti pro
portionate. Et cum refi- c ~-:::i--=:::::::---.!1 '~--D->---=--:----~ 
fientia3 pars aliqua fit ut ve
locitas & pars altera ut ve
locit~tis quadratum, fit re
fifientia t.ota it1 P ut A r 
quad + 2 P A B. J ungan
tur D A, D P circulum fe-
cantes in E ac T, & exponatur gravitas per DA quadratum, ita 
ut Gt gravitas ad refifientiam in P ut DA q. ad A P q. + 2 P AB: 
& tempus afcenfus ornnis futuri erit ut circuli fector E D T E. 

Agatur enim DV Q., abfcindens & velocitatis A P momentum 
P Q, & Secroris DE T momentum D TV dato temporis 1nomen .. 

to 
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to refpondens: & velocitatis decremeptum illua P Q_ erit ut fum
ma virium gravitatis DB q. & refifierttix A P q. + 2 BAP, id 
eft (per Prop. 1 IJ. Lib. 11. El em. ) ut D P quad. Proinde area 
D P ~, ipfi P Q_proportionalis, eft ut D P quad; & area D TV, 
( qux eft ad aream D P Q ut D T q. adD P q.) eft ut datum DT q. 
Decrefcit igitur area E D T uniformiter ad tnodum temporis fu
turi, per fubdu8:ionem dataruin particularum D TV., & propte
rea terppori afcenfus futuri proportionalis eft. ~E. D. 

·caf. ':2. Si velocitas in afcenfu corP.9ris exponatur per longitudi
neln A 1' ut prius, & refifi:entia po tur elfe ut A P q. + 2 BAP, 
& fi vis gravitatis minor fit quam qu~ per D A q. exponi poffit; 
capiatur B D ejus longitudinis, ut fit AB q. -BD q. gr~-
vitati proportioha- · · 
l "' DF . I, e, fltque · tp-
fi D B perpendicu-
1aris & ~qualis, & 
per verticem F de-
fcribatur Hyperbola 
FT V E cujus femi- .B c 
diametri conjugat~ 
fint DB & DF, 
quxq; fecet D A in 
E, & DP,DQjn 
T &V; & erit tern- _ [ 
pus afcenfus futuri ut Hyperbol~ feel-or T DE. 

Nam velocitatis decrementum P Q
1 

in data temporis particuia 
faetum, d1: ut fumma refifientix A P q. + 2 AB P & grav1tatis 
A Bq.-BDq. id eft ut BP q.- BD q. Eft autem area DTV 
ad aream D P Q_ur D T q. ad D P q. adeoque {i ad D F demitta
tur perpendicuium G T, ut G T q. feu G DJ_ D F q. ad BD q. 
utque G D q. ad P Bq. & diviGm ut D F q. ad B r q.-D Bq. 
Quare cum area D P Q....fit ut P Q, id efi ut BP q. - BD.q. erit 
arta IJ T f/ ut datum D F q. Decrefcit igitur area EDT unifor-

miter 
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miter fingulis temporis particulis ~qualibus, per fubduCt:ionem 
particularum totidem data rum D T V, & propterea tern pori pro-
portionalis efi. ~E. D. · 

Caf. 3· Sit A P velocitasin defcenfii corporis, & A P q.+ ·:2 AB P 
refifientia,& DB q. _AB q. vis gravitatis, exiftente angulo DAB 
recto. Et fi centro D, vertice 
principali B, defcribatur Hy
perbola recrangula B E TV 
fecans produ&as D A, D P & 
D Q)n E, T & V; erit Hy
perbola: hujus feCtor DE 1' ut 
tempus defcenfus. 

N am velociratis incremen
tnm P Q_, eiq; proportionalis 
area D P Q, eft ut exce us e LK. 
gravitatis fupra refifi:entiam,id 
efiut DBq.-A Bq.- 2. A BP· 
-APq. feuDBq. -BPq. Et 
area D TV efi ad a ream D P Q_ 
ut D1 q. ad D P q. adeoq; ut 
G T q. feu GDq. -B Dq. ad BPq. utque G Dq. ad B Dq. & 
divifim ut BD q. ad B Dq.- BP q. Qgare cutn area D YQ_ 
fit ut BD q.- BP q. erit area. D TV ut datum BD q. Crefcit 
igitur area E D T uniformiter fingulis temporis particulis ~quali
bus, per additionem totidetn datarum particularmn D TV, & 
propterea tempori defcenfus proportionalis eft. ~E. D. 

Corol. lgirur velo:itas A P efi ad velocitatem quam corpus 
tempore E D T, in fpatio non refifi:ente, afcendendo amittere vel 
defcendend.o acquirere poffet, ut area trianguli D A P ad a ream 
fccroris centro D, radio D A, angulo AD T defcripti; ideoque 
ex dato tempore datur. Nam velocitas in Medio non rdifiente, 
tempori atque adeo Se[tori huic proportionalis eft ; in Medio 
refiftente efi ut triangulum; & in IV1edio utroq; ubi quam minima 
eft, accedir ad rationem :rqualitatis, pro more Sect01·is & Trian
guli. Prop. Xl V, 
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Ptop. XIV. Prob. PI. -

Iifdem p~fitis, dico quod fpatium afceu.fit ·vel defcenfte defcriptJtm, 
eft ut fiemma vel differentia arece per q11am temp'Jij· exponitur, & a
rec:e cuj1ejdam alterius quce a1tget11r vel diminuit11r in progre.J!ione A. 
ritbmetica; fi vires ex rejiftentia & grarvitate compojitc:e jiemant11r 
in progreffione Geometrica. _ 

Capiatur A C (in Fig. tribu.; ultimh,) gravitati, & A K refi .. 
fl:entix proportionalis. Capiantur aute1n ad eafdem partes pun. 
cti A G corpus afcendit, aliter ad contrarias. Erigatror Ab qure 
fit ad DB ut DBq. ad 4B AC: & area Ab N K augebiturvel 
diminuetur in progreffione Arithmetica, dum vires C K jn pro
greffione Geometrica fumuntur. Dico igitur quod difianda cor .. 
poris ab ejus altitudine maxima fit ut excelfus arex Ab N K fil-
pra aream D E T. ' · .. 

Nam cum A K Gt ut reGfl:entia, id efl: ut A P q. + -2 BAP; 
affumatur data qu:£vis quantitas Z, & ponatur A]( xqualis 

A I' q.+ ~BAp ; & (per hujus Lem. U.) er~t ipfius A K mo-

, K L I '2 A p Q + 2B A X p B fc '2 Bp Q & tnentu1n a>qua e z eu z , 
AbNK KLON I z BP Q_x LO r.ett arex rpomentum . a>qua e 1t z 

BP Q_x BD cub. · 
2Z X c I( X AB 

Caf. I. J an1 fi corpus afcendit, fitque gra vitas ut AB q. 
+BD q. exifiente BET circulo, (in Fig. Caf. 1. Prop. XIII.) Ji, 

nea A C, qux gravitati proportionalis efi, erit A Bq.f BDq. 
z 

&DP q.feuAP q.+2 BAP+ABq.+BDq.eritAKxZtACxZ 
feu CKxZ: ideoque area DTV erit ad aream DP Q._ut DTq. 
vel DBq. ad CKxZ. 

Caf. ~. 
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Cafl 2. Sin corpus afcendit, & gravitas fit ut AB q-.. BD q .. 
JineaAC (Fig. Caf. 2. Prop. XIII.) erit A Bq'Z_ BDq. & D T q. 

erit ad DP q. utDFq. feuDBq. adBP q-BDq. feu A Pq. + 
~BAP+ A ~q- BD q. idefi ad A K x Z+ ACx ZfeuC K xZ. 
ldeoque area D TV er it ad aream D P Q ut DB q. ad C K x Z. 

Caf. 3· Et eodem argwnento,G corpus defcendit, & propterea 
gravitas fit ut BD q.- AB q. & linea A C (Fig. Caf. 3· Prop. 

d) BDq.-ABq. . D TT? d pra:ce . ~quetur z ent area r a aream 

D P Q_ut D Bq. ad C 1( xZ: ut fupra. 
Cum igitur arez illz femper fint in hac ratione; fi pro area 

D TV, qua momentum temporis fibimet ipfi fern per a:quale ex
ponitur, fcribatur determinatum quodvis reetangulum, puta 
BDxm, erit area DPQ, id eft t.BDxPQ; ad BDxm ut 
C K in Z ad BD q. Atq; inde fit P Q_ in B D cub. ~quale 
2BDxmxCKxZ, &arezAbNK momentum KLON fu-

. . fi BPxBDxm fc T perms In ventum, t .A B • Au eratur are.-e DE mo-

D 1. V r BD & fi b' A P x BD X m Efi . . mentum 1eu x m, re a It AB • 1gi· 
tur difrerentia momentorum, id efi momentum differentix area-

1 APxBDxm & ( bd BDxm) rum, a:q ua ts 
4 

B ; propterea o atum .A B 

ut velocitas A P, id eft ut momentum fpatii quod corpus afcen
dendo vel defcendeudo defcribit. Jdeoque differentia arearum 
& fpatium illud proportionalibus momentis crefcentia vel decref
centia, & fimul incipientia vel fimul evanefcentia funt proportio
nalia. f2:_ E. D. 

Corol. Igitur 6 longitudo aliqua V fumatur in ea ratione ad 
arcum E T, quam habet linea D A ad Jineam DE; fpatium 
quod corpus afcenfu vel defcenfu toto in Medio refifiente defcri .. 
bit, erit ad fpatium quod in Medio non refifiente eadem tem-

N n pore 
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Pore defcribere poifet, ut area rum ilia rum differentia'' ad B D x'P; 
·4AB 

idcoque ex dato tempore datur. Nam fpatium in Medio non 
refifiente eft in duplicata ratione temporis, five ut V"', &-obda~ 

BD xV"'. T fi tas BD & AB, ut em pus autem e ut D ET 
4AB 

feu t BD x ET, & ha rum area rum momcnta funt ut BD x V 
2AB 

du8:um in tnomentum ipfius V & i BD du8:um in momentum 
. r. ET .d 11. BD x V . D A q.x 2 m & , BD 1puus , 1 en, ut tn DE -z x '2 m, 

2AB q. 

five·w BD x Vx DAq. x m & BDxm. Et propterea mo~ 
ABxDEq. 

1nentum arex V"' eft ad momentum difierentix arearum D E 1 
&A}(Nb t BDxVxDAxm dAPxBDxm 6 t 

' u AB x DE a AB IVe u 

V x !}EA ad A P ; adeoque, ubi V & A P quam minim~ funt, 

in ratione ~qualitatis. JEqualis igitur eft area quatn minima 

BDx V, differenti~ quam minimx area rum DE T & A K N b. 
4AB 

Uncle cum fpatia in Medio utroque, in principio defcenfus vel 
fine afcenfus fimul defcripta accedunt ad ~qualitatem, adeoque 

tunc funt ad invicem ut area BD x V"' & area rum D E T & 
4AB 

A K N b difierentia; ob eorum analoga incrementa nece£Te efi ut 
in xqua1ibus quibufcunque temporibus Gnt ad invicem ut area illa 

~,_ & area rum DE T & A K N b diflerentia. Q. E. D. 

S E C T' IV. -• 
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S E C T· IV· 
De Corporum circ1tlari Motn in Mediis reftflentibus-. 

LE M. IU. 

Sit P QR r Spiraln qu£ fecet radios- omne.r S P, S Q, S R, &c. 
in tequalibus- angulis. Agatur recta PT qu£ tang at eandem in punCio 
quorvh P, fecetque radium S Qin T; e!;-.. ad Spiralem erecth perpen
diculis P 0, QO concurrentibw in 0, jungat1tr S 0. Dico q1wd ft 
puncta P & Q_accedant ad invicem & coeant, anguhes PS 0 MJadet 
re&lw, & ultima ratio recianguli T Qx P S ad P Q quad. crit ra· 
tio a:q~ealitath. 

Etenim de angulis reais 0 P Q_, 0 Q_R fubducantur anguli 
~quales S P Q_, S Q_R, & manebunt anguli ~quales 0 PS, 0 Q S. 
Ergo circulus qui tranfit per 
puncra 0, S, P tranfibit eti
am per punctum !2:_ Coeant 
puncta P & Q., & hie cir
culus in loco coitus P Qjan
get Spiralem, adeoque per
pendiculariter fecabit recram 
0 P. Fiet igitur 0 P diame
ter circuli hujus, & angulus 
0 S P in femicirculo rectus. 
QE. D. 

I 

) 
Ad 0 P demittantur perpendicuJa Q_ D, SE, & linearum ra

tiones ultimx erunt hujufmodi: 1" Q_ad P D ut T S vel PS ad 
PE, feu P 0 ad PS. Item P Dad P Q_ut P Q_ad PO. Et ex 
~quo perturbate T Q ad P Q_ ut P Q. ad PS. Uncle fit P Q. 1· 
a!qualis P Q_x PS. et. E. D. 

Nn~ Prop. XV. 



Prop. XV. Theor. XI. 

Si Medii denjitM in loch fingulis fit reciproce ut dijlantia locorum 
a centro immobili, Jitque cz;is centripeta in d1tplicata ratione denjita· 
tis: dico quod corpw gyrari poteft in Spirali, q1t£ radios omnes a 
centro zllo d1tCios interfecat in angulo dato. 

Ponantur qux in fuperiore Lemmate, & producatur "S Q_ad 
V, ut fit .) V xqualis S P. Temporibus ~qualibus defcribat cor
pus arcus quam minim os P Q_& Q K, Gnrque are.-e PS Q., Q. S r 
requales. Et quoniam vis centripeta, qua corpus urgetur in f 
efi reciproce ut S P q. & 
( per Lem. X. Lib. I. ) line
ola T Q, qux vi illa gene
ratur, efi in ratione compo
fira ex ratione hujus vis & 
ratione dup · ata temporis 
quo arcus P Q_ defcribitur, 
( N am refifientiam in hoc ;· 
cafu, ut infinite minorem 
quam vis centripeta negligo) 
erit 1' Q_x S P q. id efi (per 
Lemma novifi!mum) P Q q. x SP, in ratione duplicata tem
poris, adeoque tempus e:fi ut 1.) Q x .yS 1', & corporis velocttas 

qua arcus P ·Q_)Ilo tempore defcribitur ut _ P ~ feu 
PR.._x-YSP 

1/ ~ P' hoc efi in dimidiata ratione ipfius S P reciproce. Et 
fimili argumento velocitas, qua arcus Q_R defcribitur, efi in di
midiata ratione ipfius S Q__ reciproce. Sunt autem arcus illi P Q_ 
& Q_R ut velocitates defcriptrices ad invicem, id efi in dimidiata 
ratione S Q ad SP , Gve ut S Q_ad ,;S P x ..;S Q_; & ob xqua
les angulos ~ P Q., S Q r & xqu.des areas PS Q., Q,Sr) efi arcus 

PQ_ 
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P Qjtd arcumQ_rutS Q_ad S P. Sumantur proportionaliumcon
fequentiutn di1ferenti:r, & fiet ari:us T rQ_ ad arcurii K r ut s Q ad 
SP _SPt xSQ}, feu W .. Q,.;, na~p ~tis P & Qs. euntibus, ra.._ 
tio ultima S P-S P--i. x.&~ lUll '-tKQ_fit :I!qu2litiiiis .. :Jn lMedio 

on refifiente are£ trquales P'S JL~ IQ_§r (per Theor I. Lib. I.) 
t :_.mporibus :rqualibus defcribi deberent. Ex refifientia oritur a
t earum differentia R s~, & propterea refiftentra e1t ut )ineoi:£ 
Q_r decreinentmn R r collatutn <:um quadrato'tcmporis quo -ge
lleratur. Nam lineola R. r (per Lem. X. Li~~~ . ) ' eft it1 du~ 

plicata ratione temporis. Ell: igitUr reliftentia ut p R.~rll S p· 

Erat autem P Q ad .R r ·ut S Q .ad tV Q, & 1nae 1{ r fit 
F R.j.x~ P 

ut P R._;~ f;. s R.._ five ut 0 j~ f P q· N ~m que punctis l' & Q... 
coeuntibus, S P & S Q._coitlc~dJJ!lt; & ob timilia triangula I' V Q, 
P SO, ·fit P n ad .ttl' Q ut () P ad .!_'() S. Eft 1 ur _., - - ut . ' ~ os . 

~ :1. 
2 ·o P x s P f.· 

refifl:entia, id eft in ratione denGtatis Medii in P & ratione 
duplicata velocitatis conjunCl:im. Aufer tur duplicata ratio ve-

locitatis, nempe ratio ~~ P, , & manebit ~edii denfitas in I' n 
0 S . Detur Spiralis, & ob datam rationem 0 Sad 0 P, den

OPxSP 

fitas Medii in P erit ut ; P . In Medio igitur cujus <lenfitas 

efi reciproce ut difl:antia a centro S P, corpus gyrari potefl: in hac 
Spirali. Q_ E. D. . 

Corol. 1. Velocitas in loco quovis Pea femper eft quacum 
corpus in Medio non reGfiente gyrari potefl: in circulo,ad eanden1 
a centro difl:antiam S P. 

os 
Corol 2.. Medii denfitas, fi datur difiantia S f, eft ut OP " 

fm 

(\• 
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fin difianti~ ilia non. datur> ut 0 ~:sp· Et inde Spiralis ad 
quamJibet Medii denGtatem aptari poteft. 

CoroL 3· . Vis refifientire in loco quov:is P, efi ad vim centri .. 
petam in eadem loco ut 10 S ad 0 P. Nam vires illx funt ut li-

ne:£ R r & T Q feu ut t V~ p Q & 1:.}1· quas limul generant, 

hoc efi: ut: il7 R_& P ~ feu 10 s & 0 P. Data igitur Spirali 
datur proportio refifientix ad vim centripetam, & viccverfa ex 
data ilia propo~tione datur Spiralis. 

Corol. 4· _ Corpt1s itaque gyrari nequit in hac fpirali, nift ubi 
vis reGfi:entix minor efi quam dimidium vis centripeta>. Fiat re
fdt:en6a a:qua1is- dimidio vis centripet~ & Spirallg conveniet cum 
linea reaa p s, inque hac recta corpus defcendet ad centrum,di .. 
midia femper cum velocitate qua probavimus in fuperioribus in 
cafu Paraboi;E ( Theor. X. Lib. I.) defcenfum in Medio non 
refifiente fie:_ri . .. Uqde ·tell) _Fora defcc:nfus hie erunt dup1a majora 
temporibus 'iflis _atque ad eo dantur. · · 

·Corol. 5· Et quoniam in xqualibus a ccntro diflantiis veloci
tas eadem efi in 'Spirali Q_R atque in recta BP, & longitudo 
Spiralis ad Iongitudincm reetx f S eft in data ratioi1e, nempe in 
ratione 0 P ad 0 S; tetnpus defcenfus in Spirali erit ad tempus 
defcenfus in reCla S P in eadem ilia data ratione, proindeque 
datur. 

Corol. 6. Si centro S intervallis duobus datis defcribantur duo 
circuli; numerus revolution urn quas corpus intra circulorum cir-

cumferentias complere potefi, eft ut ~ ~' five ut Tangens anguli 

quem Spiralis continet cum radio f S; tempus veto revoiud

onum eanmdem ut b ~',id efi reciproce ut Medii denfitas. 

Coral. 7. Si corpus, in IV!edio cujus denGtas cfi rcciproce ut di
ftantia locorum a centro,revolutionem in Curva quacunque A :E B 

ctrca 
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circa centrum illud fecerit, & Radiu1n prim Ul · A S in eodcm 
angulo fecuerit in B quo prius in A, idque etun velocitate qua! 
fuerit ad velocitatem fuam primam in A reciproce in ditnidiata 
ratione difiantia-
rum a ccntro ( id 
efi ut B S ad me .. 
diam proportiona 
Iem inter AS & 
C S : ) corpus il
lud perget innu
meras conGmiles 
revolutiones BFC, 
C G D, &c. face .. · 
re, & interfeaio
nibus difiinguet 
Radium AS in 
partes A S, B S, 
CS, DS &c. con-

\ 

tinue proportionales. Revolutionum vero tempora erunt ut Pe
rimetri orbitarum A E B, B FC, C G· D &c. direete,& velocitates 
in principiis A, B, C, inverfe; id efi ut _ A St, B Si:, C st. Atq; 
tempus totum, quo corpus( perveniet ad centrum, erit ad tem
pus revolutionis prim~ ut ~umma omnium continue proportion~~ 
lium A st, B Sl, C st pergentium in infinitum, ad tenninum pri-

i i 

mum AS'}. ; id eft ut terminus ille primus A S" ad differentiam· 
J. i 

duorum primorum AS'].-BS']., &quam proxime ut tAS ad 
A B. Uncle tempus i1lud totum expedite invenitur. 

Corol. 8. Ex his ctiam pr~terpropter colligere licet motus 
corporum in Mediis, quorum denGtas a It uniformis cfi, aut a
liam quamcunque le gem affignatam obfervat. Centro S interval
lis continue proportionalibus SA, S B, SC &c. defcribe cir .. 

cui os 
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culos quotcunque,. & ftatue. numertim revohltionuminter perime· 
tros duormn quorumvis ex his circuliS,it;t Medio de quo egimus,elfe 
ad num.ermn~ revnhJtionum illter eofdem in Medio propofito, ut 
Medii propofiti denfitas mediocris inter hos circulos ad Medii, 
de quo egimus, denfitatem mediocrem inter eofde1)1 quam prox
ime; Sed & in eade1n quoq; ratione dfe Tangentem anguli quo Spi
ralis prxfinita,in Medio de quo egi1nus,fecat radimnAS~ adta,ngen
tem anguli quo Spiralis nova fecat radimn eundem m Medio pro
pofito: Atq; etia1n ut funt eorundem angulorum feca.Jiltes it~ .elfe 
tempora revolutionum omnium inter circulos egfdem duos quam 
proxime. Si hxc fiant paffim inter circulos binos, continuahitur mo· 
tus per circulos omnes. Atque hoc pacto hand difficulter ima
ginari poffimus qnibus modis ac temporibus corpora in Medio 
quocunque regulari gyrari debebunt. 

Corol. 9· Et quamvis motus excentrici in Spiralibus ad fDr
mam Ovalium accedentibus peragantur; tamen contip1endoSpj.. 
ralium illarum Gngulas revolutiones eifaem ab iqvicen) intervallis 
difiare, iifdemque gradibus ad centrum accedere cum Spirali fu
perius d~fcript.a, intdligemus etiam q omodo motus corporum in 
hujuf1nodi,Spjralibus.~p.eragaotur ~ c · 

, r 
1 

' 

~· ~i~.) c cf' I P~op: xvt. Theor. xu. 

Si 'A;Je,dii denjitas .iploch. ft'!gul~ {it reciproce ut dignitdtJ aliqua di· 
flanti£ locorum a centro, jitque' tz~i.r centripeta reciproce ui diftantia 
in dignitatcm· illdnz ducta: dico q,uod 'corpw.,· gyrari piteft in Spirali, 
q1tce radios omnes a centr~ illo d1£ios interfecat in angulo dato. 

Demonfiratur eadem methodo cum Propofitione fi1periore. 
Na.mji vis centripeyta in P fit reciproce ut difianti~ S f dignitas 

qu:rlibet S fn+I cujus i ex efi: n + 1; colligetur ut fupra,quod 

tempus quo cor.pusdefcribitarc~mquemvis PQ.._eritut f QxSffn , 
& 
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& reiifientia in P ut R J• five ut ~ nV Q. , a de· 

p R._q. X S pn p R._ X S p n X S .!(,_ 
que ut -!nOS • Et propterea denfitas in P efi reciproce ut 

OPxSP"+1 

S Pn. 

Scholium. 

Cxterum hxc Propofitio & fuperiores, qux ad Media inxquali
ter denfa fpe&ant, intelligendx funt de motu corporum adeo 
parvorum, ut Medii ex uno corporis Iatere major denfitas quatn 
ex altero non conlideranda veniat. Refiftentiam quoque cxteris 
paribus denfitati proportionalem efi'e fuppono. Uncle in Mediis 
quorum vis refifiendi non efi ut denfitas, debet denfitas eo ufque 
augeri vel diminui, ut refifientix vel tollatur excelfus vel defeCtus 
fuppleatur. 

Prop. XVII. Prob. V. 

lnvenire & vim centripetam & Medii reftftentiam qua corp~ts ilz 
data Spirali data lege revolvi poteft. Vide Fig. Prop. XV. 

Sit fpiralis illa P QK. Ex velocitate qua corpus percurrit ar
cmn quam minimum P Q dabitur tempus, & ex altitudine T Q_, 
qux efi ut vis cenrripeta & quadratum tern pori~, dabitur vis. De
inde ex arearurn,xqua]ibus temporum particulis confetl:arum PS Q_ 
& Q S K, difFerentia K Sr, dabitur corporis retardatio, & ex re
tardatione invenietur refifientia ac denfitas Medii. 

Prop. XVIII. Prob, VI. 

Data lege vis centripet£, invenire Medii denfttatem in locis fingulis, 
qua corp1u datam Spiralem defcribet. 

Ex vi centripeta invenienda efi: velocitas in locis fingulis, de
inde ex velocitatis retardatione quxrenda Medii denfitas : ut in 
PropoGtione ft1periore. 

Oo Me-
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Methodum vero traaandi ha:c Problemata aperui in hujus 
Propofitione decitna, & Lemmate fecundo ; & Lectorem in hu
jufmodi perplexis difquifitionibus diutius de tenere · nolo. Ad
denda jam funt aliqua de viribus corporum ad progrediendum, 
deque denfitate & refifientia Mediorum, in quibus motU.t) hacte
nus expofiti & his affines peraguntur. 

S E C T· V· 
De Denfltate & comprejfione Fhtidormn, deque Hydrojlatica. 

Definitio lfluidi. 

Fluidum efi: corpus omne cujus partes cedunt vi cuicunque il
la t~, & cedendo facile movetur inter fe. 

Prop. XIX. Theor. XIII. 

Fluidi homogenci & immoti, q11od in vafe quocunque immoto clast
ditstr & undique comprimitur, partes omne.r (fepofita Condenfatio
nu, gravitatis & virium OmlfiUm centripetarum conjideratione) t£· 

qualiter premmzt~tr undique, & abfqste omni mot1~ a preffione iUa or
to permanent in locu fuis. 

Caf 1. ln-vafe fpha:rico A BC claudatur & uniformiter com
primatur fluid urn undique: dico quod ejufdem pars nulla ex illa 
preillone movebitur. Nam fi pars aliqua D moveatur, necelfe eft 
ut omnes ejufmodi partes, ad eandcm a centro difiantiam undique 
conGfientes, fimili motu Gmul moveantu~ atq; hoc adeo quia fl
milis & a:qualis efi omnium preffio, & rnotus omnis exdufus fup
ponitur,niG qui a preffione illa oriatur. Atqui non poifunt om
nes ad centrum prop ius accedere, niG fluidun1 ad centrum con
denfetur; contra Hypothefin. Non poifuntlongiusab eorecedere 

niJl 
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niG fluidum ad circumferentiam condenfetur; etiam contra Hypo· 
thefin. Non poffu.nt fe~vat~ fua a centro difiantia moveri in pla
gam quamcunq; qma pan rattone move
buntur in plagam contrariam; in pia
gas autem contrarias non potefi: pars ea
dem eodem tempore moveri. Ergo fluidi 
pars nulla de loco fuo movebitur.Q.E.D. 

Caf. 2. Dico jam quod fluidi hujus 
partes omnes fphxricx xqualiter pre
tnuntur undique: fit enim EF pars fphx
rica fiuidi, & fi hxc undiq; non premi
tur xqnaliter,augeatur preffiominor, ufq; dum ipfa undiq; prema
tur ~qualiter; & partes ejus, per cafum primum,permanebunt in 
locis fnis, Sed ante auchm preffionem permanebunt in locis 
fuis, per cafmn eundum primum, & additione preffionis nova! 
movebuntur de 1ocis fuis, per definition em Fluidi. O!lx duo re
pugnant. Ergo falfo dicebatur quod Spha!ra E F non undique 
premebatur ::rqualiter. Q. E. D. 

Caf. 3. Dico pr~terea quod diver fa rum partium fph~ricarum 
xqualis fit preffio. Nam partes fpha:ricx contigux fe mutuo 
premunt xqualiter in puncta contacrus,per motus Legem Ill. Sed 
& per Cafiun fecundum, undiq; premuntur eadem vi. Partes 
igitur du.;e qu~vis fpha:ricx non contigux, quia pars fphxrica in-

. termedia tangere potefi utramque, prementur eadem vi. Q. E. D. 
Caf 4· Dico jam quod fluidi partes omnes ubiq ; premuntur 

~qualiter, Nam partes dux quxvis tangi poffunt a partibus 
Spha:ricis in pun8:is quibufcunque, & ibi partes ilias Sphxricas 
~qualiter premunt, per Cafum 3· & viciffim ab illis a:qualiter 
prcmuntur, per Motns Legem Tertiam. Q. ·E. D. 

.. Caf. 1. Cum igitur fluidi pars qu~libet G H 1 in fluido re
li~uo tanquam in vafe claudatur, & undique prematur ~qual iter, 
partes autem ejus fe mutuo :rqualiter premant & quiefcant inter 
fe; tnanifefium eft quod Fluidi cujufcunque G HI, quod undi-

0 o 2 que 
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que premitur ~qualiter, partes omnes fe mutuo premunt ~quali
ter & quicfeunt inter fe., Q. E. D. 

Caf. 6. Igitur fi Fluid urn ilh~d in vafe n~n rigido dau~atur ~ & 
undique non prematur xquahter, cedet tdem preffiont fortiori, 
per Definirionem Fluiditatis. 

Caf. 7· Ideoque in vafe rigido F1uidmn non fufiinebir pref~ 
fionem fortiore1n ex uno 1atere quam ex alia, fed eidem cedet, 
idq; in momento temporis~ quia latus vaGs rif:!idum non perfequi
tur liquorem cedentem. Cedendo autem urgebit latus oppofimm, 
& fie preffio undique ad ~qualitatem verget. Et quoniam Flui
dmn, quam primum a parte magis prdfa recedere conarur, inhi
betur per refifientiam vaGs ad latus oppoGtum; reducetur preffio 
undique ad ~qualitatem in momento temporis abfque inotu lo~ 
cali ; & fubinde, partes fluidi per Cafum quintum, fe mutuo pre· 
ment :rqualiter, & quiefeent inter fe. Q. E. D. 

Carol. Uncle nee motus partium fluidi inter fe, per preffionem 
fluido ubi vis in externa fuperfieie illatam, mutari poffunt niii,qua
tenus aut figura fuperfieiei alieubi mutatur, aut omnes fluidi par
tes intenfius vel remiffius fefe pretnendo diffieilius vel faeilius Ja
buntur inter fe. 

Prop. XX. Theor. XIV. 

Si Fluidi Sp!Jt£rici, & in cequalibus a centra di.ftantih homogenei, 
fimdo fph.:frico concewrico incumbmtis partes ji11gulce verjw centrum 
totius graviteut; .fotftrnet fimdum pondw Cylmdri, o~m hafts £q1ta
lis eft fieperjiciei fnndi, & altitudo eadem quce .Flmdi inc1tmbenth. 

Sit D H !vi fup~"rficies fundi, & A r.. I fuperfieies fi1p~rior flui
di. Superfieiebus fph~rieis innumeri~ B FK, C G L diftinguatur 
flL idum in Orbes coneentt ieos ~qualiter eraffos ; & eoncipe vim 
~ravitatis agere folummodo in fuperficiem fuperiorem Orbis' e~
Jnfque, & ~(1uales effe aCtiones in a-quales partes fuperfieie~lli:n 
omnium. P1 emitur ergo iuperficies fnprcma A E vi fimp1id1~ra
vitatis proprix, qua & omnes Orbis fuprcmi partes & fuperfieies 

fecunda 
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fecunda B F K (per Prop. XIX.) premuntur. Premitur pr:r
terea fuperfici 'S fecunda B F K vi_ propri~ gravitatis, qu:£ addi-
ta vi priori facit preffionem duplam. . 
Hac preffione & infuper vi propri~ gra- .. ········:~:~~:~····- ... 
vitatis, id eft preffione trip la, urgetur ,.··<>:~~::~: .. c ...... ~·.::::<>·.., 
fuperticies tcrria C G L. Et fimiliter pref.. /. /'>/ D · ... \ .... \ ·\. 

fione quadrup1a urgetur fuperficies quat"- { fJI \ '] \ 
ta, quintupla quinta & fie deineeps. \\ \ \ :r. / .J j 
Preffio igitur qua fuper6eies unaqua>que I:-..t-~·-.... ./~-~ .. i , 
urgetur ,non eft u~ 1uantiras folida fluidl' '· ... :~~<:::::::.::.:~~::.".<>···· · L 
ineumbentis fed lit numerus Otbium ad ··- ........ ~] .. ·· · J 

) . ' 
ufque fummitatem fluidi; & ~quatur ~ravitati Orbi§ infirni mui-
tiplieat~ per numerumOrbium: hoc eft gravirati folidi cuju~ ulti
ma ratio ad Cy lindrum pra:finitum, ( i1 ~odo Orbium augeatur 
numerus & minuatur c~ailltudo in it1finitu n, lie u·ractio gravitaris 
a fuperficie infima ad fupremam contin~1 ieddatur) fiet ratio~- 
qualitatis. Sufiinet ergo fuperficies ih6ma pond us cylindri pr~
finiti'. ~E. D.. Et fimili arg~1m_entatio~e p~tet ·Propofitio, 
ubi gravitas decr.efcit in ratio e<quav· Milgrlati (li.G:arl~ a cC, -
tro, ut & ubi Fluid urn fu~fllll) rarlus en, Beorf~unJdenfiu~. Q. E~ D. 

Corol. I. lf!itur fundum rion ll;rg~tur a toto fl.uidi in_cumben
tis pond ere, fed ea m f~lummo~Oc poncleris partetn fufiinet qua: in 
J>ropofitione deftril5i ttr 1 -~ba~ere. r~11qu'o .. a fltii8i 6gt_ita forni--
cata fufientato: 11 "t ' .: h c 

. Corol. '2. n ihquaHl:ius auteni a -c~ntro ~i{f.tntii!;' ~adem femper 
eft preffian· s quanti as, five fuperficies pretia 'fit Rorizonti paral
Ida vel perpendicolaris veJI obHq a.'· five 'fllfUftim a· ffi.perficie 
preifa fu iu continuatutn ftirgf:if pe.rRerid1cn1arit r fccund'Um Ii
neam rectam, V I ferpit oblique per )tbrtas cavitates & canales, 
eafque regula res vel maximc irregulates, amplas vel an_gufiiffimas. 
Hifce circutnfiantiis preiT!one.tn nil mntari col1igitur, applicando . 
·demonfhatiohetn Theorematis 1hojus ad Cafus ilngulos Ffuido-
rum. 

Corol. 3·· 
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Corol. 3· Eadem Demonfl:ratione colligitur etiam (per Prop. 

XIX.) quod fluidi gravis partes nullum, ex preffione ponderis in. 
cumbentis, acquirunt motum-inter fe, fi modo exdudatur motus 
qui ex condenfatione oriatur. 

Corol. 4· Et propterea fi aliud ejufdem gravitatis fpecificx cor· 
pus, quod fit condenfationis expers, fubmergatur in hoc fluido, id 
ex preiTione ponderis incumbentis nullum acquiret motu m: non 
defcendet, non afccndet, non cogetur figuram fuam n1utare. Si 
Sphxricum 'efi: manebit fph;rrict m,non obfiante preffionc; G qua· 
dratum efi manebit qua,lratum: i~q; five mollc fit, five fluidi{Ji .. 
mum; 6ve fluido libere ip atet, five fundo incumbat. · · Habet 
enimfluidi pars-qux.libet interna ration~m corporis fubmerfi~ & 
par ell ratio omnium ejuiaem magin.di.l(.is, figur~ & gravitatis 
fpecific~ fubmedorum ~orro uw~ _ · Si corpus fubmfrfum fervato 
pondere liquefceret & .indu rqt fott;naiJI fluidi~ .lwc, {i prius afcen
deret vel defc.ender~t vel ~x p.refGo~ e figuram noyam indueret, 
etiam nunc arcenderet vel dt;fcenderet vel figuram n,ovam induere 
~~geretur: _,id adeo quia .gravitas ejw cret_erxq~1e nwt~um cauf~ 
permaqept.' ~tqui} per Caf.. 5· Prop. XIX. Jaln qutefceret & 
1i:5uram retineret. Ergo &. er~us. 

Corol. .'5· Proinde corpus quod fpecifice gravius eft quam Fiu
idum fibi contigpum fubfidebit, & quod fpecifice levius efi afcen
dct, motumque ~ figurx muta~ipn~m confequetur, quantum 
excelfus ifle vel defeetus gravitatis efficere pofGt. Namque ex· 
ce.ffi1s illevel defeetus ratione1~ habet impulfus,quo corpus,aliasin 
a:quilibrio cum fJuidi partibus confiitutum, urgetur; & comparari 
poteJ{ cum e.x;~.effu ei defecru pondttris in lance alterutra librx. 

Corol. ~. Corpornm igitur ia flrridis conftirutorum duplex efl: 
Gravitas: altera vera & abfoluta, altera apparens., vulgaris & com
parativa. Gravitas .abfoluta efi vis tota qua corpus deorfum ten .. 
dit: reJativa &~ vulgaris e~ ef)~eifus . gr~vitatis quo corpus ma· 

_ gis .t~ndit deorfum quam fluid~nl ambiens. Prioris generi~ Gra
vitate petrtes fluidonun & corporum omnium gravitant in Jocis 

· ft1is: 
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fuis: ideoque conjun8:is ponderibus componunt pond us totius. 
Nam totum omne grave efi,ut in valis liquorum plenis experiri li
cet; & pond us totius ~quale efi ponderibus omnium partium,ide
oque ex iifden1 componitur. Alterius generis gravitate corpora 
non gravitant in locis fuis, id efi inter fe collata non prxgravant, 
fed mutuos ad defcendendum conatus impedientia permanent in 
locis iuis,perinde ac fi gravia non elfent. Qux in Aere fqnt & non 
pr~gravant, Vulgus gravia non judicat. 01lz prxgravant vul
gus gravia judicat,quatenus ab Aeris pondere non fufiinentur. 
Pondera vulgi nihil aliud funt quam exceifus verorum ponde
rum fupra pondus Aeris. Uncle & vulgo dicuntur levia, qua! 
funt minus gravia, Aerique pr~gravanti cedendo fuperiora pe
tunt. Comparative levia funt non vere, quia defcendunt h1 
vacuo. Sic & in Aqua, corpora, qu~ ob majorem vel minorem 
gravitatem defcendunt vel afcendunt, funt comparative & ;tppa~ 
renter gravia vel levia, & e01·um graviras vel levitas comparativa 
& apparens eft exceifus vel defecrus quo vera eormn gravitas vel 
fuperat gravitatem aqux vel ab ea fuperatur. Qgx vero nee prx
gravando defcendunt,nec pra:gravanti cedendo aicendunt, etiamfi veris fuis pondcribus adaugeant pondus totius, comparative ta
men & in fenfu vulgi non gravitant in aqua. Nam fimilis efi ho
rum Cafuum Demonfiratio. 

Corol. 7· Qh1x de gravitate demonfiraritur, obtinent in alii 
quibufcunque viribus centripetis. 

Corol. 8. Proinde G Medium, in quo corpus aiiquod move
tur, urgeatur vel a gravitate propria, vel ab alia quacunq; vi ccn .. 
tripeta, & corpus ab eadem vi urgeatur fortius: differentia viri
um efi vis illa tnotrix, quam in pra:cedentibus Propofitionibus ut 
vim centripetam confideravimus. Sin corpus a vi il1a urgeatur 1e
vius, differentia virium pro vi centrifuga haberi debet. 

Corol. 9· Cum autem fluida premendo corpora inclufa- non 
mutent eorum Figuras cxternas, patet infuper, per Corollaria 
Prop. XIX. quod non mutabunt fitum partium internarum inter 
fe: proindeque, {i Animalia immergantur, & fenfatio omnis a mo-, 

tu 
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tu partium oriatur;nec !~dent corporibus immerlis, nee fenfatio
nem ullam excitabunt, niG quatenus h~c corpora a compreffio .. 
ne condenfari polfunt. Et par efi ratio cujufcunque corporum 
Syfiematis fluido comprimente circundati. Syfiematis partes om
nes i\fdem agitabuntur motibus, ac fi i~ vacuo confi:ituerentur, ac 
iolam retinerent gravitatemfuam comparativam, ni1i quatenusflu
idum vel motibus earum nonnihil refiftat, vel ad eafdem com
preffione -.conglutinandas requira tur . 

. • 
r Prop. XXI. Theor. XV. 

Sit Fluidi cujufdam denfttas compreffioni proportionalis
1 

& partes 
ejus a vi centripeta diftantiis fuis a centro reciproce proportionali de· 
orfumtrahant1f.r ::-. dlCo quod fi diftanti£ ilia: fumantJJr ro11timte pro· 
portionales, il-enfttate-s jluidi ill i1[dcm dtftantih entnt etiam continue 
proportionales. 

Ddignet AT V fundum Spha:ricum cui fluidum incumbit, S 
centrum, SA~ S B, SC, S D, SE, &c. difiantias continue propor
tionales. Erigantur perpendicula A H, BI, C J(, D L, E M, &c. 
qu~ fint ut denfitates Medii in locis A, B, C, D, E ~ & fpecificx 

AH B I C K gravitates in iifdem locis erunt ut - 1 -, -,&c. vel,quod 
A~ BS CS 

. d .n A H BI CK & p· . perm e eu, ut .AH' B (: ' C lJ c. mge pn-

mum has gravitates uniformiter continuari ab 
A ad B, a B ad C, a C ad D &c. facris per 
gradus decrementi:; in puncris B, C, D &c. Et 
h:£ gra vi rates duct~ in altitud;nes AB-, BC, 
CD &c. conficient prefilones AH,BI, CJ(, qui
bus fundmn AT V (juxta Theorema XIV.) 
urgetur. Sufi:inet ergo particula A prd11ones T 

omnes A H, B I, C I(, JJ L, pcrgendo in in
finitum; & particula B prefi1ones omnes prxter primam A H; & 
particula C omnes prxter duas primas A H, B I; & fie deinceps: 

adeoque 
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adeoquc particulx prim~ A denGtas A I-I efi: ad particulre fecun· 
d;E B denGtatem B I ut fumma omnium A H +B I +CK + D L, . 
in infinitum, ad fummam omnium B I+ C K + D L, &c. Et B I 
denfitas fecundx B, efi ad C J( denfitatem tertix C,ut fumma mn
nium B I+ C J( + D L, &c. ad fummam omnium C K + D L, &c. 
Sunt igitur fummx ilia: difierentiis fuis A H, B I, C K, &c. pro
portionales, at que adeo continue proportionales per hujus Le m .I. 
proindeq; differentix AH) BI, CK,&c. fummis proportionales, funt 
etiam continue proportionales. Quare cum denGtates in locis A, 
B"C fint ut A H, B I, C [(, &c. erunt etiam h~ continue propor-. 
tionales. Pergatur per faltum, & (ex :rquo) in di'fiantiis SA, SC, 
SE continue proportionalibus, ermit denGtate$ A H, ·c K, EM 
.continue proportionales. Et eodem argumento in difiantiis qui
bufvis continue proportionalibusS A, S D, S Qdenfitates A H,DL, 
Q 0 erunt continue proportionales. Coeant jan~ pun8:aA, B, C, 
D, E, &c. eo ut progreHio grav1tatum fpecihcarutn a fundo A 
ad fmnmitatem Fluidi continua reddatur, & in difiantiis quibufvis 
continue proportionalibus SA, S D, S Q, denfitates A H, D L, 
Q T, femper exifientes continue proportionales, manebunt eti
amnum continue proportionales. Q. E. D. 

Corol. Hinc fi detur denfitas Fluidi in duobus locis, p_uta A & 
E, colligi potefi: ejus denfitas . 
in alio quovis loco Q. Centro -
S, Afymptotis recrangulis S Q, a. 
S X defcribatur Hyperbola fe
cans perpendicula AH, EM,QT E 

in a, e, q, ut & perpendicula H
X,MY,TZadafymptoton SX Al-----1-+-~--, 
demilfa in h, m, & t. Fiat area 
ZTmt Z ad areamdatamTm
hX ut area data Eeq Q ad a- 5 ~--.-~-L-.--..:...~x'=------
ream datam EeaA; & linea z Y 

Z t produ8:a abfcindet linea m Q_T denfitctti proportional em. 
Namque filinex SA, SE, SQ._{ilnt continue propo.rtionales,erunt 

Pp are~ 
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arc~ E e q Q, E ea A ::rquales, & inde arere his proportionales 
Y m t Z, X h mY etiam ::rqua1cs & line:r SX, SY, SZ id eft A H, 
EM, Q 'f continue proportionales, ut oportet. Ec fi Jinex SA, 
SE, S Q__obtinent aliu.n quem vis ordinem in ferie continue pro
pot tionalium, I in ere A H, EM, QI, ob proportionales areas Hy
perbolicas, obtinebunt eundem ordinem in alia ferie quantitatum 
continue proportionalium. 

Prop. XXII. Theor. XVI. 

Sit Fluidi cujufdam denjitas comprejfioni proportionalis, & partes 
ejus a gravitate quadratis diftantiarum fuarum a centro reciproce 
proportionali deorfum trahant1tr: dico quod fi diftanti£ fumantur in 
progreffione M1tjica, denjitates Fluidi in his diftantiis enmt in pro
grejfione Geometrictt . . 

DeGgnet S centrum, & SA, S B, S C, S D, SE difiantias in 
Progrefi!one Geometrica. Erigantur perpendicula AH, BI,CK,&c. 
quxfint ut 
Fluidi den
fitates in lo~ 
cis A, B, C, 
D,E,&c. & 
ipGus gravi- n 
ta tes [ peci- c ~-----~--;: 
ex in iifdem B 1-_.:.:_---l-~'-L-r.!,.;.:.!..-T--..!..,;..;..;_..;,__' H 

Iocis erunt A -~~~---.:!i 

A H BI 
SAq.' SBq.' 

CK& y· s -, c. 111- z y 
SCq. 
ge has gravitates uniformiter continuari, primam ab A ad B, fe· 
cundam a B ad C, tertiam a C ad D, &c. Et hre ducrx in altitu-

. dines AB, BC, CD, DE, &c. vd, quod perinde efi, in difiantias 
SA, S B, S C, &c. altitudinibus illis proportionales, conficient ex

ponentes 
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, AH BI CK 

ponentes prefi!onum '""S7i' SB' se, &c. O!Iarc cum den6tates 

lint ut harum preffionum fummx, differentix denfitatum A fl

B I, B I- C K, &c. erunt ut fummarum difrc.t entix A H, B 1 .. 
SA SB' 

~,~, &c. Centra S Afymptotis SA, SX defcribatur Hyperb~~ 
la quxvis,qux fecet perpend\cula A fl,B I, C J(, &c in a~ b, c; ut & 
perpendicula ad Afymptoton -?'X <;lemiifa H t, I,£, [( 't /) in b, i, ~ ; 

• "' · • r All BI & denGratu\n drflkrenttx tu, uw, &c. ert Ilt ut -, - ~ -,&c. 
~. 0 4 S B 

~ 1 h · ;~ ARxth Et rel-cangu a tu xt , 1e w x 1t z, &c. 1eu t p, u q. &c. ut SA' 

B ~ ~t;}, &c. id efr ut A a, B b &t. Eft emm ex natura Hyperbol~ 
d · ' · 'AHxth SA a A H vel St, , ut t had A a, adeoque SA ~quale A er~ 

Et fitnili a rgu~ento .. eft B 1
8
-x;e i ~qualis B b, &c. Sunt autem A a 

B b, Cc, &c. continue propor'tionales, & propterea differentiis fti
is A a-B b, B b- Cc, &c proportionales; ideoque difFerentiis 
hifce proportionalia funt rectangda t p, 1l q,&c. Ut & fummis diffe .. 
rentiarum A a-Cc vel A a-Dd fummx rectangulor:um· t p + 1e q, 
vel t p + u q + w r. Sun to ejufinodi termini quam plurimi, & film
m a omnium differentiarum, puta A a- F f, erit fummx oa niutn 
rectangulorum, puta % t h 11, proportionalis. Augeatur numer s 
terminornJn & tninuantur difhntix punctonun A, B, C, &c. in in
finitum,& reCtangula ilia evad ntxqua1ia ar~ Hyperbolicx %t h11, 
adeoque huic arex proportionalis efi diftcrentia A a- F f Su
mantur jam diftantix quxlibet, puta SA, S D, SF in Progre!I!o
nc l\II ufica, ~ differenti~ A a- D d, D d - F f erunt xquales; & 
propt('rea d1ft-:.rentiis hifce proportionales arex t h l x, x l n% xqua
lesrmn t inter fe, 8< denfitates St, Sx, S%, id efi A H, D L, FN, 
continue propurtionJles. Q. E. D. 

Pp 2 Corol, 



[ 300 ] 

Coral. Hinc ft dentur Fluidi denGtates duel! qurevis, puta AH 
& C K, dabitur area t h ~ w harum differentix t w refpondens; & 
inde invenietur denfitas F N in altitudine quacunque SF., fumen
do area m t h n cx. ad area m illam datam .t b ~ w ut eft differentia 
A a - F fad differentia m A a - Cc. 

Scholimn 

Simili argumentatione probari poteft, quod 6 gravitas particu
larum Fluidi diminuatur in triplicata ratione difiantiarum a centro; 
& quadratorunl difi:antiarum sA,. s !?, se, &c. reciprOC(\ ( nem-

SA ntb. SA cub. SA cub.) r. · r~ A · h pe , , s , , 1Umantur m progreutone nt me-SAq. Bq. SC q 
ea; denfitates A R, B 1, C K, &c. erunt in progreHione Geome
trica. Et {i gravitas din1intratur in quttdruplicata ratione difian-

tiarum, & cuborum difiantiatum reciproca ( puta SA '1 'lb_ ·, ~A '1 !'' ·sA .!; A cu . S B m . 
, , q q., &c.) fmnantur in progrefGone Arithmetica ) denGtates 

.!; [, Cft.b. r' • 

A H, B I, C K, &c. erunt in progrctifione Geotnetrica. Et fie in 
in6n'itwn. fturfus fi gra vitas pmic.ularum Fiuidi in omnibus di
fiantiis eadem fit, & difiantix fint in progrefilone Arithmetica, 
denfitates eruntin progrefllone Geometrica,uti Vir CL Ednmnd1r.r 
Halleiw invenit. Si gravitas Iit ut difiantia, & quadrata difian
tiarum lint in progreHione Aiithmetica, denGtates erunt in pro
greffione Geomerrica. Et fie in infinitum. H:rc ita fe habe11t '-

ubi Fluidi compreffione condenfati denfitas cfi ut vis comprei11o-
nis, vel, quod perindc efr, fpatium a Fluido occupatum reciproce 
ut hxc vis. Fingi poifunt ali;r condenfationis leges, ut quod cu
bus vis comprimentis fit ut quadrato-quadratum denfitatis, feu 
triplicata ratio Vis ~qualis quadruplicatx rationi denGtatis. (}go 
in cafu, fi gravitas eft rcciproce ut quadratum difiantix a centro, 
denGtas erit reciproce ut cubus difianti~. Fingatur quod cubus 
vis comprimentis fit ut quadrato-cubus denfit~tis, & fi gravitas 
cfi reciproce ut quadratum difiantia-, denfitas erit reciprocc in 

fei(Jui-
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fefquiplicata ratione difianti~. Fingatur quod vis comprimens fit 
in duplicata ratione denfitatis, & gravitas reciproce in ratione 
duplicata difi:antix, & denfitas erit reciproce ut difiantia. Ca
fus omnes percurrere longum elfet. 

Prop. XXIII. Theor. XVII. 

P articul£ 'Viribu-s qu£ fimt reciproce proportion ales diftantiis cen
trorum fuorum fo mut1eo fugientes comprmunt Fhtid1em Elafticum,cujU;r 
denjitas eft compreffioni proportionalis. Et 'Vice 'Verfa., fi Fluidi ex 
particulis fe mut1to fugientibu.r compojiti denfitas fit 1tt comprej]io, 'Vi
re.r centrifug£ particulanem funt reciproce proportionales diftantiis cen
trorum. 

Indudi intelligatur Fluid urn in fpatio cubico ACE, dein com
preffione redigi in fpatium cubicum minus ace ; & particularum 
fimilem Gtum inter fe in Utro- e 

que fpatio obtinentiumdifian- as · h A / .,../E 

ti~ erunt ut cuborum latera f ·-·-------··-g F - ·· · ·---·--·--··-··-··---~ _.--- H 
A B)a b; & Medii denGtates re- J G 

ciproce ut fpatia continentia c -·········----1 
·AB cub. & ab cub. In latere P 

cubi m a joris A B C D ea pia tur D c 
quadratum D P ~quale lateri 
cubi minoris db; & ex Hypothefi, preffio qua quadratum D p· 
urget Fluidum inclufum, crit ad preffionem qua latus illud quadra
tutn db urget Fluidum inclufum, ut Medii denfitates ad invicem, 
hoc efi a b cub. ad A Bcttb. Sed preffio qua quadratmn DB ur
get Fluidum inclufum, efi ad preffionem qua quadratun1 D P ur
get idem Fluid urn, ut quadratt m DB ad quadratum D P, hoc eft 
ut AB quad. ad ab quad. Ergo ex ~quo preffio qua latus DB 
urget Fluidum, efi ad prcfi!onem qua lat~s db urgct Flui~un~, .ut 
ab ad A B. Plan is FG H, f g b per med1a cuborum duchs dJfhn
gnatur Fluid urn in dnas partes, & h~ fe mutno prement iifdem 

viribus 
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viribu~, quibus premuntur a pJanis A C, a c, hoc eft in pro portio .. 
ne ab ad AB : adeoque vires centrifug~,quibus h~ preffiones fulH
.nentur? funt .in eadem ratione. Ob eundem particularum nume .. 
rum fimilemq; fitmn in utroque cubo, vires quas particulx omnes 
fecund urn _plana F G H, fg h exercent in omnes, funt ut vires quas 
fingulx exercent in fingulas. Ergo vires, quas fingulx exercent 
in llngulas fecundum planum FG H in cubo majore, ftmt ad vi
Tes quas fingulx exercent in fingulas fecundum planum f g h in 
.cubo minore ut ab ad AB, hoc efi: reciproce ut difi:antix particu
.Jarum ad invicem. Q. E. D. 

Et vice verfa, i1 vires particularum fingularum funt rcciprocc 
ut difianti:r, id efi reciproce ut cuborum latera AB, ab; fum
mx virium erunt in eadem ratione, & preffiones latenun DB, db 
ut fummx virium ; & preffio quadrati D P ad preffionem late-

-ris DB ut ab quad. ad AB quad. Et ex xquo . pre(flo quadrati 
D Pad preffionent Iateris db ut abotb. ad A Bcub. id efi: vis 
compreffionis ad vim comprdiionis ut denfitas ad . denfitatem . 

. Q; E. D. 
Scboli1tm. 

Sitnili argumento G particularmn vires centrifug~ fint recipro
ce in duplicata ratione difiantiarum inter centra, cubi virium 
comprimentium erunt ut quadrato-quadrata denGtatum. Si vi
res centrifugx Gnt reciproce in triplicata vel quadruplicata ratio· 
ne diftantiarum, cubi virium comprimentium erunt ut quadrato· 
cubi vel cubo-cubi denfitatum. Et univerfaliter, G D ponatur 
pro difiantia,& E pro denGtate Fluidi compreffi, & vires centri· 
fugx Gnt reciproce ut difiantix dignitas quxlibet D n,cujus index 
cfl: numerus n; vires comprimentes erunt ut latera cubica Dig .. 
nitatis E n + 2., .cujus index d l numerus n-1- 2: & contra. Intel .. 
ligenda vero fun t hxc on.uia de particularum Viribtls ceptrifugis 
qu~ term!nantur in parti.::u is proximis, aut non .longe t~l tra dif
fu vJuntur. Ex· n'i ~: ....• l ~b .. ums in corporibus 1\fagnetic~s. Ho4 

rum 
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rum Virtns attraB:iva terminatur fere in fui generis corporibus fibi proxnnts. Magnetis virtus per interpofitam Iaminam ferri contrahitur, & in J2mina fere terminator. Na1n corpora ulteriora non tam a Magnete quam a lamina trahuntur. Ad eundem mod urn fi particulx fugant alias ft1i generis particulas fibi proximas, in particulas autem remotiores virtutem nullam niG forte per particulas intermedias virtute ill a auB-as exerceant, ex hujufmodi paniculis componentur Fluida de quibus aCium eft in hac propofitione. Qpod fi particulx cujufq; virtus in infinitum propagetur, opus erit vi majori ad xqualem condenfationem majoris quantitatis Fluidi. Ut fi particula unaquxq; vi fua, qux Gt reciproce ut diftantia locorum a centro fuo, fugat alias omnes particulas in infinitum ; Vi"' res quibus Fluidum in vafis fimilibus xqualiter comprimi- & condenfari poffit, erunt ut quadrata diametrorum vaforum: ideoque vis, qua Fluidum in eodem vafe comprimitur, erit reciproce ut latus cubicum quadrato-cubi denGtatis. An vero Fluida Elaftica ex particulis fe mutuo fugantibus conftent, Qpa:ftio Phyfica eft .. Nos proprietatem Fluidorum ex ejufinodi particulis confiantium Mathematice de1nonftravimus, ut Philofophis anfam prrebeamus Quxfiionem ill am tracrandi. 

S E C T· VJ. 
De Motu & refiftentia Corporum Funependulorum. 

Prop. XXIV. Theor. XVIU. 

. ., -. 
I. 

Quantitates materi£ in corporib1es funependulh, quorum centra of cillationum a centro fitfpenfionh t£qualiter diftant, funt in rationecom~ pojita ex ratione pondentm & ratione duplicata temporum ofcillationmn m vacuo. 
Nam velocitas, quam data vis in data materia dato tempore generare potefi, eft ut vis & tempus direCt:e, & materia .inverfe. 

~01 
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Qg.o major ell: vis vel majus tempus vel minor n1ateria, eo major 

· generabitur vdocitas. Id quod per n~otus Lcgem fecundam 
manifefium efi. Jam vcro fi pendula eJufdem Gnt longitudinis, 
vires matrices in locis a perpendiculo ~qualiter difiantibus funt 
ut pondera: ideoque fi corpora duo ofciiiando defcribant arcus 
~quales, & arcus illi dividantur in partes ~quales; cum tempora 
quibus corpora i:lefcribant fingulas arcumn partes correfponden
tes fint ut tempora ofcillationum totarum, erunt velocitates ad 
.invicem in correfpondentibus ofcillationum partibus, ut vires mo
trices & tota ofcillationum te1npora direete & quantitates mate
rire reciproce": adeoque quantitates materire ut vires & ofcillati
onum tempora direete & velocitates reciproce. Sed velocitates 
reciproce funt ut tempora, atque 2deo tempora direete & velo· 
citates reciproce funt utquadrata temporum, & propterea quan· 
titates materi~ funt ut vires matrices & quadrata temporum, id 
efi ut pondera & quadrata temporum. Q. E. D. 
· Corol. 1. Ideoque ft tempora funtrequalia, quantitates mate· 
rire in fingulis corporibus erunt ut pondera. 

Corol. ~. Si pondera funt xqualia, quantitates mareri~ erunt 
ut quadrata temporum. 

Corol. 3· Si quantirates materix ~quantur, pondera erunt 
reciproce ut quadrata temporum. 

Corol. 4- Uncle cum quadrata temporum creteris paribus fint 
ut longitudines pendulorum; fi & tempora & quantitates mate· 
ria: xqualia funt, pondera erunt ut longitudines pendulorum. 

Corol. ,. Et univerfaliter,quantit.ts materix pendul~ efi ut pon· 
dus & quadratum temporis direcre, & longitudo penduli inverfe. 

Ccrol. 6. Sed & in Medio non refifiente quantitas Materire 
pendulre efi ut pondu~ comparativum & quadratum temporis dj. 
reete & longitudo penduli inverfe. Nam pondus comparativum 
efi vis motrix corporis in Medio quo vis gra vi, ut fupra explicui ; 
adeoque idem pra:fiat in tali Medio non refifiente ~tque pond us 

. abfolutum in vacuo. 

Corol. 7· 
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Corol. 7· Et hinc liquet ratio tum comparandi corpora inter 

fe, quoad quantitatem materire in fingulis, turn com parandi pon
dera ejufdem corporjs in diverfis locis, ad cognofcendam variatio
nem gravitatis. Factis autcm experimentis quam accuratiffimis 
inveni femper quantitatem materi~ in corpotibus fingulis_ eorutn 
ponderi proportionalen1 die . . 

Prop. XXV. Theor. XIX. 

Corpora Funependula qute in' Medio quovis reJijhtnt1tr in rtttione 
momentorum temporis, qu:eque in ej~tfdem gravitatis fpecijicte Me
dio non re.fiftente moventur, ofciUatione.r in Cycloide eodem tempore pe• 
ragttnt, & arcmem partes proportionales [zm11l dejcrib1mt. 

Sit AB Cycloidis arcus, quem corpus D tempore quovis in 
Media non reilfiente ofcil1ando defcribit. Rifecetur idem in C, 
ita ut C fit infimum ejus punclum ; & erit vis acceleratrix qua 
corpus urgetur in loco quovis D vel d vel E ut longitudo arcus 
C D vel C d vel C E. Exponatur vis ilia per eundem arcum; 
& cum reGfientia fit ut mo~nentum temporis, adeoque detur, 
exponatur eadem per datam arcus Cycloidis partem C 0, & fu· 
matur arcus 0 d in ra-
tione ad arcum C D 
quam habet arcus 0 B 
ad arcu~ 1 C B: & vis 
qua corpus in d urge
tur in Medio refifiente, 
cum fit excelfus vis C d 
fupra refifientiam C 0, 
exponetur per arcum 
0 d, adeoque e1·it ad 

z 

e C 

vim q'la corpus D urgctur in Medio non reGfiente, in loco D, ut 
arC'·s 0 d ad at cum C .. J ; ~~ : 1 ; opterea etiam in 1oco B ut arcus 
0 B ac atcJm CB. P .. oind i r·0:·po1a duo, D, d exeant de loco 

Q B,& 
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B, & his viribus urgeantur : cum vires fub initio fint ut arcus CB 
& 0 B, erunt velocitates primx & arcus r rimo defcripti in eadem 
ratim e. Sun to arcus illi BD & B d, & arcus rehqu.i CD, 0 de
runt in eadem ratione. Proinde vireP ipfis CD, 0 d proportio
I.ales 1nanebunt it eadem ratione ac fub init' o, c i pJ opterea cor
pora p: rgent arcus in eadnn ratione fim tl dt cribere. Igitur 
vires & velocitates & arcus reliqui CD, 0 d krnp"'r erunt ut ar
cus toti CD, 0 B, & propterea arcus illi reliqui fimul defcriben
t r. · Q_1are corpora duo D, d fimul pervcLient ad loca C & 0, 
alcerum ,quidem in Media non refifi:ente ad locum C, & alterum 
in M edio refifiente ad locum 0. Cum autem velocitates in C & 
0 lint ut arcus C B & 0 B; erunt arcus quos corpora ulterius per
gendo fimul defcribunt, in eadem ratione. Sunto illi C E & 0 e. 
Vis qua corpus Din Media non refiftente retardatur in E eft ut 
C E, & vis qua co··pus din Medio relifiente retardatur in e efi ut 
fumma vis C e & reGfientix CO, id efi ut 0 e ; ideoque vires, qui
bus corpora retardan ur, funt ut arcubus C E, 0 e proportiona1es 
arcus CB, 0 B ; p oindeque·velocitates in data illa ratione retar
datx mane t in eadem i!la data ratione. V elocitates igitur & ar
cus iifden1 defcripti fern per funt ad inviccn1 in data ilia ratione ar
cuum .CB & 0 B; & propterea fi fumantur arcus toti AB, aB 
in eadem ratione, corpora D, d firnul defcribent has arcus, & in 
locis A & a motum omnem fimul amittent. Ifochron~ funt igi
tur ofcillationes tot~, & arcubus totis BA, BE proportionales 
funt arcuum partes qua>libet BD, B d vel BE, Be qux iimui 
defcribuntur. Q. E. D. 

Corol. Igitur morus ve!ocj!Jimus in Media refifif'nte non inci
dit in punltum infimum C, fed reperitur in pun8o illo O,quo ar
cus totus defcriptus a B bifecatur. Et corpus fubinde pergendo 
ad a, iifdem gradibus retardatur quibus antea accelerabatur in de
fenfu fuo aB ad 0. 

Prop. XXVI. 



Prop. XXVI. Theor. XX. 

Corponmz Funepend1tlorum, qu£ rcfijl~tntur in ratio11e tzJe!ocitatum, ofcillationes in Cycloide fimt lfolhron£. 
Nam fi corpora duo a centris CufperGonum ~qua]iter difiantia, ofcillando defcribant arcus inxquales, & velocitares in arcumn partibus correfpondentibus Got ad inviccm ut arcus toti: reliftcnti~ velociratibus proportionales erurt eriam ad in ViC m ut iid~m arcus. Proinde fi v1ribus morriciou:. a ~··avirarcnr·, r i, quadint ut iidern arcus, confcrantur vel aJd.n t, rh~ 1 e.a l _ia "· nnt differenti~ vel fumn1~ ad invicem 'ne d m arcuum radon,.,: cum1ue velocitatum incrementa ye} decrcn~·~ 1ta Gnt ut h~ differci ia: vel fummx, veloc1tates fempcr erum: ut at •c; roti : Igitur ve ocitates, fi fint in aliquo cafu ut arcus toti, manebunt fern per in eadem ratione. S:_·d in p rincipio motus, ubi corpora incipiunt defcendere & arcus illos defcribere, vires, cum fint arcubus proportionales, generabunt velocita tes arcubus proportionale_s. Ergo velocitates fernper erunt ut arcus toti defcribendi, & propterea arcus illi fimul def~ribentur. Q. E. D. 

Prop. XXVII. Theor~ XXI. 

Si corpora Funependula refiflunwr in duplicata ratione tzJe!ocitatum, dijferentit£ inter tempora v;cillationum in Medio refiftente ac tempora ofcillationum in eju d':l11 gravitatis JPeciftcce 'Niedio non refiftente, erunt arn~bus ofcillando de(cript · proportzonales, q1tam proxime. 
Nam pe-ndulis <tqu ~ li( u __, in Medio refifiente defcribantur arcus in:£qual~.-s A, B; ~ rctil Lenria corporis in arcu A, erit ad refi· fientiam corpor~s it p: ne eo•· · fpondente arcus B, in duplicJta ratione vdodtatt:rrt. id :f ut A f it ad. ad B quad. quam pro :1 .e. Si refifienti .. 1 in an~,, R dJ.~t ad Gfienciam in arcu A ut reCta~ ,zulum AB ad A tf1ta:l. ccm ora in arc .. h A & B forcut . 1u~Ha 

Qq ~ per 
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per· Propofitionem fuperioren1. Ideoque rcGfi:"ntia A qttad. in 
arcu A, vel AB in arcu B, efficit exceifum tempo1 is in arcu A fi1-
pra tempus in Medio non reGfi:ente; & refifientia BB efficit excef
fum temporis in arcu B fupra tempus in Medio non refiftente. 
Sunt autem excefius illi ut vires efficientes AB & BB quam pro· 
xime, id efi utarcus A & B Q. E. D. 

Corol. 1. Hinc ex ofci1lationmn temporibu~, in Media refi
fiente in arcubus in~qualibus facrarum, cognofci poifunt tempo
ra ofcillationum in ejufdem gravitatis fpecificx iviedio non refi· 
fiente. Nam G verbi gratia arcus alter fit altero duplo major, 
difierentia temporum erit ad exceifum temporis in arcu minore 
fupra tempus in Medio non reGfiente, ut differentia arcuum ad 
arcum mtnorem. 

Corol. 2. Ofcillationes breviores funt magis Ifochronx, & bre
viffimx iifdem temporibus peraguntur ac in Media non relifi:ente, 
quam proxime. Earum vero qux in majoribus arcubus fiunt, 
tempora funt paulo majora, propterea quod refifl:entia in def
cenfu corporis qua tempus producitur, major fit pro rationeJon· 
gitudin1s in defcenfu d {cripta:, quam refifientia in afcenfu fubfe
quente qua tempus contr;lhitur. Sed & tempus ofcil1ationum 
tam brcvium qu~m longarum non nihil produci videtur per mo
tu m Medii. Nam corpora ta-rdefcentia paulo tninus refifiuntur 
pro ratione velocitatis> & corpora accelerata paulo magis . quam 
qux uniformiter progrediuntur: id adeo quia Medium,eo quem 
a corporibus accepit motu, in eandem plagam pergendo, in priore 
cafi1 magis agita tu r, · in pofl eriore minus ; ac proinde magis vel 
minus cum corpo ibus 1notis confpirat. Pendulis igitur in delcenfu 
magis refifiit,in afcenfu minus qua1n pro ratione velocitatis,& ex 
utraque caufa tempus producitur. 

Prop. XXVIII. The or. XXIT. 

Si corpM Funependuhem in Cycloide ofcillans refiftitur in ratione 
mementorJtm temporis, erit eju-s reftftentia ad vim gravitatis Jtt ex

cefflfS 



un· 

[ 3°9 ] 
ceffru ttrcu-s defcenfit toto defcrtpti . fiepra arcum afcenfit Jubfequente 
defcriptum, ad penduli longitudinem duplicatam. 

DeGgnet BC arcum dctcenfu defcriptum, C a arcum afcenfu 
defcriptum, & A a difFerentiam arcuum: . & fiantibus qux in 
Propofitione XXV. confiruCta & demonfi:rata funt, erit vis qua 
corpus ofcillans urgetur in loco quovis D, ad uirn refifientix ut 
arcus CD ad arcum C 0, qui femi!I!s eft difier(ntix illius A a. Ide
oque vis qua ~orpus ofcillans urgetur in Cycloidis principio feu 
puncro a lriffimo, id eft vis gravitatis, erit ·ad refifientiam ut ar
cus Cycloidis inter punctum iUud fupremum & punctum infi
mum C ad arcum C 0; id efi (G arcus duplicentur) ut Cycloidis 
totius arcus, feu dupla penduli longitudo,ad arcum A a. Q. E. D. 

Prop. XXIX. Prob. VII. 

Pojito quod corpus in Cycloide ofc.illans refiflitur in duplicttta ra
tione velocitatis: invenire reftftentiam in loch Jingulu. 

Sit B a (Fig. Prop. XXV.) arcus ofcillatione integra defcriptus, 
fitque C infimum Cycloidis ptmctum, & C Z femiffis arcus Cycloi
dis totius, longitudini Penduli :£qualis; & qu:£ratur refifi:entia cor
poris in loco quovis 
D. Secetur reCta infi
nita 0 Q in punll:is 0, 
C, P, Q ea lege ut ( fi 
erigantur perpendi-
cula 0 K, CT, PI, 1\H F 

QE, centroque 0 & 
Afymptotis 0 K, 0 
Q_defcribatur Hyper- G.. M 

bo!a TI G E fecans 0 c P rR 

perpendicuJa C T, PI, Q E in T, I & E, & per punctum I agatur 
K F occurrens Afymptoto 0 I( inK, & perpend'culis CT & Q E 
in L & F) fuerit area Hyperbolica PIE Q ad a ream Hyperbolicam 

PITC 



[ 310 J 
PIT C ut arcus BC defceufu corporis defcriptus ad arcmn C a a f.. 
cenfu defcriptum, & area I E F ad a ream I LT ut 0 Q ad 0 C. 
Dein perpendiculo M N abfcindatur area I-Iyperbolica PIN M 
qux lit ad a ream Hyperbolicam PIE Q ut arcus C Z ad arcl;Jm 
BC defcenfu defcriptmn. Et fi perpendiculo R G abicindatur a
rea Hyperbolica PIG R, qux fit ad areatn PIE Q_ut arcus qui
libet CD ad arcum BC dcfceniu toto defcriptum : erit rcfifien-

tia in loco Dad vim gravitatis, ut area ~ ~ I E F-IG Had aream 
P IENM. "-

Nam cum vires a gravitate oriundx quibus corpus in Iocis Z, 
B, D, a urgetur, fint ut arcus C Z, CB, CD, C a, & arcus illi 
fint ut arex P INM, P IEQ, P IGR, P ITC; exponatur turn 
arcus turn vires per has areas refpective. Sit infuper D d fpatium 

· quam minimum a corpore deicendente defct iptum, & exponatur 
idem per a ream quam minimatn R G g r para11elis K G, r g eo m· 
prehenfam; & producatur r gad h, ut fint G Hb g, & RG gr 
contemporanea arearum IG H, PIG R decrementa. Et arcre 

~~lE F-IG flincrementum G H h g-~i! EF, feu Rrx HG
f{ ·r 
0/<... I E F, erit ad arex PIG R decrementum R G g r feu K r x RG, 

IEF OR utHG- OR.._adRG;adeoqueut OKxHG-
0

R!EFadOK .. 
xG R feu OP xP I: hoc efi: (ob xqualia 0 R xHG, 0 RxHR 
- 0 R. x G R., 0 R. H K- 0 PI K, PI H K & J! I G Kt I G H) ut 

+ OR . OR l'IGR IGH- QR_IEFad Ol'IK. lg1tur a area oR!_EF 
- I G H dicatur r, atque are~ PIG R decrementum KG g r de
tur, erit increment ·m area: T ut PIG K - T. 

Qyod ii V d fit!net vim a gravitate oriundam arcui defcriben
do CD pro?o ·donakm,qua corpus urgerur in D ; & K pro refi
fic11tia ronat!.ll : erit r - 1\ vis tota qua C{lrpus urgctur in D, 

~deoque 
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adroque ut incrementum veT •citatis in data temporis particuia 
factum. Eft autem r ""iifientia R (per Hyp , efi:r) ut qua
dratu n velocitatis, & indc (per Lem. II.) incre1nentum refi
fientix t vdocicJs & increm('ntum velocitatts conjunetim, id efi: 
ut fpatium data temporis particula defct iptum & f/ R conjun-
8-im; atque adeo. fi momentum fpatii detur, ut V- R ; id eft:J. fi pro vi V kcibatu · ejus cxponens PIG R, & rdiltentia R ex .. 
ponatur perali:tm aliquam aream Z, ut PIG K-Z. 

Igitur area P I G K per datornm rnomentorum fubductio
nem uniformiter decrefcente, crefcunt area Y in ratione PIG K 
-:- Y, & area Z in ratione PIG K -z. Et propterea fi arere T & Z fimul incipiant & fub initio ~quales fint, hx per addttio
nem ~qualium momentorum pergent e!fe xquales, & requalibus itidem momentis fi1binde decrdcentes Gmul cvanefcent. Et 
viciffim, fi limul incipiunt & :Gmul evanefcunt, xqualia habe-
bunt momenta & fern per erunt xquales: id adeo quia G relifien
tia Z augeatur, velocitas una cum arcu illo C a, qui in afcenfu 
corporis defcribitur, diminuetur; & pun&o in quo motus ornnis 
una cum reGfientia celfat propius accedente ad punetum C, re
fifientia citius evanefcet quam area Y. Et contrarium eveniet ubi 
relifientia diminuitur. 

Jam vero area Z incipit deGnitque ubi relifi:entia nulla efi, hoc 
e£1:, in principio & fine motus~ ubi arcus CD, CD arcubus CB & 
C a xquantur, adeoqueubireCta RG inciditin reCtas Q.E & CT. 
Et area Y feu ~ ~ 1 E F- I G H incipit definitq ue ubi nulla eft, 

adeoque ubi ~ ~I E F & I G H xqualia funt: hoc efi (per con
firuCtionem) ubi recta R G incidit in reCta m Q E & C T. Pro'!' 
indeque arex illx Gn1ul incipjunt & fimul evanefc:unt, & propte-
rea fern per funt xquales. Igitur area ° K I E F -1 G H· xqua-0 R._ . 
]is eft arex Z, per quam reGfrentia exponitur, & propterea efi ad 
an:-am PIN ft1 per quam gravitas exponitur, ut refifientia ad gra
vitatem. Q. E. D. Corol. I .. 
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·Corol. 1. Efi: igitur reGfientia in loco infimo C ad vim gravi-

tatis, ut area 0 p I E F ad areatn PIN M. OR._ . 
Corol. 2. Fit autetn maxima, ubi area PI HR efr ad aream 

I E F ut 0 R ad 0 Q. Eo enim in cafu momentum ejus ( nimirum 
1' IG R- T) evadit nullum. · 

Corol. 3· Hinc ,. etiam innotefcit velocitas in locis frngulis: 
quippe qu:l! efi: in dimidiata ratione refifi:entix, & ipfo motns 
initio xquatur velocitati corporis in eadem Cycloide abfque om
ni refifientia ofcillantis. 

Cxterum ob difficilem calculmn quo refiftentia & velocitas 
per hanc Propofirionem inveniendx {unt, vifum efi Propofitio· 
nem fequenten1 fubjungere, qu~ & generalior fit & ad ufus Phi· 
lofophicos abunde fatis accurata. 

Prop. XXX. . Theor. XXIII. 

Si reel a a B t£qualis fit Cycloid-is arcui q1tem corpw ofcillando de
fcribit, & ad fmgula ejm puncta D erigantur perpendic1tla D K, 
qtue fint ad longitudinem P end~t!i ut refi ftentia corporis in art;us pun .. 
tlis correfpondentibus ad vim gravitatis: dico q1wd differentia inter 
arcum de fan fu toto defi:riptum, & arcum afcenju toto fubfequente de
fcriptum, dHfla in arcmem eonmdam je;Jtifummam, £qualis erit are& 
B K aB a perpendiculis omnibm D K occupat.c, quamproxime. 

Exponatur enim turn Cycloidis arcus ofcillationc integra de .. 
fcriptus, per reetatn illam fibi ~qual<:>m aB, turn arcus qui de
fcriberetur in vacuo per longitudinetn A B. Bifecetur A Bin 
C, & punCtum C repr~fentabit infimum Cydoidis punCtum, & 
erit C 1) ut vis a gravit;' k oriunda,qua corpus in ""'fecund urn Tan· 
gentem Cycloid is urgetur, ea m que 11abebir rationem ad Iongi
t ldindn Penddi rJUam h:.<het vis in D ad \'it g ';'lV!tatis. Expo· 
11atu~ 1gitur vi~ il1a per ~ ::.t .~in~dj ~em C r, & vis , ~ ;tatis per 
longitudiuct n penJuli) & fi i.u Jj J ea piJ tLr D A in ea rationt 3d 

. Io.Jgi· 
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Jongltudinem penduli quam habet reunentia ad gravttarem, rlt 
D K exponens refifi:entire. Centro .C & intervallo CA vel CB 
conftruatur femicirculus, BEe A. Defcribet aut( m corpus tem
pore quam minima fpatium D d, & ereetis perpendiculis DE, d c 
circumferentire occurrentibus in E & e, crunt hrec ut velocit~tes 
quaG corpus in vacuo, de f .. 
cendendo a pun&o B, ac-
quireret in 1ocis D & d. 
Patet hoc per Prop. LII. 
Lib, I. Exponantur itaq; 
h~ veloci ta tes per per .. 
pendicula ilia DE, d e ; 
fitque D Fvelocitas quam a c o J .D 
acquirit in D cadendo de 
B in Media reliftente. Et fi centra C & intervallo C F defcribatur 
circulus F f M occurrens reltis de & AB in f & M, erit M locus 
ad quem deinceps abfque ulteriore refifientia afcenderet, & d f 
ve1ocitas quam acquireret in d. Uncle etiam {i F g defignet ve
locitatis momentum quod corpus D, defcribendo fpatium quam 
minimum D d, ex reiiftentia Medii amittit, & fi1matur C N a: ... 
qualis C g: erit N ]ocus ad quem corpus deinceps ahfque ulteri ... 
ore reiifientia afcenderet, & M N erit decrementum afcenfus ex 
velocitatis illius amii1!one oriundum. Ad d f demittatur per pen· 
dicrilum F m, & velocitatis D F decrementum f g a refifientia 
D K genitum, erit ad \lelocitatis eju{dem incrementum f m a v· 
C JJ genitum, ut vis generans D K ad vim generantem CD. Sed 
& ob fimilia triangula F m f, F h g, F DC, eft f m ad F m feu 
D d, ue CD ad V F, & ex requo F g ad D d ut D K ad D F. 
Item F g ad F h ut: C F ad D F; & ex a:quo !erturbate F b feu 
M N ad D d ut D [( ad CF. Sumatur D R a 1 4 B ut D K ad 
C F, & edt M N ad D d ut DR. ad t aB; ideoque fi.1mma om· 
nium M N x 1 aB, id eft A 4 xi 4 B, a:q ualis erit fumm~ omuiutn 
Dd x D .R, id efi qfea! B .R. r S a,<tuam reCtangula omoia D d x DR. 

R t' feu 
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feu D R r cl componnnt. Bifecentur A a & aB in P & 0, & erit 
i aB feu 0 B xqualis C P, ideoque D R efi adD J( ut C Pad CF 
vel C !vi, & diviiim K R ad D R ut PM ad CP. Ideoque cum 
punCtum M, ubi corpus verfatur in media ofcillationis locoO, in
cidat circiter in punetum P, & priore ofcillationis parte verfetur 
inter A & P, pofteriore autem inter P & a, utroque in caft1 x~ 
qualiter a punCta P in partes contrarias errans: punEtum K cir
ca medium ofcillationis locum, id eft e regione puncti O, puta 
in V, incidet in punCtum R; in priore autem ofcillarionis parte 
jacebit inter K & E, & in pofieriore inter R & D, utroque in 
caft1 xqualiter a punCta R in partes contrarias errans. Proinde 
area- quam linea J( R defcribit, priore ofcillationis parte jacebit 
extra area m. B K Sa, pofieriore intra eandem, idque dimenfio
uibus hinc inde propemodum xquatis inter fe; & propterea in 
cafu priore addita arex B K Sa, in pofteriore eidem fubduaa, re
linquet area m B J( T a are~ B K Sa xqualem quam proxime. 
Ergo recrangulum A a X f. aB feu A a o, cum fit xquale arcx 
BR Sa, erit etiam xquale arex B K 1· a quamproxime. 'Q E. D. 

Coral. Hi ne ex lege reGft:entix & arcumn C a,C B difrerentia A a, 
coJligi potefi proportio reiiftentix ad gravitatem quam proxime. 

Nam G uniformis fit reGf1entia D K, figura aB K k._ S reCtan
gulum erit fub B a & D K, & in de red:angulum fub f. B a & A a 
xqualis erit recrangulo fub B a & D K, & D K xqualis erit t A a. 
U!_lare·cum D K fit e}<;ponens refiftenti<r, & longitudo penduli ex~ 
ponens graviratis, erit reGfientia ad gravitatem ut t A a ad longi
tudinem Pendnli; omnino ut in PropoGtione XXVIII. demon
ftratum eft. 

Si refifientia Gt ut vdocitas, Figura aB K k._ S El.lipGs erit quam 
proxilne. Nam fi t.'orpus, in Media non refifiente, o[cillatione 
integra defcriberet longitudinem B A, velocitas in loco quovis 
D foret ut circuli diametro AB defcripti ordinatim appli:::ata DE. 
Proinde cum B a in Media refifiente & BA in Media non reii
fiente, xqualibus circiter temporibuE defcribantur? adeoque ve-

locitates 
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loci rates in Gngulis ipGus B t1 punctis, Gnt quam proxime ad vdo· cirates in punB:is correfpondentibus loogitudinis B A7 ut eO: B ,, ad BA; er1t velocitas D K in Medio rdlfiente ut circuli vel El .. lipfeos fuper diametro B a defcripti ordinarim app1icata; adeo .. que figura B K V T a Ellipfis, quam proxime. Cum reilfientia velocitati proportional is fupponatur, Gt 0 V exponens reGftenti~ in puncro Medio 0; & Elliplis, centra 0, femiaxibus 0 B, 0 V defcripta, figuram aB K VT, eique a"quale rectangulum A a x B 0, ~quabit quam proxime. Efi: igitur A a x B 0 ad 0 V x B 0 ut area Eilipfeos hujus ad 0 V x B 0: id eft A a ad 0 V ut area femicirculi, ad quadratum radii Gve ut 1 1 and 7 circiter: Et prop· terea : /1 .A a ad longitudinem penduli ut corporis ofcillantis refifi:entia in 0 ad ejufdem gravitatem. 

Quod Q rdiftenria D K fit in duplicata ratione velocitatis, :figura B KT V a Par!lbola er it verticem ha bens V & axem 0 V, ideoque a:qualis erit duabus tertiis part1bus re&anguli 1i1b B a & 0 V quam proxime. Eft igitur rechngulum {ub ~ B a & A a ~quale re&angulo fub t B a & 0 V., adeoque 0 V :rqualis t A a, & propterea corporis ofcillands reGftentia in 0 ad ipGus gravit,l· tem ut * A a ad longitudinem Penduli. 
Atque has conclufion~s in rebus practicis abunde fatis accuratas elfe. cenfeo. Nam cum Ellipfis vel Parabola congruat cum figura B K V T a in pnncro medio V, ha"c fi ad partem alteru~ tram B K V vel V T a excedit figuram illam,deficiet ab eadem ad part~m alteram~ & Gc eidem xquabitur quam proxime. 

Prop. XXXI. Theor. XXIV. 

Si corporis ofcillantu rejiftentia in jingulis arcuum defcriptorl(ltt partibus proportionalibus augeatur vel minuatur in data ratione ; dijferentia inter arotm defcenfu defcriptwn & arcwn fubfequente afcenfu drfcriptum, a~tgebitttr vel dimimtetur in eadem ratione quamproxim~. Oritur enim differentia illa ex retardatione Penduli per refi-
R r ~ fientiam 
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fientiam Medii, adeoque eft ut retardatio tota e1~ue proporti0• 

nalis refiftentia retardans. In fuperiore Propofittone reCtangu
lum fub recta 'i aB & arcuum illorutn CB, C a differentia A a, 
requalis erat are~ B K T. Et area ilia, fi man eat longitudo a B, 
augetur vel diminuitur in ratione ordinatim applicatarum D K; 
hoc efi: in ratione reftfienti~, adeoque efl: ut longitudo aB & 
refiftentia conjunltim. Proindeque reCtangulum fub A a & i aB 
eft ut a B & refifientia conjunltim, & propterea A a ut refiften
tia. Q. E. D. 

, Corol. 1. Unde fi refifi:en tia fit ut velocitas, differentia arcuum 
in eodem Media erit ut arcus totus defcriptus: & contra. 
· CoroL ~. Si refifientia fit in duplicata ratione velocitatis, dif.. 

ferentia ilia erit in duplicata ratione arcus totius; & contra. 
Corol. 3· Et univerfaliter, fi refiftentia fit in tripJicata vel alia 

quavis ratione velocitatis, differentia erit in eadem ratione arcus 
totius; & contra. 

Corvl. 4-· Et fi refifientia fit partim in ratione fimplici veioci
tatis, par( m in ejufdem ratione duplicata, differentia erit par
tim in tati ne arcus totius & partim in ejus ratione duplicata; 
& eo. tra. Eadem erit lex & ratio refifientire pro velocitate, qure 
eft differenti~ illius pro Iongitudine arcus. 

Corol. 5. Ideoque fi, pendulo in~quales arcus fuccefiit·~ Jefcri
bente, in . -.:niri potefi ratio incrementi ac decrementi reGfientire 
huju~ pro longitudine arcus defcripti, habebitur etiam ratio incre
Jnenti ac decrementi refifienti~ pro velocitate majore vel minore. 

S E C T. Vlt.~ 

/ 
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S E C T· VII-
De Motu Fluidorum & refiftentia Projeelilium. 

Prop. XXXII. Theor. XXV. 

Si corporum Syftemata duo ex£qttali particularumnumero conftent, 
& particuLe correfpondentes fimiles jint, Jingttlt£ in uno Syftemate 
jingulis in altero, ac datttm habeant rationem denfittttis ad invicem, 
& inter fe temporibw proportionalibw Jimiliter mO<ZJeri incipiant, 
(et£ inter fe qu£ in uno [u11t Syftemate & e£ inter fe quce funt in al
tero) & fi 1W1t tang ant fe mutuo qU£ in eodem funt Syftemate, nifi 
in momentis reflexionum, neque attrahant 4Vel fugent fe mutuo, nift 
4Viribus acceleratricibJU qU£ fint ut particularum correfpondentiu"t 
diametri incverfe & quadrata rvelocitatum direcie: duo quod Syfte111d
tum particuLe ille pergent inter fe temporibus proportionalib~u fi
militer moveri ; & contra. 

C ora fimilia tern poribus proportionalibus inter fe fimiliter 
moveri dico, quorunt fitus ad ·invicenl in fine temporum illo
rum fern per funt Gmiles: puta fi particul:E unius Syftematis cum 
alterius particulis correfpondencibus conferantur. Uncle tempora 
eruut proportionalia, in quibus fimiles & proportionales figura
rum fi nilium partes a particulis correfpondentibus defcribuntur. 
lgitur G duo :Gnt ejufmodi Syftemata, particul~ correfpondentes, 
ob fimilitudinem inc~ptorutn motuum, pergent fimiliter moveri 
ufque donee fibi mutuo occurrant. N am 6 nullis agitantur viri
bus, progredientur un!formiter in lineis re8:is per motus Leg. I. 
Si viribus aliquibus fe mutuo agitant, & vires ill~ fint ut par
ticularum corrcfpondentium diametri inverfe & quadrata veloci
tatum direlte; quoniam particularum fitus funt fimiles & vires 
proportionales, vires tot~ quibus particu~ correfpondentes a-

gitantur, 'I 
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gitantur, ex viribus fingu1is agitantibus (per Legum Corollarium 
fecund urn) compofitx, Gmiles habebunt determinationes, perin~ 
de ac {i centra inter particulas Gmiliter Gta refpicerent ; & erunt 
vires illx totx ad invicem ut vires .fingulx componentes, hoc eft 
ut correfpondentium particularum diametri inverfe, & quadrata 
velocitatum direete: & propterea efllcient ut correfpondentes 
particulx figuras . fim-iles defc~ibere pergant. Hxc ita fe habebunr 
per Coral. I. 2, & 7· Prop. IV. fi modo centra illa quieftant. 
Sin moveantur, quoniam ob tranflationum fimilitudinem, iimiles 
tnanent eorum iitus inter ?.yfiematuln par.tjcuias; ilmiles inducen
tu.r mt~ta..tiones in' figu,is. quas particulx defqibunt. Similes igi~ 
tur erun~ correfpondenrium & 1Imilium particularum motus 
ufque ad occurfus fuos_ primos, & propterea fimiles· occurfus~ 
& fin1iles .re~xi~~ .~s, & fubinde ( pet jam ofienfa) fimiles mo
tus int~r fe, . ilon~c iterum in,'fe muruo inciderint, & ilc deinceps 
in infinitum. Q. E. D. · 

Corol. 1. Hinc. fi corpora duo qua:vis, qux {itnilia lint _& ad 
Syfietnatum particu~as corrdponq~f\tes Gmiliter fir.a,: inter jpfas 
temporibus proportionalibus Gmiliter moveri incipiant\ Gntque 
eorumdenGrates : Jdh vicem ut denGtates correfponJt ntium par
ticularum: ha-c pcrgent temP.oribus proportiona iibus fimiJirer 
moveri. Eft enim eadetn ratio partium.majormp Syfiemaris utri--
ufque atque par~icuJarum. . 
_ Coro/. '2. Et fi fimiles & fimi.Iiter pofitx Syfrematum partes 
omnes quiefcant inter fe: & carum dux, qux Ca'teris majores fint, 
& fibi IDUtuo in utroque Sy fiemate correfpondeant, fecund urn 
lineas fimi.liter Gtas fimi1i cum tnotu utcunque tnoveri incipj
ant; hx Gmiles in reliquis fyftematum partibus excirabunt mo
tus, & pergent inter ipfas temporibus proportionalibus Gmiliter 
moveri ; atque adeo fpatia diametris fiiis proportionalia defcri .. 
bere. -

Prop. XXX III. 



Prop. XXXIII. Theor. XXVI. 

Iifdem pofitis, dico_quod Syftematum paries majores refiftuntur in ratione compojila ex duplicata ratione velocitatum Juarum & duplica
ta ratione diametrorum & ratione dmjitatis partittm Syftemat1tm. 

Nam reGftentia oritur partim ex viribus centripetis vel centri
fugis quibus particulx fyfiematum fe mutuo agitant, partim ex occurfibus & refl xionibus particularum & partium majorum . 

. Prioris autem generis reGfientix funt ad invicem ut vires tot~ 
matrices a quibus ori mtur, id efi ut vires totx acce1eratrices & qnantitates m;;.t-crix in partibus correfpondentibus; hoc efi (per 
HypotheGn) ut quadrata velocitatum dire& ... & difianti;r parti
culanun correfpondentium inverie & ql1antitates marerix in par
tibus correfpondentibus direete: ideoq-ue (cum difiantix particularum fyfiematis unius fine ad di bntias correfpondentes par
ticularum alterius, ut diameter particulx vel partis in iyfiemate priore ad di.tmetrum particulx vt>l partis correfpondentis in al
tero, & quantitates materi::P Gnt ut denGt tcs partium & cubi diametrorum) relJ{h:nti~ funt ad irvi_enl ut quadrata velocita
tum & quadrata diametrm urn & den'fr ... tes parrium Syfrematumr Q. E. D. Pofterioris generis reGftenti~ funt ut rt flexionum cor
refpondcntium numeri & vires conjuntlim. Numeri autem re
fiexionnm funt ad invicem ut vdo:::itates partium correfponden
tium direB:e, & fpatia inter eorum reflexiones inverfe. Et vires reflexionum funt ut velocitates & maanitudines & denfitates par
tium corrdpondentium conjunctim ; id efi ut ve1ocitates & dia
metrorum cubi & denfitates partium. Et conjunchs h1 "~ rationibus, rdifientix partium correfponden.riumJ0 ElafticJ ,....., 
ut quadrata ve1ociratum & quadrata diamctrf'";!~ -
yartium conjunctim. Q. E. D. 

Corol. I. Igitur fi fyfremata i11a fint Flui( - aU 
mod urn Aeris, & partes eorum quiefcant inter 1e ~ corpora au

tetn 
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tem duo fimilia & partibus fluidorum quoad magnitudin~m & 
denfitatem proportionalia, & inter partes illas fimiliter pofha, 
fecund urn lineas fitniliter pofitas utcunque projidantur ; vires au .. 
tern ~otrice.~, quibus particulx Fluidorum fe mutuo agitant, Gnt 
ut corporum projeCtorum diametri inverfe, & quadrata veloci .. 
tatum directe : corpora ilia temporibus proportiona1ibus fimiles 
excitabunt tnotus in Fluidis, & fpatia fi1nilia ac diatnetris fuis pro~ 
portionalia defcribent. 

Corol. ~. Proinde in eodern Fluido projecrile velox refiftitur 
in duplicata ratione velocitatis quam pro xi me N am fi vires, 
quibus particul~ difiantes fe mutuo agitanr,augerenter in dupJi .. 
cata ratione velocitatis, projeCt-ile refifieretur in eadem ratione 
duplicata accurate ; ideoque in Medio, cujus partes ab invicem 
9ifianre fefe viribus nullis agitant, refiftentia efi in duplicata ra· 
tione velocitatis accurate. Sun to igitur Media tria A, B, C ex 
partibus fimilibus & ~qualibus & fecundum diftantias xquales re .. 
gulariter difpofitis confiantia. Partes Mediorum A & B fugiant fe 
mutuo viribus qu~ fint ad invicem ut T & V, ill~ Medii C ejuf. 
n1odi viribus omnino deftituantur. Et fi corpora quatuor ;£qUa· 
Iia D, E, F, G in his Mediismoveantur, priora duo D & E in 
prioribus duobus A & B, & altera duo F & G in tertio C; fitque 
velocitas corporis D ad velocitatem corporis E, & velocitas cor· 
pods Fad velocitatem corporis G, in dimidiata ratione vi dum 
T ad vires V; refifientia corporis D erit ad refifientialn corporis 
E, & refiftentia corporis F ad refiftentiam corporis G in velodta· 
tum ratione duplicata; & propterea reGftentia corporis D erit ad 
rcfiftentiam corporis F ut reGftentia corporis E ad reflftetitiam 
~o~ :Q Q.. Sunto corpora D & F ~quiveloda ut & corpora 

·1ndo velocitates corporum D & Fin ratione qua· 
1~ndo vires particularutn Medii B in eadem ra 

tione ~~r-- ·~ ~~det Medium B ad formam & conditionem 
MedH C pro lubitu, & idcirc:o reOftenti~ corporum ~quaHum & 
requivelodum E & G in his Mcdiis, pcrpctuo acccdent ad a'q\la· 

· litatem 
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lit1tem, jta ut earuro differentia evadat tan "m min q . am dat 
quxvis. Proinde cum refiftentire Gorporum J) & F fint ad invicen 
ut refifientix corporwn 1::.. & G, accedcnt etiam h::.e fimiliter ad 
rationem ::.equalitatis. Co por'um igitur B & F;, ubi v -lociffi
me moventur,refiftentix funt xq al~"s qt!am ptox!Jne: & propte
rea cum reiifientia corporis F fit in d uplicata ra (one vcloeita ris, 
erit reGfirntia corporis D in eadenl raLione quamproxime. 
Q.E.D. 

Corol. 3· l@'itur Gorpo,Fis i1.1 Fluido quovis Elaflk:-e velociffi
me tnoventis ~ad ~m ere eft refifientia ac l1 pa~ res f Ju idi iribus 
fuis centrifugis defiituerentur, feque lTIUlUO non fugerent :· fi mo
do Fluidi vis Elafiica ex particularum viribus centrifugis oriatur. 

Corol. 4· Proinde cum reiifientix iimilium & ~quivelocium 
corporum, in Medio cujus partes difiantes fe mutuo non fugiunt, 
fint ut quadrata diametrorum, funt etiam ~quivel<?cium & ce-

~ t lerrime moventium corporum refifientix in Fluido Elafiico ut 
quadrata diametrorum quam proxime~ 

Corol. 5· Et cum corpora fimilia, ~qualia & xqnivelocia, in 
Mediis ejufdem denGtatis, quorum particulx fe mutuo non f!1-
giunt, Gve particul~ illx fint plures & minores, five pauciores & 
najores, in xqualem materia: quantitatem temporibus ~qualibus 

inpingant, eique xqualem morus quantitatem imprimant, & vi
ciilim (per motus Legem tertiam) xqualem ab eadem reaetio
ncm patiantur, hoc eft, a>qualiter refifiantur: manifd1um efi 
ctiam 1uod in ejufdcm denfita tis Fluid is Elafiicis, ubi velocitl!me 
1noventnr, xquafes Gnt corum reGfientix quam proxime ; five 
Flui ia ilia ex particulis craffioribus confient, five ex omniL m 
fubti!iflimis conftituantur. Ex Medii ft btilitate rdiftentia pro
jeCl:ilium cclerrime motorum non multum diminuitur. 

Corol. 6. Cum autcm particulx F1uidorum, propter vires 
quibus fe mutuo fup·iunt, mov ... ri nequeant quin ilmul agitcnt 
particulas aliJs in circuitu, at que adeo diflicilins moveanttd· ir rer _ 
fc quam {i vi~·ib!...b Jl:is def(ituerentnr; & quo nl:.l jores Gnt ea rum 

S f vires 

' 



[ 322 ] 

vires ccntrifug~, eo difficili!Js moveantur inter fe: manifeftum 
eife videtur quod projeCtile in tali Fluido eo difficilius movebj .. 
tur, quo vires illx funt intenfiores ; & propterea fi corporis ve~ 
lociffimi in fuperioribus Corollariis velocitas dtminuatur, quoni .. 
am refifientia diminueretur in duplicata ratione velocitatis, 11 mo· 
do vires partic larum in eadem ratione duplicata diminuerentur; 
vires autem nullatenus diminuantur, manifefium efi quod reft
fientia diminuetur in ratione minore quam duplicata velocitatis. 

Corol. 7· Porro cum vires centrifugx eo nomine ad augendam 
refiftentiam conducant, quod particula: motus fuos per Fluidum 
ad majorem a fe difiantiam per vires illas propagent; & cum di
fiantia ilia minorem habeat rationem ad majora corpora: mani-
fdhun eft quod augmentum refiftentix ex viribus illis oriundum 
in corporibus majoribus minoris fit momenti; & proptcrea, quo 
corpora fint majora eo magis accurate refifiencia tardefcentium 
decrefcet in in duplicata ratione velocitatis. 

Corol. 8. Uncle etiam ratio ilia dnplicara magis accurate ob .. 
tinebit in Fluidis qua:, pari de1:1fitate & vi Elafiica, ex particuJis 
minoribus confiant. Nam fi corpora ilia tnajora diminuantur, & 
particulx FJuidi, manente ejus denfitate & vi Elafiica, diminu
antur in eadem ratione; manebit eadem ratio refifit·ntix qua: pri
us: ut ex pra:cedentibns facile colligitur. 

Corol. 9· H.rc omnia ita fe habent in Fluidis, quorum vis E
Jaftica ex particularum viribu~ centrifugis origincm ducit. Q_wd 
fi vis ilia aliunde oriatur, vel uti ex particularum expanGone ad in
ftar Lana: vel ramorum arborum, aut ex alia quavis caufa, qua 
J.notus particularum inter fe redduntur minus Iiberi: reGftentia, 
~b minoretn Medii fluiditatem, erit major fJ.Uam rn fuperioribus 
Corolla riis .. 

Prop. XXXIV. 



Prop. XXXIV. Theor. XXVII . . 

Q1t~ in prcecedentibus d1eabus PropofitionibTVS demonflrata fimt; obtinent ubi partiat/.1: ~yftemat1tm fe mutuo contingunt, fz modo particu!.£ iU,-e fint {iumne lubricce. 
Concipe particulas viribus quibufdam fe tnutuo fugere, & vires illas in acceffu ad fuperficies particularum augeri in infinitum, & contra, in receffu ab i!fdem celerrime diminui & ftarim evanefcere. Concipe etiam (yftemata comprimi~ ita ut partes eorum fe muruo conringant, niG quatenus vires illx conta8:um impediunt. Sint auteln fparia per qux vires particularum diffunduntur quam angufriffima, ita ut particulx fe mutuo quam proxitne contingant: & tnotus particularum inter fe iidem erunt quatn -p roxime ac fi fe mutuo contingerent. Eadem facilitate labentur inter fe ac fi effent 'fumme lubricx, & fi impingant in fe mutuo refleB:entur ab invicem ope virium prxfatarum, perinde ac fi effent Elafticx. ltaque motus erunt iidem in utroque cafu, nili quatenus perexigua particularum fefe non contingentium intervalla diverGtatem efficiant: qux quidem diverfitas diminuendo parti· cularum intervalla dirninui poteft in infinitum. Jam vero qux in prxcedentibus duabus Propofitionibus demonftrata funt, obtinent in particulis fefe non contingentibus, idque licet intervalla " panicularum, diminuendo fparia per qux vires d1ft"lmdunur, ditninuantur in infinitum. Et propterea eadem obtinent in parti~ culis fe[e contingentibus, exceptis folum differentiis qua! tandem differentiis quibufvis datis minores evadant. Dico igitur quod accurate obtinent. Si negas, affigna differentiam in cafu quocunque. Atqui jam probatum efi quod differentia minor fit quam data qurevis. Ergo differentia fal[o ai1lgnatur, & propte· rea nulla eft. 0. E. D. -Corol. 1. Igitur fi Syfiematum duorum partes omnes quief-cant inter fe, exceptis duabus, qu~ ca-teris majores fint & fibi 

Sf 2 muto 



[ 3~4 J 
mutuo correCpondeant inter c~teras fimi1iter fitre. H~ fecundum 
lineas fimiliter pofitas utcunque project~ fimiles excitabunt mo
tus in Syfiematibus, & temporibus proportionalibus pergent fpa-:
tia Gmilia & diametris fui8 proportionalia defcribere ; & refi
fientur in ratione compofita ex duplicata ratione velocitatum 
& duplicata.ratione diametrorum & ratione denfitatis Syftema
tum. 

Corol. 2. Uncle 6 Syfiemata ilia Gnt Fluida duo fimilia, & 
eoru1n partes dux majores fint 'orpora in ii[dem projech: fint 
autem Fluidorum particulx fumme lubric~, & quoad magnitudi .. 
nc1n & denfitat~m proportionales corporibus: pergent corpora 
temporibus proportionalibus fpatia fimilia & diametris fuis pro
portionalia defcribere, & refiftentur in ratione Corollario fuperi· 
ore de6nita. 

Corol. 3· Proinde in eodem Fluido Projecci1e magnirudine 
datum refiftitur in duplicata ratione velocitatis. 

Corol. 4· At fi particul~ Fluidi non fint fumme lubric~, vel 
fi viribus quibufcunqne fe mutoo agi~nt, quibus motuum liber
tas diminuinu: Proje&ilia ta ·diora difficilius fuperabunt refifien
tiam, & propterea magis reufientur quam in velocitatis ratione 
duplicata. 

Prop. XXXV. Theor. XXVIIJ. 

Si Globm & Cyli~drru cequalibw diametris defcripti, in Medio 
raro & 'Elaftico, fecundum plagam axis Cylindri, c:equali cum veloci
tate felerr!JJ~e moveantitr: erit refiflentia Globi duplo minor quam re-
f;n · 0 ' · ' · ~_;.enf'za :;1 1t!(_rt. . , 

· • 
1
Jt . · u~niam reG.ftentia (per Corol. 3· Prop. XXXIII.) 

eadem eft quam proxime ac Li partes Fluidi viribus nu1Jis {emu
tua fugerent, fupponamus partes Fluidi ejufmodi viribus defii
tntas per fpatia omnia uniformiter difpergi. Et quoniam actio 
Me~ii in corpus c;:adcm.efi (per Legnm Coro1. 5·) five corpus 
i 1 1 iedio quicfcente moveatur, five Medii particulre eadem cum 

veloci-
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veiocitate impingant in corpus quiefcen~: conGderemus corpus 
tanquam quiefcens, & videamus quo impetu urgebitur a Medio 
movente. Delignet igitur AB K 1 corpus Sphxricum centro C 
femidiatnetro 
CA defcrip
tum, & inci
dant particu-

G ...-N 

.... ... . .. E ?~>;:~: .:~ .. ~:>'J;................ · F 

1~ Medii data 
c .. :·.-{ ~ .. / s "1) , 

I -· .. ···············t-'-+: --.:.!:l----1~~-i _ ___::c::__ __ .....,.n. 

cum vdocita
te in corpus 
illud Sph;rri4 

cum, fecun- ~ 
dumrectas ip 
fi A C paralle-

r··; 

0 

Ias: Sitq ue F B 
eju{modi reCta. In ea capiatur L B femidiametro CB xqualis, & 
ducatur BD qux Spha:ram tangat in B. In A C & BD demit
tantur perpendicu1arcs BE, D L, & vis qua particula Medii, fe
cund urn rcctam F B oblique incidendo, Glob urn ferit in B, erit 
ad vim qua particula eadem Cylindrum 0 NG Q axe A C I circa 
Globum defcriptum perpendicuiariter feriret in b, ut LD ad 
L B vel BE ad BC. Rurfus efficacia hujus vis ad movendum 
globum fecund urn incidentix fua: plagam F B vel A C, efi ad e
jufdem efficaciam ad movendum globum fecundum plagam de
terminationis fua:, id efi fecund urn plagam re&a: BC qua globum 
dire&e urget, ut BE ad E C. Et conjun&is rationibus, effica
cia particula:, in globum fecundum rectam F B oblique incidentis, 
ad movendum eundem fecundum plagatn incidentia: fi1;r, efi ad 
efficaciam particul;r ejufdem fecundum eandem re&am in cylin
drum perpendiculariter incidenti~,ad ipfum movendum in plagam 
eandem, ut BE quadratum ad BC quadratum. Qpare fi ad cy
lindri bafem circularem N A 0 erigatur perpendiculum b. HE, & 

fit bE xqualis radio A C, & b H xqualis C E qitad., erit b H ad 
CB bE 



• 

[ 326 ] 
b E ut eff'eCtus particula: in globum ad effe&mn particula! in 
cylindrum. Et proptcrea Solidum quod a rectis omnibus b H 
occupatur erit ad folidum quod a recris omnibus b E occu .. 
patur, ut effectus particularum omnium in globum ad effcetum 
particularum omnium in CyliJ,drum. Sed folidum prius < ft Pa .. 
rabolois vertice V, axe CA & latere reCto CA defcrip!"um, & fo
lidum pofierius eft cy lindrus Paraboloidi circumfcriptus: & no
tmn efi quod Parabolois Gr femiiTis cy lindri circum(cripti. Ergo 
vis rota Medii in globum eft duplo minor quam cjufdem vis tota 
in Cylindrum. Et proprerea G particul~ Medii quiefcerent, & cy
lindrus ac globus ~qual i cum vdocicate mov·~Tenrur, foret ndi· 
ftentia globi duplo 1ninor qt am rdlficr.ri:i cy lir1dri. 2 E. D. 

Scholium. 

Eadem methodo figura: ali:£ inter fe quo1d re.lifientiam com
parari polfunt, e:£que inveniri qu:£ ad motus fuos in Mediis re
fifientibus continuandos aptiores funt. Ut fi bafe circulari CEBH, 
qu~ centro O, radio 0 C defc ribitur, & alri-
tudine 0 D, confiruendum fit fruftrum coni c 
CB G F, quod omnium eadem bafi & altitu
dine confirucrorum & fecund urn plaga maxis 
fui V(rlus D progredientium fruftorum Ini
nime reGfiatur: bifeca altitudinem 0 Din Q 
& produc, 0 Q ad S ut fit Q S :£qual is QC, 
& erit S vertex coni cujus frufium qu~ritur . 

Uncle obiter cum angulus CS B femper fie acutus, confequens 
efi, quod fi folidum AD BE convolutione figurx El1ipticx vel O
va lis AD BE circa axe m AB faCta generetur, & tangatur tigura 
generans a reCtis tribus FG, G H, HI in punctis F, B & J,ea lef!e 
ut G ll fit perpendicularis ad axem in pun&o contacrus B, & F G, 
HI cum eadem G H contineant angulos FG B, B HI graduum 
J 3 5: fo1idum, quod convolutione figurre AD FG HIE circa ax-

em 
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en1 eundetn CB generator, minus refifiitur quam folidum prius i 
fi mo~o utru1nqu~ fecundum pJagam axi'> fui AB progrediatur, 
& utnufque termmus B pr:rcedat. U!Jam quidem propofitio
nern in confiruendis Navi-
bus non inutilem futuratn 
elfe cenfeo. 

Qgod fi figura D N F B 
ejufinodi ftt ut, ft ab ejus 
pun8:o quovis N ad axem 
A B demitta tur perpendi
culum N M, & a puneto 
dato G ducatur recta G K 

D N 
~F 

I 

E 

qux parallela fit reB:x figuram tangenti in N, & axem product urn 
fecet in R, fuerit MN ad G Rut G R.cub. ad 4 BR xG Bq: So
Iidutn quod figurx hujus revolutione circa axem AB facta defcri
bitur, in 1vfedio raro & Elafiico ab A verfus B velociffime mo
vendo, minus reG.fietur quam aliud quodvis eadem longitudine 
& latitudine defcriptum Solidum circulare. 

Prop. XXXVI. Prob, VIII. 

lntzJcnire rcfiftentiam corporis Spb~rici in F!uido rttro & Elttftico 
rvelocijfime progredientis. (Vide Fig. Pag. 3 '2 )·) 

Defignet ABiil corpus Sph~ricum centra C fcmidiametro CA 
defcriptum. Producatur CA pri1no ad S deinde ad R, ut fit AS 
pars tertia ipflus CA, & C R fit ad CS ut dcnfitas corporis Sphx
rici ad denfitatem Medii. Ad C K erigantur perpendicula PC, 
R X, centroque K & Afymptotis C R, R X defcribarur Hyper
bola quxvis P V1~ In C K capiatur C 1' longitudinis cujufvis, & 
erigatur perpendiculum TV abfcindens area m I-Iypcrbolicam 
PC TV, & flt C Z latus hujus area: applicatx ad reCl-am PC. Di
~o quod motus quem globus, defcribendo fpatium C Z, ex reG.
ftcntia Medii amittet, erit ad ejus motu m to tu m fub initio ut lon
gitudo CT ad longitudiuem C .R quamproxime.. Nam 
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· Nam (per motuum Legem tertiam) tnotus qnetn cylindrus 
G N 0 Q circa globnm defcriptus impingendo in Medii particulas 
amitteret, :rqualis efi motui quem imprimeret in eafdem par
ticulas. Ponamus quod particulx fingulx reflecrantur a cylindro, 
& ab eodent ea cum velocitate refiliant, quacum cylindrus ad ipfas 
accedebat. Nam talis erit reflexio, per Legum Corol. 3· fi mo.
do particulx quam minime fint, & vi Elafiica qnam maxima 
reflecrantur. V elocitas igitur quacum a cyJindro refiliunt, ad
dita velocitati cylindri componet totam .vdocitatem dupio ma
jorem quam velocitas cylindri, & propterea motns quem cy .. 
lindrus ex reflexione particulx cujufque amittit, erit ad m~ 
tum totnm cylindri, ut particula duplicata ad cylindrum. Pro
inde cum denGtas Medii fit ad denfiratem cy lindri ut CS ad 
C R; fi C t fit longitudo tempore quam minima a cylindro de
fcripta, erit tnotus eo tempore amiili1s ad motum totum cylin
dri ut '2 C t x CS ad A I x CR. Ea enim eft ratio materix Me· 
dii, a cylindro protru[~ & reflexa-, ad maiiam cylindri. Tlndc 
ctun globus Gt dux tertix p:1rtcs cylindri, & retlfientia globi 
( per Propofitioncm ft1periorem ) fit duplo minor quam rcGften
tia cylindri: erit motus7 quem globus dcfcribendo longitudinem 
L amittit, ad motumtotumglobi, ut CtxCS ad~ AlxCR, five 
ut Ct ad CR. Erigatur perpendiculmn t v Hyperbolx occur
rens in v, & (per Coral. I. Prop. V. Lib. ll ) G corpus de-
cribendo longitudinem arex C t v P proportionalem, amittit mo

tU8 fui totius C R partem quamvis Ct, idem defcribendo longitu
ilincm arc:r C 7' V P proportionalem, amittct motus fui partcm 

C T. Sed longitudo Ct xqualis d1 ~--~Pv t, & 1ongitudo 0 Z 

( H h G ) I. n_ CPTV d 1 . d C . per ypot e m a:qua IS eu: C P , a eoque ongttu o t 

cfl ad Ionoitudinenl C Z ut 2rea C P vt ad a ream C P VT. Ec 
propre -ea cum ~Jobus d::fcribcndo 1ong:tudillcm quam minimam 
C t <.uaiLtJr Illotus fui p1rte.T!, qnx fit ad totun1 tlt C t ad C R, is 

dtfcl ibenrlo 
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defcribendo longitudinem aliam quamvis C Z, amittet motus fui 
partem qu<£ fit ad totum ut C I' ad C K. Q. E. D. 

Corol. 1. Si detur corporis velocitas fub ini io, dabitur tem
pus quo corpus, defcribendo fpatium C t, amittet motus fui par
tern C t : & in de) dicendo quod refiftentia lit ad vim gra vi tat· s ut 
ifia motus pars amiffa ad motum, quem gravitas Globi eodem 
tempore generaret ; dabitur proportio refifienti<£ ad gravitatem 
Globi. 

Corol. 2. O!loniam in his determinartdis fuppofui quod pa ·
ticul<£ Fluidi per vim fuam Elafiicam quatn maxime a Globo re
fletl:antur, & particularum lie reflexarum impetus in Globum 
duplo major fit quam fi non rdle&erenrur: manifeflum efi quod 
in Fluido, cujus particula: vi omni Elafiica alia que omni vi reflexi
va defiituuntur, corpus Sphxricum rdifientiam duplo minorem 
patietur; adeoque eandem velocitatis partem amittendo, duplo 
longius progredietur quam pro confhutl:ione Problematis hujus fuperius allata. 

Corol. 3· Et fi particularum vis reflexiva neque maxima fit 
neque omnino nulla, fed mediocrem aliquam rationem teneat: 
refifientia pariter,inter limites in confiruetione Problematis & Co
rollario fuperiore poGtos, mediocrem rationem tenebit. 

Corol. 4· Cum corpora tarda paulo tnagis refifiantur quam 
pro ratione duplicata velocitatis : hxc defcribendo longitudinem 
quamvis C Z amittent majorem motus fui partem, quam qu~ fit 
ad motu m fuum totum ut C T ad CR. 

Corol. 5. Cognita. autem refifientia corporum celerrimorum, 
innotefcet etiam refifientia tardorum; fi modo lex decrementi re
i!fientix pro ratione velocitatis inveniri potefi. 

T t Prop. XXXVII. 
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Prop. XXXVII. Prob. IX. 

Aquce de tVafe dato per foramen efjluenth deftnire motum. 
Si vas impleatur aqua, & in fundo perforetur ut aqua per fo

ramen defluat, manifefium efi quod vas fufiinebit pondus aqu~ 
. totius, dempto por.dere partis ill ius quod foramini perpendiculari

ter imminet. Nam fi foramen obfiaculo aliquo occluderetur, ob
ftaculum fufiineret pondus aqux fibi perpendiculariter incum· 
bentis, & fundum vaGs ftifiineret pondus aqux t liqux. Sub
lato autem obfiaculo, fundum vafis eadem aqux prefi:one eo
demve ipGus pondere urgebitur ac prius ; & pond us quod ob
fiaculum fufiinebat, cum jan1 non fufiineatur,faciet ut aq la clef· 
cendat & per fora1nen defluat. 

Uncle confequens efi, quod motus aqux totius effluentis is erit 
quem pondus aqux foramini perpendicu]ariter incumbentis gene
rare poffit. Nam aqux particula unaquxque pondere fuo, qua· 
tenus non impeditur ~ defcendit, id que motu uniformiter accelc
rato; & quatenus impeditur, urgebit obfiaculum. Ohfiaculmn 
illud vd vafis efi fund urn, vel aqua 1nfer1or defluens; & propte· 
rea ponderis pars ilia, quam' vafts fm"1dum non fuftinet, urge: bit a
quam defluenren1 & motum Gbi proportionalem gcnerabit. 

J)efignct i~itur F aream~ foraminis, A altitudinem aqux fora
tnini perpendicuLniter incumbentis, P pondu~ ejus, A f quan
titatem ejus, S fpatium quod dato qnovis tempore Tin vacuo 
hbere cadendo ddcriberet, & V velocitatcm quam in fine tem
poris illius cadendo 2cquiGel'it: & motus ejus acquifltus A f x V 
a:qualis erit motui aqua> totius codem tempore dl1uenth5. Sit 
vdocitas quacmn eilluendo exit de fm·amine, ad ve1ocitatem V ut 
dad e ; & cum aqua velocitate V defcribere poiTet fpatium 2 S, 

aqua cfHuens eodem tempore, velo~itate fua c! V, defcrrbere pof

fct fpatium :.:! S. Et propterea columna aqt~x cujus longitudo 
e fit 
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fit 2 d S & latitudo eadem qux fora minis, polfet eo tempore de-e 2d fluendo egredi de vafe, hoc efi columna - SF. G.!Iare motus e 2 d d SF V, qui fi.et ducendo quantitatem aqux eilluentis in velo-ec 
citatem fuam, hoc eft motus omnis tempore effiuxus illius geni-tus, ~quabitur motui A F x V. Et fi ~q uales illi motus a pplicen-
ter ad F V; fi.et 2.!!_ d S ~qualis A. Uncle eft d d ad e e ut A ad~ S, ee 
& dad e in dimidiata ratione 1 A adS. Eft igitur velocitas quacum aqua exit e foramine, ad velocitatem quam aqua cadens, & tempore T cadendo defcribens fpatium S acquireret, ut altitudo aqu~ foramini perpendiculariter incumbentis, ad medium proportionale inter altitudinem ilia m duplicatam & fpatium illud S, quod corpus tempore T cad~ndo defcriberet. 

lgitur fi motus illi furfum vertantur; quoniam aqua velocitate V afcenderet ad altitudinem illam S de qua deciderat ; & altitu- , dines (uti notum efi) fint in duplicata ratione velocitatum: aqua effiuens .afcenderet ad altitudinem -i A. Et propterea quantitas aqn~ effiuentis, quo tempore corpus cadendo defcriberc poifet altitudinem -i A, :rqualis erit columna! aqure totius A F fo• ramini perpendiculariter imminentis. 
Cum autem aqua efiluens, motu fuo furfum verfo, perpendiculariter furgeret ad dimidiam altitudinem aqu~ foramini incumb~ntis ; confequens efi quod fi egrediatur oblique per canalem in latus vafis, defcribet in fpatiis non refiftentibus Parabolam cujus latus rectum eft altitudo aqux in vafe fupra canalis orificium, & cujus diameter horizonti perp:·ndicularis ab orificio illo ducitur, atque ordinatim applicat~ para1lela: funt a xi canalis. 
H:rc omnia de Fluido fubtiliffimo intelligenda funt. Nam {i aqua ex partibus craiTioribus confiet, h:rc tardius eilluet quam pro ratione fuperius affignata, pr~fertim {i fora men angufium fit per quod eflluit. 

T t ~ Denique 
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Denique 6 aqua per canalem horizonti parallelum egrediatur ; 

quouiam fundum vafis integrum efi, & eadem aqu::-e incumbentis 
preffione ubique urgetur ac G aqua non efflueret ; vaa fufii .. 
nebit pondus aqux totius, non obfiante dHuxu, fed latus vaGs 
de quo efHuit non fufiinebit preffionem illam omnem, quam fi1~ 
:fiineret fi aqua non effiueret. Tolletur enim preffio partis illius 
ubi perforatur: qux quidem preffio xqualis efi ponderi columna! 
aqux, cujus baGs foramini xqu~tur & a1titudo eadem efi qux a
qu~ totius fupra foramen.. Et propterea fi vas, ad modum cor· 
poris penduli, fila prxlongo a clavo iufpendatur, hoc, fi aqua in 
plagam quamvis fecundum lineam horizontalem efHuit, recedet 
iemper a perpendicu1o in plagam contrariam. Et par eft ratio 
motus pilarutn, qux Pulvere tormentario madefatl:o implentur,&, 
n1ateria in flammam per foramen paulatim expirante, recedunt a 
regione flammx & in partem contrariam cum impetu feruntur. 

Prop. XXXVIII .. Theor. XXIX. 

Corporum Sph£ricorum in Mediis quibufque FluicliJFmis reftften-
tiam in anteriore fuperftcie deftnire. · 

Dcfluat aqua de vafe Cylindrico AB CD, per canaiem Cy
lindricum E FG H, in vas inferius I K L M; & inde effiuat per 
vafis marginem I M. 3it autem margo ille ejufdem altitudinis 
cum vafis fuperioris fundo CD, eo ut aqua per totum canalem 
uniformi cum motu defcendat ;: & in media canalis collocetur 
Globus P, fitque P K altitudo aqux fupra Clobum, & SR. eju[
dem altitudo. iitpra fundum vafis. Sufiineatur autem Globus fi
lo tenuiffimo TV, lateribus canalis hinc inde affixo. Et manife
fium efi per proportionem fuperiorem, quod quantitas aqux da
ta tempore dcfluentis erit ut amplitudo foraminis per quod de
fluit; hoc dt, G Globus tollatur, ut canalis orificium: fin Globus 
adlit, ut fpatium undique inter Globum & canalem. Nam ve
lociras aqua: ddluentis (per fuperiorem Propofitionem) ea erit 

quam 
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quam corpus cadendo, & cafu fno defcribendo dimidiam aq ure 
altirudinem S R, acquirere pofiet: adeoque eadem efi five 
Globus tollatur, five adfit. Et ptopterea aqua defluens erit ut 
amplitudo fpatii per quod tranGt. Certe tranGtus aqu~ per fpa
tiurn angufiius facilior eife nequit quam per fpatium am pi ius, 
& propterea. ve
Iocitas ejus u .. 
hi Globus add!, 
non potefi ef
fe major quam 
cum tollitur: i-
deoque major a- : 
qu~ quantitas,u- · 
bi Globus adefi, ~ 
11on effluet quam- : 
pro ratione fpa- ~.-N __ Q__©_< --?1"'w········- - -- ---E~~:.-5j ~: :~:i······· · ·-
tii per quod tran I ;_···; ·- ;; 
fit. Si aqua non 
fit liquor fubti
liffimus & flui
diffimus, hujus 
tranfitus per fpa
tium angufiius, 
ob craffitudinem. 
particularum, e
rit aliquanto tar

: : : 
i ~ ~ 

Tl ---·Pd,. ... ~v . . . . . . . . 
: : 

G~-- -- ----... 1H '··· ... .... ~ .... "' 

L 

dior :. at liquorem fluidiffimum elfe hie fupponimus. Igitur· 
quantitas aqu~,cujus defcenfun1 Globus dato tempore impedit, eft 
ad quantitatem aqu~ qu~, fi Globus tolleretur, eodem tempore 
defcenderet, ut baGs Cylindri circa Globum defcripti adorificium 
canalis; five ut quadratum diametri Globi ad. quadratum diame
tri cavitatis canalis. Et propterea quantitas aqu~ cujus defcen
fum Globus impedit, xqualis efi quantitati aq~1a:, qure eodem 

tempore 
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tempore per fora men circulare in fun do vaGs, ha G Cy lindri illins 
xquale, defcendere polfet, & cujus defcenfus per fundi partem 
quamvis circularem bafi illi xqualem impeditur. . . 

Jam vero pond us aqux, quod vas & Globus conJun&un fnfij .. 
nent, efi pondus aqu~ totius in vafe, pra:ter partem illam qnx 
aquam defluentem accelerat,& ad ejus motum generandum fuffi
cit, quxque, per Propofitionem fuperiorem, ~qualis efi pondcri 
columnx aqua:: cujus baGs xquatur ipatio inter Globum & cana .. 
lem per quod aqua dcfluit, & a1titudo eadem cum alritudine 
aqua:: fupra fun dum vafis, per lineam S R deilgnata. V ails igi
tur fundum & Globus conjunetim fuftinent pondus aqux totius 
in vafe fibi ipfis perpendicularitet imminentis. Unde cum fun .. 
dum vafis fuftineat pondus aqux Gbi perpendiculariter imminen
tis, reliquum efi ut Globus eti· m fuftineat pond us aqux Gbi per
pendiculariter imminentis Globt s quidem non fufiinet pondus 
aqua:: illius fiagnantis & ilbi abfqLe omni motu incumbentis, fed 
aqua:: defluenti reGfiendo i!Jlpedit dt't aum tant; pond~::r i.~; ade
oque vim aqua:: defluentis il.fiinet ponderi illi aqu~dem. Nam 
impedit defcenfum & effiuxutn quantitatis aqux quem pondus 
illud accurate efficeret G Globus tolleretur. Aqua pondere fuo, 
quatenus defcenfus ejus impeditur, urget obftaculum omne, ide
oque obftaculum,quatenus defcenfum aqua:: impedit, vim fttl1inct 
xqualcm ponderi quo defcenfus ille efficeretur. Globus autem 
defccnfum qnantiraris aqua:: impedit, quem pondus colum
n~ aqux Gbi perpendiculariter incumbentis efficere poifet; & 
propterea vim aqua:: decurrentis fuftinet ponderi illi xqualcm. 
·Actio & reactio aqua:: per motus Legcm tertiam :rquantur inter 
fe, & in plagas contrarias diriguntur. Aetio GJobi in a quam de
fcendcntem, ad ejus defcenft1m impediendum, in fupcriora dirigi .. 
tur, & eft ut defcendendi motus impeditus, eique to1lendo ada::
quate fufficit: & propterea aCtio contraria aqure in G]obum a:
qua]is eft vi qu::e mornm eundem vel tollere vel generare poffit, 

hoc 
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hoc efi ponderi columna: aqure, qu~ Globo perpendiculariter inr· 
minet & cujus altitudo eft R S. 

Si jam canalis orificium fuperius obfiruatur, fie ut aqua def.. 
cendere nequeat, Globus quidem, pondere aqu~ in canali & vafe 
inferiorc I K L !vi fiagnantis, premetur undique; fed non ob,.. 
fiantc preillone ilia, fi ejufdcm fit fpecificx gravitatis cum aqua, 
quiefcet. Prefiio ilia Globum nullam in partem impdlet. Et 
propterea ubi canalis aperitur & aqua de vafe fuperiore defcendit, 
vis omnis, qua Globus impellitur deorfum, orietur ab aqu~ illius 
defcenfu,atque adPo a:qualis erir ponderi columna: aqua:, cujus al
titudo eft K S & diameter eadem qua Globi. Pond us autem ifiud, 
quo ten1pore datJ qua:hbet aqu:£ quantitas, per foramen baG Cy
]indri ci··~..-d Glob~ :1n deknpci ~quale, fuhlaco Globo dTiu re pof
fet, fut11cic ad ejt;s n1ot:.1m omnem gencrandum; atque ad eo quo 
tempore aqua in Cylindro t .t itormirer decurrer.do defcribir duas 
tercias partes Ji,wwrri CJ b1. : tf..::it ad motum omnem aqua> Glo
bo a:qdalis ~-PP.t~r 1ndu . t. 1 au Cy li1 d:l s ac;ue , lJtttudine Globi 
& duabus k1 ttis pa1 nbus ·:tlci .. w11 1.:: k. ;pn;&, C]obo ~qua.tur~ 
Et propterea aq :x u ren~is im •, cus in C~k· h m quiefcentem, 
quo rrmpore aqua currendo Jt:o {cril>ir d a" tc1 tias pai·te~ diametr.i 
Glo Ji, fi uniformiter continnetur, geuerar ·t n.orum omnem par
tis Fluidi qux Gloho ::rquatur. 

Qgx vero de aqua in cana1i demonfl r:Ha funt, inte1ligenda 
funt etiarn de aqua quacunque flaente, qna Clobus qui1ibet in ea 
quidcens urgetnr. Qu~que de aqua demonfirata runt obtinent 
etiam in Fluidis uoiverfis fubcilifl!mis. De his omnibus idem va-
let argurncnturn. · 

Jam vero per Legum Coral. ), vis Fluidi in Globum eadetn 
efi,five Globus quieicat & Fluidum uniformi cum velocirate mo
veatur, five Fluidum quiefcat & Globus eadem cum velocitate 
in partem contrariam pergat. Et propterea refifientia Globi in 
Mcdio quocunque Fluidiffimo. uniformitcr progredientis, quo 
tempore Globus duas tertias partes diamerri fux ddcribit, a::q~ta.-

lis 
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lis efi: vi,qu~ in corpus ejufdem magnitudinis cum Clobo & ejuf.. 
dem denGtatis cum Medio uniformiter impreffa, quo tempore 
Globus duas tertias partes diametri fu~ progrediendo defcribit, 
velocitatem Globi in corpore illo generare poffet. Tanta efl: re
fifi:entia Globi in fuperficiei parte pr~cedente. Q. E. D. 

Corol. 1 • Si folidum Sph:£ricum in ejufdem_ fecum denfitatis 
Fluido fubtiliffimo libere moveatur, & inter movendum eadem 
vi urgeatur a tergo atque cum quiefcit; ejufdem refifl:entia ea 
erit quam in Corollario fecundo Propofitionis xx~vi. defcripfi
mus. Uncle ft computus ineatur, patebit quod folidurn dimidi
anl motus fui partem prius amittet,quarn progrediendo defcripfe
rit longitudinem diametri propri~; Qgod fi mter movendurn mi
nus urgeatur a tergo, magis retardabitur: & contra, ft magis 
urgeatur, minus retardabitur. 

Corol. ~. Hallucinantur igitur qui credunt refi.fientiam proje
ailium per infinitam divifionem partium Fluidi in infinitum di
minui. Si Fluid urn fit valde craifum, minuetur refifl:entia ali
quantulum per diviGonem partium ejus. At pofl:quam compe
tentem Fluiditatis gradum acquifiverit, ( qualis forte eft Fluidi
tas Aeris vel aqu~ vel argenti vivi) refiftentia in anteriore fuper
ficie folidi, per ulteriorem partium divifionem non multum minu
etur. Nunquam enim minor futura eft quam pro Iimite quem 
in Corollario ft.1periore afl1gnavimus. 

Corol. 3. Media igitur in qui bus corpora projeetilia fine fen
fibiJi motus_ diminutione longif!l.me progrediuntur, non folum 
Fluidiffima funt, fed etiam longe rariora quam funt corpora ilia 
qu~ in ipGs moventur: nifi forte quis dixerit Medium omne Flu
idiHirnum, impetu perpetuo in pofl:icam projectilis partemfaeto, 
tantum promovere 1notum ejus quantum impedit & reGfiit in par· 
te antica. Et motus quidem illius, quem projetl:ile imprimit in 
Medium, pa:rtem aliquam a Medio circulariter lato reddi cor· 
pori a tergo verifimi]e efi. Natn & experimentis quibufdamfa· 
cHs, reperi quod in Fluidis fatis compreffis pars aliqua redditur. 

Otnnem 



[ 331 ] Omnem vero in cafu quocunque reddi nee rationi con(ent.aneum videtur, neque cum e:xperimentis h. ltenus a me ttntat!s· bene quadrat. F!uidormn eui!n t!tcunque iubriiium, ti denfa ftnr, vim ad folida movenda refifiendaque permagnam dfe, & quolnodo vis ill ius quantita'> per ex perimenta determinetur, p1enius patebit per Propofitiones dua qua: fequuntur. 

Lemtnma IV. 

Si VM. Sph£ricum J{luj.do :hom~eveo quief.reNte plen1W! a vi tmpreff4 mo:;;eatttr in diryctum, ffltJtit1fte prqgttej/itl!Q fe»tpor acc.~l~ato .ita pergat ut interea non moveatur in orbem: partes Fluidi incbifi, tequaliter participando motum vtJjis, qltiefcmt inter fe. l~m obtinebit in rvafe .ftgur~ . cujufcunque.. K.e.{wanifofta erft, ne~ itzdiget de-monftratione. , u 1 .:! ·• u.-~ 1 • 

Prop. Theor. XXX. 
' . 

• I -Fluidmn omn~ quod .mDtlt acce-lerata ar;l vtodHIIZ ~ti iltftYtbefottrtis progreditur, & cujm partu inter fe tpeiefa111t, rapit t)mnia ejn[de11t denfitatu innatantia corpora, & fecum cum eadrmtz~elocitate defert. Nam per·Lemtna fuperius 11 vas Sphrericum, rigidum Fluidbque homogeneo quieice1~te plenum, motu patJ.lati\nr i~p~ "lfo progrediatur; FluiJi motum vafi participantis parti~ omnes femper quiefcent inter fe-. Ergo fi Fl idi partes aliqua! congelarcntur, pergerent h~ quiefcere inter partes reliquas. am quoni m partes omnes quidcunr inter fe, perinde efi five fluid~ fmt, five aliqua:: earum rigefcant. Ergo G vas a vi aliqua ex~rinf<:c is imprdfa moveatur, & motl m fuum imprimat in f' uidum·: Fluidum quoque motum fuum imprime in fui ip ~1us partes cong latas eafque fecum rapier. St'd part"s ilia:: congelat~ funt corpora folida f>jufdem dentJtates cu n Fluido; & par eft ratio Fluid1, fiNe id in vafc n1oto claudatur, Gv - in fpadis liberis ad moduin ve-uti 
U u fpiret. 
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fp\ret. -Ergo Flnidum ol'nne quod _tnotu progreffivo accelerato 
ferthr, & cujus -partes inter fe quieicunt, fo]ida quxcunque ejuf.. 
de m denfitatis inclufa, qux fub initio quiefcebant, ra pit fecum, & 
una moveri cog it. Q, E. £>. 

' •4 

. .JJ Prop. XL, Prob, X. . 

Invenire reJiftentiam folidormn Sph£rtconem i11 Mediis fluidiffi-
mis denjitate datis. _ . . 

ln Fluido .'quoconqite dato litJVeniatnr· reflfiefltia ultima folidi 
fpe ie duri, G,u_jus. 1nagnjrudo ininfinitmn a-figeMr." · De-ih dtc: ut 
ejus motus antnli1s, quo tcrmpor~ ·progrediendo lo~gituainem fe
midiametri fum defcribir, eft ad ej.us motu m, ttotun)· fub initio, ita 
motus quemioliqum guodv.i~d tum;·in ~luido '~&&hl }a-m·fueto 
fubtiliilimo, defcribendo diametri iux longitudinem am·i eret, 
eft ad ejus motum totum fub initio quamproxime. Natn G par
ticulx minim~ Flutdi tubtiiiati eandem ha:(lea'l}t proportionem eun
demque firum ad iolidum datu~1 in eo mswens, quem p~rticuJx 

··toritt~f min'il\\~Fiuidi non fi.\bti!ia't~ lH~~nt a.d C6Tidum ·~nCtum ; 
ilr tttite·"f~il'tri~ol~ ·~FlukH ritt~t:Hq; funlfne fn&ric~, ~& vitihus'cen
trifttg1s t:enfrip'etifq\.leomnino·defiituantur; irltipia11t autem foJi .. 

-da . t.etnp<i>Pibus qtlihufnmque •prop6tti011£1hbus in hi5 Iuidis li
<.ihitit-,tt •i-n<W~ri ." perg~f1t cri~en{§mditd m6v~ri; -adeoque q_uo 
2WU1portr' ·defcribunt ~"(p~tli<l em.JdJ,arii~ti~~ i~1id , qtlalia, amiuent 
- par~es. nfo pum"· pr?p.ortionales totis ;_ idque Iicet partes Medii 
ft!btiliati min'uantur,' & hlaghitudo t'Olid:i in Mcdio non fubtiliato 
t~vtH1f1s augcatur in iflfini~um . ... ~ E go ~x refifientia fo11di aufti 
i1f !Vfmdio non fubriliato,da~Jitur per proportioncn1 fuperiorcm rc
fiftentta (ohdi non aucri i1!t Medio fubtiliato. Q. E. I. 
- Si partic,u1x hon funt itlmme-Iu~ricx, fupponendum efi quod 
·n l]tt()q,; .F}uldo ftmt -ocqualit~r lubrica>, eo ut ex defe&u Iubrici· 

· tads. 'tcf1fteJ:1~i'a· l.1trinq; a::q_ualiter augcatur: & Propolltio etiam
'nmn va.Iebit: 

Corol. f. 



[ 3a~ J 
Corol\ t, Ergo {j ~x 4ua-a folidi Sph~rid m4gl)itqdjn~ tJ,Uge"· tur e,jus reGfl;entji~_ i).l ra~ion~ gupli'iar~; reiJfte11tia (oljdi Spq~{k' 

dati ex diminuta 111agnisuqi11e; paJ~i\:ql;ltUlJl ~tluidil pulJatenus 
minuetur. • 

L , !) j • . Corol. '2. Sin reft{t.cn~ia; aug~J,~9 (oli9qm Sph~ricum, f\U.gea .. 
tur . in min01:e qpallJ duplipua tiatjo\le d~am~tri: , efl9em, diminu· q1do parriculas Fluidi,dimiq.uqtqr it) ra.tione qpa ref;ifientia aueta deficit a ratiope duplicata djam~tri. ·. 

Corol. 3· Uncle perfpicuum efi quod folidi dati rdifientia per diviqppem partium F~idi t;t.oq mpltum piminui p~tdl. N4m· re~ fificntia folidi aulti p~bebi~ dfe quatn.proxjme ut quantitas.m 
teri:r fluid:£ refifientis, quam folidum. illuq moverrdo protrudit 
a locis a fe invafis & oc~upatis propellit: hoc· efi 1.1t ipatium Cy 
lindricmn per quod folid~UJ movetur, ad;oque in duplicata ra.~i .. one femidiametri foHdi qu4mprox~me. _ , r 

Coral. 4· Igitur propoGtis duobus Fluidis, quorum alterum ab 
altero quoad vim reGftendi longiffime fuperatur: Fluidutn quod tninus re{ifiit ~ft altero rarius; funtque Fluidorum omnium vires 
rdifiendi prope ut eorum denfitates ; prafertim fi folida fin 
tnagna, & vclociter n1oveant rl & Fluidorun1 ~qualis fit compref.. !io, 

Scbolimn Gencrale. 
j 

_ · ~1.:c haltenus demQnftrata. funt tentavi in hunc modun:t. .G1o· bum ligneum pondere unciarum Romanarum 57 .f'J,, diametro digitofum Lo1zdmenjhem 6~ fabricanan, fila tenui ab unco i"iltis 
firn o fufJx·ndi,, lta ut inter uncum & centrum ofcillationis Glo
(;,j difiantia cfiet edum lc7-. In . filo puncrum nota vi pedibus 
d"c m & uncia una a centro fufpc.mf10nrs difiat1S ; & e regi· (lnc puncH il11us collocavi Regula-m in digitos difiinchun, quorum pe notarem Jongitpdin~s arcuum a Pendulo dcfcdptas. De· inde nutleravi ofcillati9nes quibus lobus quartamr 1l10t\ls fui partcm amittcret. Si pcndulut _ dcducebatur a perpcndiculo ad di· 

U u ~ ftanti m 
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ftantiam duorum digitorum, & inde demittebatur; ita ut toto 
fuo defcenfu defcriberet arcum dt~orum digitorum) totaqne of.. 
cillatione pri1na, ex defcenfu & akenfu fubfequente compofita, 
arcum digitorum fere quatuor: idem ofcillationibus 164 amifit 
octavam motus fui partem, fie. ut nltinto fuo afcenfu defcnberet 
arcum d.tgiti unius cum tribus partibus quartis digiti. Si primo 
deicenfu defcripfit arcum digitorum quatuor, amifit octavam 
motus partem ofcillationibus I '2 I ; ita ut aicenfu ultimo defcri
baret arcum digitorum :H. Si primo defcenfu defcripfit arcum 
digitorum octo, fexdecim, triginta duorum veliexaginta quatu
or, amiGt o8:avam motus partetn ofcillationibus 69, 3)1-, •ot, 9t 
refpective. Igirur ditf:rentia inter arcus defcenfu prima & af
t:enfu ultimo defcriptos, erat in cafu primo7 fecundo, tertio, 
quarto, quinto~ fexto, digitorum {, -i, 1, 2, 4, 8 refpective. Divi
dantur e~ differentix per numerum ofcillationum in cafu uno
quoque ; & in ofcillatione una mediocri, qua arcus digitorum 
3t 7t., • ), 3o, 6o, 12 .) deicriptus fuit, differentia arcuum defcen
fu & fubfequente afcenfu defcriptorum,erit ~' i{z, h, 7±,, l-7, ~; 
partes digiti refpective. H~ autem in majoribus ofcillationibus 
funt in duplicata ratione arcuum defcriptorum quam proxime; in 
minoribus vero paulo majores quam in ea ratione, & propterea 
(per Coro1. '2. Prop. xxxi. Libri hujus) refifienria Globi, ubi 
celeri 1s movecur, eft in dl plicata ratione velocitatis quamproxi
me; ubi tardi11s, p, ulo ·major quatn in ea ratione: omnino ut in 
Corolla riis Propofirionis xxxii. demonfiratum efi. 

Defignet jam f/ velociratcm maximam in ofcillatione quavis, 
tlntque A, B., C quanritates' datx, &- fingamus quod diflerentia 
arcuum Gt AV+ B Vt+C f/ ·. Et cum velocitates maximx in 
prxdiB:is {ex Cafihus,Gnt ut arcuum dimidiorum 1 ~ ' j{, n, 15;3c,6:l 
chordx, arque adeo ut arcus ipG quamproxirne, hoc efi: ut m:~ 
meri 1, 1, 2, 4, 8, I 6: fcrib.nnus in Cafit fccundo quarto & fexto 
numerus 1 , 4, & 16 pro V; & prodibit arcumn diflerentia z~i 

a:qnalis A + B r c in Cafu fecundo;& ~ a:qualis fA+ 8B +I 6C 
3h in 
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it? cafu quarto; & ~t a-qua lis 16 A+ 6 + B + 2 56 C in cafu fexto. 
Unde G per has ~qua iones determinemus quantitates A, B, C; 
habebimus Regulam invenien i differentiam arcuum pro veloci
tate quacunque data. 

Ca:termn cum velocitates maxim::e fint in Cycloide ut arcus 
ofcillando defcripti, in circulo vero ut femiffium arcuum illorum 
chord::e, adeoque paribus arcubus ma jores lint in Cycloide quam 
in circulo, in ratione femiffium arcuum adeorundem chordas;tem
pora. autem in circulo fint ma jora quam in Cycloide in velocitatis 
ratione re6proca: ut ex reGfientia in circulo inveniatur refifien· 
tia in Trochoide, debebit refifientia augeri .in duplicata circiter 
ratione arcus ad chord am, ob velocitatem in ratione il1a fimplici 
au&am; & diminui in ratione chordx ad arcum, ob tempus (feu 
durationem refifienti~ qua arcuum differentia pr~dieta genera
tur) diminutum in e.tdem ratione: id eft ( (i rationes conjun
g amus) debebit refifientia augeri in ratione arcus ad chordarn 
circiter. Hxc ratio in cafu fecundo efi 6:28 3 ad 6:279, in quarto 
12566 ad 12533, in fexto 25132 ad 24869. Et inde refifientia 
-2_ _2_ & !_ evadunt 628~ , 251 32 & 201056 , id eft 
;J.p) 3 H' 9t 6279 X 242 12533 X 3 51 24869 X 9t 
in numeris decimalibus o, OOfi35' o, 056486 & o, 8363· Uncle 
prodeunt a:quationes A+ B+C==o, co.p35: 4A + 8B+ 16 C == 
o,os6~8 & 16A+64B+:;6C==o,8363· Etex his per de
bitam terminorum colJationem & reducrionem Analyticam 
fit A :-:::: o, o; 2c97, B == o, ooo89 55 & C == o, oor•29.8. ELl: igi
tur differentia arcuum ut o,o.:-o~o97V+ a, o_o8955Vt +• 
o, oc 3 2 J8 V, : & propterea cum per Corol. Prop. xxx. refi· 
fientia Globi in media arcus ofcillando defcripti:, ubi vefocitas. 
eft V, Gt ad ipfius pond us ut /-1 A V+ ~ 1 B pt + { CV :r. ad lon
girudjne~ Pendulj; fi pro A, B & C fcribantur numeri invent!~, 
fi t refifientia Globi ad ejus pond us, ut o, : oo q 3 4 V+ o,ooo6 J 3 Vt + o, o 2272 3) v~ ad longitudlnem Penduli inter centrum fuf~ 
penfionis & Regulam, id efi ad 1 :ll digitos. Uncle cum V in 

cafu. 
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cafll fecundo ddignet r, in quarto 4, ip fexto J6: erit r~fiften .. 
tia ad pondus Globi in cafu fecundo ut o. co3o29 ad 121, in 
quartonto.o.pS75 ad 121~ in fextouto.6)ot3 ad 121: " 

· Arcus q?elll punCl:um in filo notatutn in Cafu fexto defcripGt, 

erat 1 20 - ~. feu I I 9. 2 .digitorum. Et propter ea cum radius ef .. 
93 29 

fet 1 ·~ t digitorolll,:& Jongitodo penduli inte.r punCtum· fufpen-
fionis & centrotn Globi eifet 1:26 digitonun, arcus quem cerltrum 
Globi defcripftt erat l24lr digitorum. Qgoniam corporis ofcil .. 
lauds vdpcitas maxima ob refiftentia1n Aeris non incidit in pun .. 
ltum infimum arcus defcripti, fed in 1nedio fere loco arcu~ totius 
verfatur: h~c eadetn·erit circiter ac fi Globus defcenfu fuo toto 
in Media non refifiente defcriberet arcus illius partem dimidiam 
digitorum 6 2 t~ ; idque in Cydoide, ad quam motum penduli fu .. 
pra reduxim»s :. , t8t: ; propt~r.~a.. v~lo..c;~ta~ .illa xqu~lis er it velocita ti 
quam Clobus,perpendiculari-ter cadendo & cafq fuo defcribendo 
.ltitudinem arcus ill ius Sinui verfo a:qualem, acquirere poifet. Eit 
a\ttem fin us ille verfus in Cycloide ad arcu1n ifium 6 2 t:. ut arcus 
idem ad pendw"li longitud1nem dupJam 252, & propterea a:qua- n 
lis digitis 1 5, 278. O!Jare veloc;itas ea ipfa efi quam corpus cadr-n- o 
do & cafi1 fuo fpatium 1 ;, :2 78 digitorum defcribendo acguirne 
pofiet. Uncle cutn corpus tempore minuti unius fecundi caden .. 
do (uti per experitnenta pcndulorurn determinavit Ilugenhts) 
defcribat pedes l!arifi~lfc.r I}/s, id efi pedes Anglicos ~ f ;.~ feu 
digitos 1 Y7t, & tempora fJnt in dimidrata ratione fpatiorum; 
Globus tempore minut. I6tcrt, 3 8quart. cadendo deicribet J ), 

~ 78 digitos,& velocitatcm fuam pr~dioam acquirer: & propterca 
um eadetn vclocitate t.miformitcrr continuara defcribet eodem 

tempot·e 1ongirudinem duplam 30, 5s6 digit rum. Ta1i igitut' 

1t~m vdo.dtJte Globu~ rd"Jfiet1tiatn patitu r, qux fit ad ejus pon., r( 
ous Ut 0~ 6 30 !3 ad l: T' vel ( G reGG:en tix pars ma fol~ fpectc .. 
fllF<'(\1, Cltin V~Jo.citatisrationedupJ'cata) Ut o, 58Ii? ad l~l. r1 

. Experimento autem Hydroihtico invcni quod pondus GJ?bi i 

hu us 
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hujus 1ignei effet ad pondus Olobi aqudmagnitudinis ejufde1n, 
ut 5 s ad 97: & ptopterea cum. 1 ~ 1 fi~ ad ~ 13, 4 in eadetu ~ra~. tioue-, erit reilitentia Globi aquei pr~fata cum velocitate progre~ 
dientis ad ipGus pond us ut o, 581 72 ad 2 I 3, 4, id eft ut I ad 366t. 
Unde cum pondus Globi aquei, quo tempore Glqbus cum veloci
tate uniformiter continuata defcribatlongitudinem pedum 30,5 56, 
velocitatem illam omnem in Globo cadente generare poffet; ma~ 
nifdtum efi quod vis refifientix uniformiter continuata tollere 
pofiet velociratem minorem in ratione I ad 3.66i, hoc efi velo-
citatis tot ius partem ___!__. Et propterea quo tempore Globus, 366~ 
ea cum vclocitatc uniformitei· continuata, longitudinem femidia-
metri fu::Y feu dig\rori;uu 3x2

6 defcribere pofet, eadem atnitteret 
motus fui partem p ~!' ~ 

Num~rabam etiam ofcillationes guibu~ p~ndulqm quar.tam 
motl s fi1i partem amifit . Jn fequente Tabula nul)leri fupremi 
denotant longi udinem arcus defccnfu prin:o defcripti, in digitis 
& partibus dit:.iti e ·p ·· Ham: Punieri medii ilrnificant tongitndt~ 
nem:\3 reus afcenil.t ul imo' dr{cripti ; & l~co infimo ft4nt numeri 
ofcillationum. Experimcntum dcfcripfi tanq 1ain magis accura-

~ tum quam cum lllotus pars taUH.1m ocrava ami reretur. Calculmn 
tentet qui volet.. · 

Defcenfus Primus 
Afce11[H.f uliitmti 
Num. Oflilltft. 

" ... 
I -i 

374 

4 
, 
:> 

272 

8 
6 

16'2-i 

16 32 64 
I 2 24 48 
83; 41} 221' 

Pofrra Globum p!mnbeum, diametro digitornm duormn & 
pondere unciarum Romanantm 26~, fufpendi fi1o eadem, fiC 
ut inter centrum Globi & punctum fufpenfionis intervallunr eifat 
pedum Ic-t, & numerabam ofcil1ationcs quibus data motus pa s 
amitt{'retur. Tabula ruin fubfeqtlentium prior ex hibet numerum 

ofcilbtio-
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ofcillationum quibus pars oCl:ava motus totius ceffavit; iecunda 
numerum ofcillationu1n quibus ejufdem pars quarta amiffa fuit . ... . 

Defcenfus primus I 2 4 8 J6 32 64 

.Afcenfus ultimrts ~ ~ H 7 14 28 s6 8 4 

Numerus Ofcillat. 226 228 193 140 9 0-j 53 30 

Defienfus primrts I 2 4 8 16 32 64 

A[cenfus ultimus ~ 1-j 3 6 I) 24 48 4 
l I 

NumertU O{cillat. )IO sx8 420 318 Jo+ 121 70 

In Tabula priore feligendo ex obfervationibus tertiam, quin· 
tarn & feptimatn, & exponendo velocitates maximas in his oh
fervatiouibus particulatim per numeros 1,~, 16 refpeetive, & ge
neraliter per quantitatem V ut fupra: emerget in obfervatione 

prima 1 ~3 :::::A+ B + C, in fecunda 9~-j = 4A + S B + 16 C, 

'in t tia ~ xqn. 16 A+ 64 B+ 2 56 C. Q~ xquationes per re
duft ones fuperius expofitas dant, A==. o, o:)J +S,B ==o, oo ~ 2+7 
& C ==. o, ooo9. Er inde prodit refifientia Globi cum velo
citate V moventis, in ea ratione ad pondus iuum unciarum 26~, 
quam habet o, ooo92 3V + o,oooi 72Pt +o,oco67 5P~ .ad Pen
duli longitudioem 121 digitorum. Et fi fpeetemuseam folum
modo refifientix partem qux dl in duplicata ratione vdocitatis, 
h:rc erit ad pondus Globi ut o, ooc6 75 v:~ ad 1 n digitos. Erat 
a ntem ha-c pars retifiendx in experimento primo ad ·pondus Glo· 
bi lignei unciarum 57fl ut o, oo22 7235v1. ad 121: &indent re
fiH:enria Globi lipnei ad reGfitJ.ntiam Globi plumbt1 (paribus 
eorurn velocitatibus)ut 57 fJ. in o, ,- o%272 35 ad -6 ~ in o, co:;675, 

·id . .;.ft ut 1 303· / ad. J ':' Jiy.feu 71 ad J . DiametriGlvborumdu
rorum erant 6l & 2 di~itort:m, '& harum quadrata funt ad invi
cun Ut 4 7 ~ 4, eu ll : ~ & ·• quamproximc. Ergo re[fitntire 

Gluborum 
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Globorum ::£quivclocium erapr. in minore ratione quam dcplicata 
diametroruro. At nondt.Im confideravimus refiftentiatn fi!i, qua! 
certe prrmagna er:at, ac de pendulorum inventa rdlftentia fub
duci debet. Hanc accurate de-tinire non potui, fed majorem 
tamen in:veni quam parrem tertiam refifienti~ totius minoris pen
duli, & inde didici quod refiJlentix Globorum, dempta .fili refi
fientia, funt quampro.xime in dimidiata ratione diametrorun1 
N am ratio 7'1 --- t ad t --=- f, id eft 7 ad { {eu I o-i ad 1, non longe 
abefi: a diametrorum ratione duplicata r rH ad 1. 

Cum.. refiftencia fili in Globis -majoribus Jninoris fit momenti, 
tentavi etiam e~perimentQm in 1Gloho cl!ljus diameter erat 18~ di .. 
gitorum. LQngitudo pendnli inter punCtum fuf penfionis & cen
trum ofcillationis erat digitorum I ~i, inter punaum fufpenGo
nis & nod_um in iilo l09i. dig. Arcus primo pendnli defccnfu a 
no do defcriptus., 3 2 dig. ar~us afcenfu ultimo ·pofi ofcillationes 
quinque ab eadem nodo defcrjprus, 2B. dig. Summa arcuum fct 
arcus totus ofcillatione mediocri defcriptus, 3 o dig. Differentia 
arcuum 4 dig. Ejus pars dccima feu differentia inter defcenfum & afcenfum in ofcillatione tnediocri.t dig. Ut radius 1o9t ad ra
dium 1221-, ita arcus totus 6o dig. ofcillatione mediocri a Nodo 
defcriptusl ad arcum to turn 67t,orcillarione mediocri a centro Glo
bi defcriptum: & ita differentia t ad differentiam novan1 o, 4475. 
Si longitudo penduli, manente longitudine arcus defcripti, auge
retur in ratione J 1<6 ad I 2 2t, velocitas ejus diminueretur in ra
tione ilia dimidiata; & arcuum defcenfu & fubfequente afcenlu 
defcriptorum diflerentia o,44-7 5 diminueretur in ratione veloci
tatis, ad~oque eVJlderet o,44I2• Deinde fi arcus defcdptus au
geretur in.rratione 67• ad 124f'r, difrereutia ifia o,4.P2 augere
tur i1 .rli\pljcata illa ratione, adeoque evaderet 1, sc9. H~c ita 
fe hab§i~nt, ex hypothefi quod reGftentia Penduli efi'et in dupli
cata rct.J:ipne velocitatis. Ergo fi pendulum defcriberet arcum to
tum •~4lx digitorum, & longitudo ejns inter punCtum fufpenGo
nis & centrum o:cillationis elfet I'26 digitorum, diftcrentia arcu-

Ww um 
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urn defcenfu & fubfequente afcenfu defcdptorum for et 1, 5c

9 dig. Et hxc differentia ducta in pondus Globi penduli, quod 
erat uncia rum 2o·8, producit 3 1 3, 9· Rudus ubi pendulum fu
perius ex Globo ligneo confiruetum, centra ofcillationis, quod 
a puneto fufpenfionis digitos 126 difiabat, defcribebat arcum to
tmn I24lr digitorum, differentia arcuum defcenfu & a{ceniu de-
r. . r. . I z 6 • 8 r z i d n . d Gl b" d 1.cnptorum Iutt lii m 9t 1eu 29, qux ucra m pon us o 1, quo 

erat unciarum 57 .fz, producit 48, 55· Duxi autem differentias 
hafce in pondera Globorum ut invenirem eorum refifienrias. 
Nam differentix oriuntur ex refifientiis, funtque ut refifi:entix 
directe & pondera invede.Sunt igitur refiCtentix ut numeri 313,

9 
& 48,5 5· Pars autem ref:tfientix Globi minoris, qux eft in dupli-
cata ratione velocitatis, erat ad refiftenriam totam ut o, 5s 172 ad 
o,63oq, id efi ut 44,4 ad 48,5 5 ; & pars refiftentix Globi 
majoris propemodum :rquatur ipfius reflfientix toti, adeoquc 
partes ilia: funt ut 313,9 & 44,4 quamproxime, id eft ut 7,ot 
ad 1. Sunt autem Globorum diametri t 8t & 6~; & harum gna
drata 35I'i & 47-H:- funt ut 7,~ 38 & 1, id eft ut Globorum refi
fl:entix 7,o7 & 1 quamproxime. Difterentia rationum baud ma-· 
jor eft quam qux ex fili reGfi:entia oriri potu it. Igitur refiftentia
rum partes i]]x qux funt (paribus Globis) ut quadrata ve1oci· 
tatum, funtctiatn (paribus vdocitatibus) ut quadrata diametro
rum Globorum; & propterea (per Corollaria Prop. XL. Libri 
hujus) refifientia quam GJobi majores & vel<?ciores in aere mo
vendo ft'ntiunt, baud multum per infinitam aeris diviftonem & 
fubtiliarionem diminui potefi, proindeque Media omnia in qui~ 
bus corpora multo minus re.Gfiuntur, funt aere rariora. 

Ca:terum Globorum, quibus ufus fum in his experimentis, 
maximus non erat perfelte Spha>ricus, & propterea in cakulo hie 
alia to minutias quafdam brevitatis gratia negJexi; de caJcUlo ac
curato in experimento non fatis accurato minime follicitus. Op
tarim ita que (cum demonfhatio vacui ex his depend eat) ut ex-

perimenta 
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perimenta tum Clobis & pluribus & majoribus & magis accura
tis tentarentur. Si Globi fumantur in proportione Geometrica, puta quorum diametri fint digitorum 4, 8, 16, 32; ex pro· grefiione experimentorum colligetur quid in Globis adhuc majoribus evenire debea t. 

Jam vero conferendo refifientias diverforum fluidorum inter fe tentavi fequentia. Arcam Jigneam paravi longitudine pedum quatuor, latitudine & altitudine pedis unius. Hanc operculo nudatam implevi aqua fontana, fecique ut immerfa pendula in medio aqu~ ofcillando nwverentur. Globus autem plumbeus pondere 16 ~ * unciarum, diametro ~~ digitorum, movebatur ut in Tabula fequente defcripGmus, exifiente videlicet Iongitudi
ne p enduli a puntto fufpenfionis ad punetum quoddam in filo noratnm 126 digitorum, ad ofcillationis autem centrum I34k di· gitorum . 

.Arcus defcen{tt primo a ptmfl-o in i 
6 p 16 g 4 2 I I .!. jilo notato defcripttiJ tligitorum. ) 4 a ... .ArCII-s afien{tt rlirimo defcriptru di- ·1 
8 24 1'2 6 3 p. .f. .L .f. 

' ?4 
"' 4 s It; 

gttorum. J 
.Arcuum d,fferenti~ motui amijfo i 

6 8 4 2 I I I .!. I proportirmalis, dtgttomm. j 1 a .. 8 r-, 
Numerus ofci/latiomtm in atpt~t. ? J!_-2_ J.! 3 7 Iq I2j IJt 60 s 
Numerus ofii!!ationtlm ill aere. ?35f 287 535 

Tn experimento columnre quart~, motus requales ofcillationi
bus 5 3 '5 in a ere, & 1 t in aqua amiffi f unt.. Erant a utem ofcillationes in aere paulo celeriores quam in aqua, nimirum in ra
tione 44 ad 41. Nam I4-j ofcillationes in aqua, & I )t in aere fimul peragebantur. Et propterea li ofcillationes in aqua in ea ratione accelerare:ntur ut motus pendulorum in Medio utroque 
fierent requive1oces, numerus oicillationum It in aqua,~ quibus mocus idem ac prius amitteretur (ob refifientiam au&am in ra
tione ilia duplicata & tempus diminutum in ratione eadem fim .. w w :l . plici) 
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plici ) diminueretur in eadem . ilia ratione 44 ad 41, ad eo
que evadcret 1t in lit fen ~ ~ ~· ~ Paribus igitur Pendulorum ve .. 
locitatibus motns requales in a ere ofcillationibus 53 5 & in aqua 
ofcillationibus ffi amiffi funt ; ideoque refifi:entia penduli in aqua 
eft ad ejus refiftentiam in aere lit 53 5 ad ~ ~ ~ · H~c eft propor
tio tefifi:.eutiarum totarum in Cafu columnre quart~. 

Defignet jam A V+ C Y z refifientiatn Globi in aere cum velo
·citate V moventis, & cum velocitas maxima, in Cafu column~ 
quartx,fit advelocitatem maximam in cafu column~ prima: ut 1 ad 
8, & refifi:enria in'.Cafu column~ quartre ad td!fientiatn -in Cafu 
column:£ prim~ in ratione arcuum ditferenti~ in his cafibus, ad 

numeros of~illationumap~icat~, ide.ftut 5-TT ad 815~, feu ut 8~1 
ad 42 8o: fcrioomus in liis-Cafibus 1 '8c8 pro ve1ocitatibns,atque 
8)-i & 428o pro refifientiis,& fiet A+C ::::851: & 8 A+64C== 428o 
feu A+8C 53 5, indeque per reductionem ~quationum proveniet 
7C::::::4491: & C==64~\ & A==zq; atqueadeorefiftentia ut 2IfV 
f64;:\ vz qnamptoxime. 011are in Gafu · column~ quart~ ubi 
velocitaR erat 1, refifientia tota eft ad partem fuam quadrato ve
]ocitatis proportionalem, ut 2 I t + 64/4 feu 8 St, ad 64i\; &· id
circa rdi.Hentia penduli in aqtra eft ad refiftentire partem ilia m in 
aere qnx quadrato velocitatis proportionalis efi:, quxque fola in 
motibus velocioribus confideranda venit, ut 8 51 ad 641\. & 53 5 
ad +H conjunetim, id efi: ut 6 ~ 7 ad I. Si pendu]i in aqua ofcil
lantis filum to turn fuiifet immerfum, refiftentia eju~ fuiffet ad hue 
major; ad eo ut penduli in a ere ofcillantis refifi:entia ilia qux ve
]ocitatis quadrato proportionalis eft, quxque fola in corporibus 
velocioribus confideranda venit, fit ad refifientiam ejufdem pen
duli totius,eadetn cum velocitate in aqua ofcillantis, ut 8oo vel 7oo 

ad r ~irciter, hoc eft ut denfitas aqux ad denfitatem aeris quam
proxtme. 

In hoc calculo fumi quoque deberet pars ilia refiftenrix pen
duli in aqua, qux dfet ut quadratum velocitatis, fed (quod mi

rum 
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rum forte videatur) refifientia in aqua augebatur in ratione ve· 
locitatis plufquam duplicata. Ejus rei caufam invefiigando, in 
hanc incidi, quod Area nimis angufia dfet pro magnitu
dine Globi penduli, & motmn aqux cedentis prx angufiia fua 
nimis impediebat. Nam fi Globus pendulus, cujus diameter erat 
digiti unius, immergeretur, refifientia augebatur in duplicata ra
tione velocitatis quamproxime. Id tentabam confiruendo pen
dulum ex Globis duobus, quorum inferior & minor ofcillaretur 
in aqua, fuperior & m2jor proxime fupra aquam filo affixus ef
fet, & in Aere ofcillando, adjuvaret motum penduli eumque diu
turniorenl redderct. Experimenta autem hoc modo infiituta 
fe habebant ut in Tabula fequente defcribitur. 

'.ArCtu defcen{t" primo defcriptus 16 8 4 2 I ... I 

~ 4 
Arms ll{cenfit ultimo de{cripti(S. 12 6 3 I{: .!: .1. .1. 

4 8 16 

Arcttt~m dijf. mottti amijJo proportionalis 4 2 I I I I • "i 4 8 16 

Numertts Ofcillationum 3t 6!. 
~ 12l~ 2Ij 34 53 62.!. 

j 

Refifl:entia hie nunquan1 augetur in ratione velocitatis pluf
quam duplicata. Et idt:m in pendulo rnajore evenire verifimile efr, 
fi n1odo Area augeatur in ratione penduli. Debebit tamen refi
fientia tam in aere quam in aqua, fi vdocitas per gradus in in
finitum augeatur, 2ugeri tandem in ratione paulo plufquam du
plicata, propterea quod. in cxperimentis hie d · feriptis reGfientia 
1ninor efi quam pro ratione decorporibus velociffimis in Libri hu
jus Prop. xxxvi & xxxviii. demonfira ta. N am corpora longe 
veloeitlima fpatium a tergo relinquent vacuum, ideoque refifl:en
tia quam fentiunt in partibus pr:rcedentibus, nulla tenus minue
tur per preilionem 1\!Iedii in partibus pofiicis. 

Conferendo refiflentias Mediorum inter fe, efreci etiam ut pen
dula ferrea ofcillarentur in argento vivo. Longitudo fili ferrei 
erat pedun1 quaii trium, & diameter Globi pendt1li quafi tertia 

... . pars 
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pars digiti. Ad filum autem proxime fupra Mercurium affixus erat Globus alius· plumbeus fatis magnus ad motu m petduli diutins continuandum. Turn vafculun1, quod capiebat quail libras tres argenti vivi, impleban1 vicibus alternis argento vivo & aqua communi, ut pendulo in Fluido utroque fucceffive ofcillante invenirem proportionem refiftentiarum : & prodiit refifirntia argenti vivi ad refifientiarn aqua: ut r 3 vd 14 ad 1 circitcr : id dl: 
ut denfitas argenti vivi ad denfitatem aqux. Ubi Globum pendulum paulo majorecn adhibebam, puta cujus diameter elfet quafi .; vel t partes digiri, prodibat reGftentia argcnri vivi in ea ratione ad refifi:entiam aqux quam habet numerus 12 vel : o ad 1 circi
ter. Sed experitnento priori magis fidcndum efi, propterea quod in his ultimis vas nimis angufi:um fuit pro magnitudine Globi immerG. Ampliato Globo, deberet etiam vas ampliari Conilitueram quidem hujufinodi experim·;'l1ta in vafis majoribus & in 1iquoribus turn Merallorum fuioruml turn aiiis quibuldam tarn calidis quam frigidis repetere: fed omnia experiri non vacat, & ex jam defcriptis fatis 1iquet rcGHentiam co.·porum celeriter motorum denGrat1 Fluidorum in quibus moventur ·proportionalem elfe quamproxime. Non dico ac~urate. :Nam f'luida trnaciora pari denGrate proculdubio magis reGfiunt quam liquidiora, ut oleum rir idum qu.am calidum, calidum quam aqua p1uvia1is, aqua qnatn Spiritus vini. Verum · n liquorib s qui ad fenfum fatis fluidi funt, ut in Aere, in aqua feu dulci feu falfa, in Spiritibus vini, T erebinthi & Salium, in Oleo a frecibus per defiilla• tionem liberato & calefacro, Oleoque Vitrioli ~ Iviercurio, ac Ivlr tallis liquefactis, & Gqui fint alii, qui tarn Fluidi funt ut in vafis agitati motum impreifum diutius confervent, effulique liberrime in guttas decurrendo rel(llvantur, nu11us dubito quin regula allata fatis accurate obtineat: pr::rfertim (i experimenta in corporibus pendulis & majoribus & velocius motis irJ!ituantur. 

Cl!;tare cum Globus aqueus in aerc movendo refifientiam pariatur qua motus fui pars 3 : 6 ,, interea dum longitudinem fcmidi: 
ametn 
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ametri fure defcribat ( ut jam ante ofi:enfum efi) tollatur, fie
que denfitas aeris ad denGtatem aqua: ut 8co vel 8 so ad 1 circiter, 
confequens eft ut h~c Regula generaliter obrineat. Si corpus 
quodlibet Sph~ricum in Media quocunque fatis Fluido moveatur, 
& fpeetetur refifientix pars illa fola gure eft in duplicata ratione 
velocitatis, h~c pars er it ad vim qu~ to tu m corporis motum, in
terea dum corpus idem longitudinem duarum ipfius femidiaine
trorum 1notu illo uniformiter continuato defcribat,vel to1lere poC
fet vel eundem generare, ut denfitas Medii ad denfitatem corpo
ris quamproxime. Igitur refifientia quafi triplo major cfi quam 
pro lege in Corollario prima Propofitionis xxxviii. a1Iata ; & 
p ·opterea pat tes quafi dux tertire motus illius omnis quem CJobi 
partes anticre movendo imprimunt in Medium, refiituuntur in 
Globi partes pofiicas a Media in orbem redcunte, inque fpatium 
irruente quod Globus alias vacuum pofi: fe relinqueret. Uncle G 
velocitas Globt eoufque augeatur ut Medium non polfet adeo ce
leriter in fpatium illud irruere, quin aliquid vacui a tergo Globi 
femper relinquatur, refiftentia tandem evader quafi triplo major 
quam p;o Regula ?enerali noviilime pofita. 

Haetenus expcrimentis uG fumus ofcillantium pendulorum, eo 
quod eorum n1otus facilius & accuratius obfervari & menfu· 
rari poffint. Motns autem pendulormn in gyrum aetorum & 
in orbem redeundo circulos ddcribentium, propterea quod lint 
uniforrnes & eo nomine ad invefiigandam refifientiam datx velo
cirati competentem longe aptiores videantur, in confilium etiam 
adhibui. Faciendo enim ut pendulum circulariter latum duode
cies revolvcretur, notavi magnitudines circulorum duorum, quos 
prima & ultima revolutione defcripfit. Et inde collegi velocita
~es corporis fub initio & fine. Turn dicendo quod corpus, veloci
tate mediocri defcribendo ci.rculos duodecim mediocres,amitteret 
velocitatum i11arum differentiam, collcgi reGh:entiam qua difle.
rentia illa eo omni corporis per circulos duodecim itinere amitti 
polfet; & refifientia inventa, quanquam hujus generis experi-

menta 
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menta minus accurate tentare licuit,_ probe tamen cum pr~ceden .. 
tibus congruebat. 

Denique cum receptiffima Philofophorum ~tatis hujus opinio 
fir, Mediutn quoddam ~thereutn & longe fubtiliffimurn extare, 
quod omnes omnium corporum poros & tneatus libcrrime per
meet ; a tali autem Medio per corporum poros fluente refifien· 
tia oriri debeat : ut tentarem an refiftentia, quam in motis cor· 
paribus experimur, tota fit in eorum externa fuperficie, an vera 
partes etiam internx in fuperficiebus propriis refifienriam nota~ 
bilem fentiant, excogitavi experimentum tale. Filo pedum unde
cim longitudinis, ab unco chalybeo fatis firmo, mediante annulo 
chalybeo, fufpendebam pyxidem abiegnam rotundam, ad confii
tuendum pendulum longitudinis prxditl:x. Uncus firrfum pr~acu
tus crat acieconcava, ut annulus arcu fuo fuperiore aciei innixus 
liberrime moveretur. Arcui autem inferiori annettebatur filum .. 
Pendulum ita confiitutum deduce_bam a perpendiculo ad difianti
am quaG pedum fex, idque fecundum planum aciei unci perpen
dicul<lre, ne annulus) ofcillante Pendulo, fupra aciem unci ultro 
citroque laberetur. N am punaum fufpenfionis in quo annulus 
\.meum tangit, immotum manere debet. Locum igitur accurate 
notabam, ad quem dedux;eram pendulum, dein pendulo demif.. 
fo notabatn alia tria loca ad qu~ rcdibat in fine ofcillationis pri
ma:, feel ndre ac terti~. .Hoc repetebam fa>pius, ut loca ilia quam 
potui accuratiffime invenirem. Tum pyxidem plmnbo & gra
vioribus, qux ad manus erant, metallis implebam. Sed prius 
ponderabaro pyxidem vacua m, una cum parte fili qu~ circum pyxi .. 
detn volveba ur ac dimidio partis reliqu~ qux inter uncum & 
pyxider'1 flendulatn tendebatur. ( Nam filum tenfum dimidio 
ponderis fui pendulum a perpendiculo digreffum fetnper urget. ) 
Huic ponderi addebam pondus aeris qua1n pyxis capiebat. Et 
pond us totum er at qu-afi pars feptuageGma oqava pyxidis meta1-
1onlm p1enx. 'fum quoniam pyxis ~fcta11orum plena, pondere 
iho tendcndo filum, augcbat Iongitudinem penduli, contrahe-

bam 
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bam filum ut pendnli jam ofcillantis eadem effet longitudo ac 
prius~ Pein ; pendulo ad locum primo notatum difiralto .ac 
dimilfo, numerab;tm ofcillationes q_JJaft feptuaginta & feptem, 
donee py~is ad locum fecundo nota turn rediret, totidemque ubin· 
de donee pyxis- ad.locum tertio notatum rediret,atque rurfus to· 
tidem do~~ pyxis reditu fuo attingeret lo(;um quartull}. lTnde 
conclud.o, qood refifie.ntia tota pyxidis plen~ 1;1on m~joren~ hape
hat proportioqem ad refifient!am pyxidis vacua: quam ;8 ad 77.· 
Na'lll fi ~qu~les efient ambarum rdi tenti~, pyxis pl na ob j 
fuam infitam feptuagies & oeties majorem vi infira py,xid' ~~
cm, D}Q.fMOl fuJ;JlJl efcillaroriuJV tflnto dju~iGs, c,0J_ ferv.ated beret, 
atque adeo complnis femper of~ illatiooibqs 78 ad oca iHa not~-1 t~ redire;. Rediit autem ad eadem compl"' i ~ [et lationibus 7.7.· 

Qefignet igJtur A refiCte..nri'lW· pyxidis j • ~piGus fupesficie ex .. 
terna, & B refifientiam pyx1pi$ v,acux in pa~ibus iottrlli?; & ft 
refifienti~ corporum ~quivelocium in partious internis fint ut 
materia, feu numerus particularum qux refifiuntur: erit 78 B 
refifientia pyxidis plenc-e 1n i pfiu partibus internis : adeoque pyxi
dis vacu~ refifi:entia tota A+ B erit ad pyxidis plenx refifientia1n 
totam A+ 78 B ut 77 ad 78, & diviGm A+ Bad 77 But 77, 
ad 1, indeque A+ B ad B ut 77 x 77 ad I, & divifim A ad B 
ut ; 92 8 ad 1. Efi -igitnr refifientia pyxidis vacua: in partibus 
internis quinquies mi11ies minor quam ejufdem reGfientia in ex
terna fuperficie., & amplius. Sic difputamus ex h) porhefi quod 
major illa reGfientia pyxidis plen~ oriatur ab aet1one Fluidi ali
cujus fubtilis in Metallum inclufum. At caufam Ionge aliam elfe 
opinor. Nam tempora ofcillationum pyxidis plenx minora funt 
quam tempora ofcillationum pyxidis vacu:r, & propterea r fi .. 
fienti pyxidis plenx in externa fuperficie major efi~ pro ipGus 
velocirate & Iongitudine fpatii ofci11ando defcripti, quam ea pyxi
dis v;~cu~. Quod cum ita fit, reGftentia pyx1dmn in partibus 
internis aut nulla erit aut plane infenGbilis. 



[ 354 ] 
- Hoc experimentum recitavi memoriter. Nam .charta, in qua 

illud aliquando defcripferam, intercidit. Uncle fi·a8as quafdam 
numerorum partes, qure memoria exciderunt, omittei'e compul
fus fum. Nam omnia denuo tentare non vacat. Prima vice, 
cum unco infirmo ufus effem, pyxis plena citius retardabatur. 
Caufam qu~rendo, reperi quod uncus infirmus cedebat ponderi 
pyxidis, & ejus ofcillationibus obfequendo in partes omnes fle8:e
hatur. Parabam igitur uncum firmum, ut pun8:um fufpenfio
nis immotum maneretl & tunc omnia ita evenerunt uti fupra 
defcri pfimus. 

Eadem methodo qua invenimus refifientiam · corporum Sph~
ricorum in Aqua & argento vivo, inveniri potefi refifi:entia cor
porum figurarum aliarum; & fie Navium figurz varix in Typis 
exiguis confiruetz inter fe conferri, ut qu~nam ad navigandum 
aptitlimz fint, fumptibus parvis tentetur. 

S E C T· . VIII: 
De Motu per Fluida propagato. 

Prop. XLI. Theor. XXXI. 

Pteffio non propagatur peJ• Fluidum feczmdum lineas reCfas, 11ifi 
ztbi part irulce F!uidi in direEimn jczcent. 

Si jaceant particnlx a, b,c, cl, c in linea re&a, poteft quidem 
prefl!o direcre propagari ab a ad e; at 
particula e urgebit particulas oblique po
fitas f & g oblique, & pqrticulx illx f & g 
non fufiinebnnt preffionem illatam)ni{l ful
ciantur a particulis ulterioribus b & I{_; 
quatenus autem fulciuntnr, premunt par .. 
ticubs fulcicntes ; & h~ non fi1fiinrbunt preH!onem 11iG fulcia.n~ 

tur 
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tur ab ulterioribus l & m eafque premant, & lie deinceps in jn .. 
finitum. Preffio igitur, quam primum propagatur ad particulas 
qu~ non in direetum jacent, divaricare incipiet & oblique pro
pagabitur in infinitum; & pofiquam incipit oblique propagari) fi 
inciderit in particu~as ulteriores, qux non in directum jacent, ite
rum divaricabit; id que toties, quoties in particulas non accurate 
in directum jacentes inciderit. Q. E. D. 

Corol. Si preffionis a data punCta per Fluid urn propagatx pars 
aliqua obfiaculo intercipiatur, pars reliqua qux non intercipi
tur divari~~bit in fpatia pone obfiaculum. Id quod fie etiam 

demonfirari potefi. A punch> A propagetur preffio quaqua
verfum, idque fi fieri potefi fecundum lineas rectas, & obfiacu
lo NB C K perfora to in B C, in tercipiatur ea omnis, pra>ter par
tem Coniformem A P Q, qu~ per foramen circulare B C tranfit. 
Planis tranfverfis de, f g, hi difiin~uatur conus A P Q in frufia 

Xx 2 & 
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& interea dum conus Ab L, preffi011em p.rorara!ldo,. ur.get 
frufium conicutn ulterius de g fin fup . r6cie de, & hoc fru{~um 
urget frufium proximum f g i h in fuperficie .f g, & fruftum il
lud urget frufium tertium, & fie deinceps in infinitum ; mani· 
fefium eft ( pe.r motus Legem tertiam ) quod frufium primam 
de f g, reatl:ione frufti fecundi f g hi, tantum urgeJ:>irur & pre!" 
metur in fuperficie f g, quantum urget & premit fruH:um illud 
fecund urn. Frufium igitur de g f inter Con urn A de & frufium 
f hi g comprimitur utrinque, & propterea (per Corol. 6. Prop. 
XIX.) figuram fuam fervare neqnit, nift vi eadem comprimatur 
undique. Eodem igitur impetu quo premitur in fuperficiebus 
d e; f g conabitur cede re ad later a d f, e g ; ibique ( cum ri
gidum non fit, fed omnhnodo Fluidum ) excurret ac di
latabitur, niG Fluidum ambiens adfit, quo conatus ifie co
hibtatur. Proinde conatu excttrrendi pretnet tarn Fluidum 
ambiens ad latera df, e g qu· m frnfium r g b i eodem impetu; 
& propterea preffio non minus propagabitur a lateribus d f, e g 
1n fpat ia NO, K L hinc inde, quam ·.propagatur a fuperficie fg 
verfhs P Q. Q. E. D. ----

Prop. XLit / 

Motus omnis per Fbtidum propagatt.ts di<Vergit a retlo tramite in 
fpatia immota. 

Caf. 1. Propagerur motus a puneto A per foramen BC, per
gatque ( fi fieri pot 'ft) in f patio conico BC Q P, fecund urn li· 
neas re& as divergentes a pun&o C. Et ponamus primo quod mo .. 
tus ifi:e fit undarum in fuperficie fiagnantis aqu:E. Sintque de, 
.f g, h i, kJ, &c. undarum fingu1arum partes altiffim:r, va11ibns 
totidem inte:med1is ab · nvicem diftinet:E. Igitur quoniam aqua 
in undarum Jngis altior eft quam in Fluidi partibus immotis L K, 
N 0, defluet eadem de jugorum term in is e, g, i, I, &c. d, f, h, k, &c. 
hinc inde verfus K L & N 0 : & qt oniam in undarum valiibus 
depreffior eft quam in Fh idi partibus immotis K L, N 0; defluet 

- eadem 
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eadem 'de pu !bus illis i, : 1nutis it . ut'darum valles. D dk Y" U pri
ore undarum juga, pofrhiot ~ va1les gioc mde dilataut' r & 1 ro
pagantur verfus A L & NO~ ' 'Et --qUo am -lnotus u da Lm ab 
A ver:us f Qfir per conttm.lum defluxutn JU~orum in valles'proh.i
m s, adeoque celerior non e~ quam pro celedtate defcenftis; & 

~c deftenfus aqu~ hinc inde verfus K L & N 0 ead m velocitate per-
uluo agi deb~"t ; propaitabitur di atatio 'undarum hir e iri:de Yerfus 
~~~ K L & NO, eadetn vdodtate qh~ ullda! 'ipf~ ab A verfus P Q_ 

recra progrediuntur. Proindeque Lpatium totum h'inc inde ver
fus K L & NO ab undis dilatatis r.fg r., s ~is., tk._lt, vmnv,&c 
occup bitur. Q. E. D. H~c ita fe habere q ihbet in aqua flag~ 
nante tXperiri potefi. "u" , . ~ - · 

Caf. ~. Ponamus jat\1 quod d t,fg, hj, l{_J, mn defignl~nt 
pulfus a punlto A per Medtum Elafiicum iucceffive propagatos~ 

l . 

Pu]fus propagari concipe per fuce:effivas condenfationes & rare· 
faaiones Medii, fie ut pulfus cujufque pars denfiffima Spha:ricam 

occupet 
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~ccupet fuperficiem circa centrum .A defcriptam, & inter pulfus 
fucceffivos xqualia intercedant intervalla. Defignent autem linere 
de, f g, hi, k.._l, &,. denfiffimas -pulfuum partes per fora men BC. 
propagata~ Et quonialn Medium ibi denfi.us efi q\1am in fpatiis 
nine indeverfus K L & NO, dilatabit fefe tam verlus fpatia ilJa 
K L, N 0 _ utrinque fita, quam verfus puHl.1um rariora intervaJJa · 
eoq; .paao; rarit1s femper evadens e regione intervallorum ac den
~use regione pulfuum,parti~ipa~teorundemmotum. Et quonian 
pulfuum progreffivus rnotus oritur a perpetua relaxatione. parti
nm denfiorum verfps antecedt:ntia intervalJa r~riora; _ 8< puJ[l1s 
eadem cel~ritate f~f~ )in Iykdii pa.rt(s qui~f~entes 1( ~> !{'0 .hinc 
inde relaxare de bent ; pullus illi eadem celerit~ te fefe dtJ.atabunt 
undiqur in fpatia innnota If L., N 0, qua propagantur ditelte a 
centro A; adeoqu fpatiym totum f( L 0 N ocellpabunt. Q. E .. D. 
Hoc experimur in fonis, qui vel domo interpofita audiuntur, vel 
in cubiculum per ~~nefiram admiffi fefc in omnes cubiculi partes 
dilatant, in que angulis omnibus audiuntur, non reflexi a parieti
bus oppofiris {ed a fenefira direcre propagati. 

Caf. 3· Pona1nus denique quod motus cujufcunque generis 
propagetur ab A per foramen BC: & quoniam propagatio ifia 
non fit- niii quatenus partes Medii ccntro A propiores urgent 
comn1ove!1tque partes ulteriores ; & partes qu~ urgentur Fluidx 
funt, ideoque recedunt quaquaverfum in rcgiones ubi minus pre
tnuntur : recedent exdem verfus Medii partes omnes qujefcentcs, 
tam Iaterales K L 8(N 0, quam anteriores P Q_, eoque palto mo· 
tus omni~, quam pritnum per fora1nen B C tranGit, dilatari in
cipiet, & abinde t~nquam . ~ princip"io & centro in partes omnes 
direete propagari. Q.,E. D. /, ~. .1 

/ 

Prop. XLIII. Theor~ XXXIII. 
,, ,~ 

Ccrpn.f _cm ne f.11C(Jl)t/m1~ i!z Medio El a ftico ptopugabit mol m11 pitlfu
ttJJJ 1111diquc iJJ d~rr£i11m;iu Medio q;ero 11011 Elaflir.o motum circularem 
ex_ri!fbit. Caf. I. 
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'ttf. t. Nam partes corporis tre1nuli vidbus alterdis eundo & redeondo, itu foo urgebunt & prppellent partes Medii fibi proxi,. tnas, & urgendo compriment eafdem & condenfabunt ; dein reditu fuo finent partes comprelfas recedere & fefe expandere. Igi-ur partes Medii corpori tremulo proxim:t ibul'lt & redibunt per vices, ad infiar partium corporis illius tremuli : & qua ratione partes corporis hujus agitabant hafce Medii partes, ha! fimilibus tremoribus agitatx agitabunt partes fibi proximas, e~que fimiliter ag~tata: agitabunt uJter.iores, & :ftc ddl1CQps "'in iqfin turn. Et quen1admadum Medi" partes prim re. eundo .con den antur & r~deundo relaxar tur,fic parteS' reliquxq odes eunt condenfabun tur, & quoties redeunt fefe expandent. ~.t propterea non' omnes ibur t & fimul~edibunt (fie enim determinatas ab invicem diftant" fervando non rarefierent & · condenfarentur per vict·s) .fed accedendo ad invic'em ub. cond nfanrur, & fecedendo ubi ... rarefiunt, aliqu~ ea rum ibunt dum ali~ redeunt; idque vicibus al-~ ternis in infinitum. Partes auteln eunte,s & eundo condenfat~, ob tnotum fuum progrdl1vnm quo ferillnt obfiacula, -runt puHhs ; & propt~rea pu]fus futcdiivi a cotpove omni tt'emulo in direcrum propagabuntur; idque ~qualibus circiter ab invicem difiantiis, ob ~qualia temporis interva11a, quibu_s corpus tremoribus fuis fin .. gulis ilngulos puHus cxcitat. Q. E. D. tt quanquam corporis tremuli partes cant & redeant fecund9m plagam aliquam ccrtam & determinatam, tamen pulfu." inde per Medium propagati fe[e dilatabunt ad Iatera, per Propofitionem pr~cedentcm ; & a corpore illo tremulo tanquam centrocommuni, {cc~mdum fuperficies pro.pemodum Spha:ricas & concentricas, undtq_ue propaga buntur. Cujus rei excmplum aliquod .habemu in Undis,qua:. fi dr· gito tremulo excitentnr, non [olum pergent hinc inde fecundum plagam motus digiti, fed, in modum circniorum contentricorum, diginun ftatim cingent & undique propagabnntur. Nam gra-vita~ undarum fupplet locum vis Elaftic:r. 

Quod fi 1\ttedium non {it Elafticum: quoniam ejus part , a- cor-. 
pons 
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p ris remuli .partibU$; \tibiatis preif~·condenfar~ equeu t, p o
pagabi~u motus in,it,fianti ~a-d partes _,ubi Medi"bl111 facillime _ ce~ 
dit, hoc eft ad partes quas corpus tremulum alioqui vacu· 
as a . tergo :relinq\leret. Idem eft cafus .cum cafu corporis in 
Media_quocuu.quc proje.ai. Medium ~edendo projeetilibus,. non 
:recedi.t in infinitum, f~d itl ·circlJIUOLeundo pergit ~ad fpatia ,qlla1 
corpus relinquit a teJgo. Igitdr quoties corpuS tremulum per
git i.p partem quamc-enque; Med~m cedendo perget per circu
lum a · Jpirtes ,q~ corpw r:elioqtJin., ._& quoties .cOt·pus regreditnr 
ad lq~um -pdoJem;J;Medium, ind.e.fepelletur & ad locum fnwn 
prioretll1 edtbit. · Et' quamvis. corpus: tremuhun ncni fit firmum, 
fed modis omnibus·flexile, - fi tamen magt1itudine datum maneat, 
quoni<\m tremQtfib~_Ju\~J~J}JJit: Mediulll ubi vis rgere, quinalihi 
fi<:te~ f®ul-~d~~ ,; . eff'I;CibtTUt ·~di . ,-JJrecedendo a paitil:;as 
ubi pr~· t.~, perg4t fem_pttr ih Orbeni· ad rpartes1qua! eidem ce-
dunt. .. . .. 

C9r_ol. 1-lallucin(\nturJ ~tur- qPi JmdlUlt agitationem partium 
flamma: !ldci pn~ffig;Uqrtl_, per Mf dilJI41Jl r atnhiens fet:undum lineas 
refr"~ i>fopa_ga,nda_m. ~~n4 Q€E{'e. Oc:behit ejufinodi r prct~o non 
ah ~gitatione fola · partiuJU' flamm~ fed ~a tot ius dilatatione deri-
V'Jf:.I. _ 
· 0 c ') r.1sr1 Pr.ep. XLJV. Theor. XXXIV. 
r. , · a-". ... r .J 1 r ,J, ..,' . J r 

Si Aqua in canalis cruribu.r er'ectis K L~ M N ~ vicibits ·ahcmii 
11[cendat & defcendat ; C,01?ftruat1tr aut em P enduhem cttjus lony)tndo 
inter punetmn [ufpepjio11is. & centrum ofcillationis t~:q.uetur femijji 
longitudjnis-f14,Ht£ in Canafi.: dico q1wd aqua af~endet & defcendetiif-
dem temporiku;J' .qujbu.t pendHlum ojiillatur. · , · · . 

1 LQn{!itudin.em atfU~ mepfuro fecund~m axes canalis & ern
rum, eandeo:t fumm~ horutn axium ~quando. Defignrnt igi
tu r AB, Cl) m~diQe.rem alti.tudinem a<Jt.tf -io crure utroque ~ & 
ubi a 1Ua in crure K L afct>ndit ad alritudinem E F, de[cenderit 
aqt..a in crure M N ad al:tirudinem G H. Sit aurem P eo-- pus 

pnr:d~! Jl ' !T! ~ 
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pendulum, Jl' P filum; Jl' punctum fufpenftonis, S P Q_R Cyclo· 
is quam Pendulum defcribat, P ejus punltum infimum, P Q ar
cus altitudini A E ::equalis. Vis, qua motus aqu::e alternis vicibus 

V K 

s EJJF 
A ----.B 

L 

C---- D 

G ---- H 

N 

accelerarur & retardatur, efi excelfus ponderis aqu::e in alterutro 
crure fupra pond us in altero, ideoque ubi aqua in crure . K L af
cendi~ ad EF, & in crure altero defcendit ad G H, vis iUa efi pon
d us duplicatum aqu::e EA B F, & propterea efi ad pond us aqu::e 
totius ut A E feu P Q ad V P feu P K. Vis etiam, qua pond us P 
in loco quo vis Q acceleratur & retardatur in Cycloide, efi ad ejus 
pond us totum, ut ejus difiantia I' .Q_.a loco infitno P, ad Cycloi
d is longitudinem P K. Qgare aq~ & penduli, ::equalia fpatia 
A E, P Q defcribentium, vires motrices funt ut pondera moven
da ; ideoque vires ill~, fi a a & pendulum in principio, a:quali 
cum velocitate moveantur ; pergent eadem temporibus ::equali
ter movere, efficientque ut motu reciproco limul eant & redeant. 
Q. E.D. 

Co~ol. 1. Igitur aqu::e afcendentis & deicendentis, five motus 
inteniior fit five remiilior, vices omnes funt Ifochronx~ 

Corol. ~. Si longitudo aqux totius incanali fit pedum Parifi
mfiwn 6~ , aqua tempore minuti unius fecundi ddcendet, & 
tempore minuti alterius fecundi afcendet; & fie dein,eps vici
bus alternis in infinitum. Nam pendulum pedum 3 1"'-s longitu"' 
dinis, tempore minuti unius fecundi ofcillatur. 

Yy Corol. 3· 
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Corol. 3· Au8-a autem vel diminuta longitudine aqu~, auge

tur vel diminuitur tempus reciprocationis in longirudinis ratione 

dimidiata. 
Prop. XL V. Theor. XXXV. 

Vndarum velocitas eft in dimidiata ratione latit1tdinum. 
Confequitur ex confiruaione Propofitionis fequentis. 

Prop. XL VI. Prob. XI. 

lnvenire velocitatem Vndanmr. 
Confiituatur Pendulum cujus longitude inter punctum fufpen

fionis & centrum ofcillationis ~quetur Iatitudini Undarum: & quo 
tempore pendu~um illud ofcillationes fingulas peragit, eode1n Un
d~ progrediendo latitudinem fuam propemodmn conficient. 

Undarum latitudinem voco menfuram tranfverfam qu~ vel val
]ibus imis vel fummis culminibus interjacet. Defignet ABC D EF 
fuperficiem aqu~ fiagnantis, undis fucceffivis afcendentem ac def:. 
cendentem, fintque A, C, E, &c. undarum culmina,& B,D,F,&c. 
valles intermedii. Et quoniam motus undarum fit per aqu~ fuc
ceflivum afcenfum & defcenfum, fie ut ejus partes A, C, E, &c. 
qux nunc infimx funt, mox fiant altiffim~ ; & vis motrix, qua 
partes alti[ftm~ defcendunt & infim~ afcendunt, efi: pondus 
aqu~ elevatx ; alternus ille afcenfus & defcenfus analogus erit 
motui reciproco aqu~ in canali, cafdemque temporis leges ob
fervabit: & propterea (per Prop. XLIV) fi diftantix inter un
darum loca altiilima A, C, E, & infima B, D, F ~quentur dupi~ 
penduli longitudini, partes a1tiffim~ A, C, E tempore ofcillatio~ 
nis unius evadent infimx, & tempore ofcillationis alterius de· 
nuo afcendent. Igitur inter tranfitum Undarum fingularum 
tempus ~erit ofcil1ationum duatum; hoc efi Unda defcribct 
latitudinem fuam, quo tempore pendulum illud bis o{ci11atur; 
fed eodem tempore pendulun1:~ cujus longitude quadrupla cfi, 

ad_eoque 
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adeoque ~quat undarum latitudinem, ofcillabitur femel. Q_E.D. 

Corol. I. Igitur Undx, qux pedes f arifien(es 3 ls latx fimt, 
tempore minuti unius fecundi progrediendo latitudinem fuam 
conficient; adeoque tempore minuti unius primi percurrent pe
des 1831, & horx fpatio pedes I 1000 quam proxime. 

Corol. 2. Et undarum majorum vel minorum velocitas auge
bitur vel dirninuetur in dimidiata ratione latitudinis. 

I-Ixc ita fe habent ex Hypothefi quod partes aqux reCta afcen
dunt vel re&a defcendunt; fed afcenfus & defcenfus ille verius 
fit per circulmn, ideoque tempus hac PropoGtione non nifi quam
proxime definitum effe affirmo. 

Prop. XLVII. Theor. XXXVI. 

Pulfmem in Fluido Elaftico propagatonmt rvelocitates funt in ratioue 
compojita ex dimidiata ratione vis Elafticce direcle & dimidiata rati
one denfitatis inrverfe; fi modo Fhtidi vis Elajiica ejufdem tonden· 
fationi proportionalis effe fitpponatur. 

Caf I. Si Media fint homogenea, & pul[uum difi:anti:r in his 
Mediis :rquentur inter {e, fed motus in uno Media intenfior fit: 
contra&iones & dilatationes partium analogarum erunt ut iiden1 
motuE·. Accurata quidem non efi h~c proportio. V crum tamen nifi 
contratl:iones & dilatationes fint valde intenf:r, non errabit fenfi
biliter, iJeoque pro PhyGce accurata haberi poteft. Sunt autem 
vires Elafl:ic::e matrices ut contractiones & dilatationes; & veloci· 
tates partium xqualium fimul gen1tx funr ut vires. Ideoque :r
qua1es & correfpondentes pul[uum correfpondentium partes, itus 
& reditus fuos per fpatia contractionibus & dilatationibus pro
portionalia, cum velocitatibus qu:r funt ut fpatia, fimul pera
gent: & propterea pulfus, qui tempore itus & reditus unius lati
tudinem fi1 am progred1endo conficiunt,& in loca pul[uum proxi
me prxccdrntium iemper fuccedunt, ob xqua1itaten1 difiantia
rum, xqua]i cum velocitate in Media urrcque progreJicntnr. 

Y y ~ Caf. :2. 
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Caf. ~. Sin pulfuum diftanti~ feu longitudines fint ma}ores in 

ubo Medio quam in altero; ponamus quod partes corref pond en· 
t es fpatia latitudinibus puHi1um proportionalia fingulis vicibus 
eundo & redeundo defcribant: & a:qnales erunt ea rum con
traetiones & dilatationes. Ideoque G Media fint homogenea, 
~quales erunt etiatn vires ill~ Ela fiic~ motrices qui bus recipro
co n1otu agitantur. Materia autem his viribus movenda, efi 
ur: pulfunm latitudo; & in eadem ratione efi fpatium per quod 
fingulis vicibus eundo & redeundo tnoveri debt>nt. Efique tem-
pus itus & reditus unius in ratione compoGta ex ratione dimidi
ata materi~ & ratione dimidiata fpatii, atque adro ut fpatium. 
Pulfus autem tetnporihus itus & reditus unius eundo latitudines 
fuas conficiunt, hoc efi, fpatia temporibus proportionalia per .. 
currunt; & propterea funt ~quiveloces. 

Caf. 3· In Mediis igitur denfitate & vi elaftica paribus, pui
fus omnes funt ~quiveloces. Quod fi Medii vel denfitas vel vis 
Elallica jntendatur, quoniam vis motrix in ratione vis ElaTtic~, & 
materia movenda in ratione denfitatis aug~mr; tempus quo mo- a 
tus iidem peragantur ac prius, augebitur in dimidiata ratione den- I 
Gratis, ac diminuetur in dimidiara ratione vis Elaftica:. Et prop
terea velocitas pulfuum erit in ratione compoGta ex ratione di
midiata denfitatis Medii inverfe & ratiox e dimidiata vi5 Elaftica: 
clireCte. Q. E. D. 

Prop. XLVIII. Theor. XXXVII. 

Pulfibus per Fl1tidum propagatis, [mg1tl.:e Fbtidi partic1tlte, mof1t 
reciproco brr:vijfimo e1!ntes & rede1mtes, accelcra1;tur femper & re-
tardantur pro lege ofcillant is P end1t!i. . 

Defignent AB, BC, CD, &c. pulfuum fuccd1!vorum a-qualcs 
diftantias; AB C plagam motus puHimm ab A vedi1s B pro
P gati; E, F, G puncta tria Phyuca Medii quicfcentis, in recta 
A C ad xqualcs ab invicem difiantias Gra; E e, F f, G g, fpatia 

xqt1alia 

c 
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requa1ia perbrevia per qu~ puncra illa. motu re
ciproco fingulis vibrationibus eunt & redeunt ; 
e, 11, y loca qu~vis intermedia eorundem pun
Ct:orurn; & E F, FG lineolas PhyGcas feu Me
dii partes Iinearcs punetis illis intetje8as, & fuc
c- ilive tranfla tas in loca e cp, cp y & e f, f g. Re· 
-~ E e a-qua-lis ducatur reB:a PS. Bifecetur 

eJ.dem in O, centroque ,0 & intervallo 0 P de-
fer" >atur circulus SIP i. Per s 
h I iS circumferenriarn to- n·~ 
tam cu1 partibus fuis expo- ) 
natur temp s tot~lrn vi 1 ati- .o 
onis unius c.um i.pGus parti- H

1 
..... ~·i,~ 

7
.J,_ 

bus proportJOnaltbus ; Gc ut 1<:~~j11 
cornpleto tempore quovis 
PH vel I' H S h, fi demirta- R l' 

tur ad l' S perpendiculum H L vel h l, & capi
atur E e ~qualts P L vel P l, punctum Phyficmn 
E rcperiatur in e. Hac lege pnneturn quodvis E 
eundo ab E per e ad e, & inde redeundo per g 

ad E iifdem accderationis ac retardationi~ gra
dibus, vibrationes Gngulas peraget cum ofcillante 
Pcndnlo. Probandum ell quod lingula Medii 
puncta PhyGca tali motu agitari debeant. Fin· 
gamus igitur Medium tali motu a caufa qua
cunque cieri, & vidcamus quid inde fequatur. 

In circumferentia .PH Sh capiantur xquales 
arcus HI, I K vel b i, i ~' ea m habentes ratio
nem ad circumferentiam totam quam habent a:
quales re&x E F, FG ad pulfuum intervallum to
tum BC. Er demifl!s perpendiculis I M, K N 
vel i m, k.._n; quoniam punCta E, F, G motibus 
Gmilibus iucceilive agitantur, GP H vel PH S lz 
fit rem pus ab initio motus puncti E, er it P I 

vel 



[ 366 ] 
-vel pH Si tempus ab initio motus punCt:i F, & ~\~ 
r K vel PH S b tempus ab initiO motu< punCH . ~~ 
G;& propterea E e, F <p, G y erunt ipfis P L,P M, 
P N in itu punB:orum, vel ipGs P n, Pm, P l in 
puncrorum reditu, xquales refpeB:ive. Uncle E y 

in itu punCl:orum xqualis er it E G - L N, in re
ditu autem xqualis E G + ln. Sed E y 1atitudo 
eft feu expanGo partis Medii E G in loco e y, & 
propterea expanfio partis illius in itu, efi ad ejus 
expanfionem mediocrem ut E G - L N ad E G ; 
in reditu autem ut E G + ln feu EG + LN ad 
E G. Qgare cum Gt L N ad [( H ut I M ad ra
dium 0 P, & E Gad BC ut H !( ad circumfe
rentiam P HShP, & viciffim EG ad H K ut BC 
ad circumferenttam P H S h P ; id ell: ( £i circum-

ferentia dicatur Z) ut 0 p ~Cad 0 P, & ex 

xquo L N ad E G ut I M ad 0 
p ~ C: er it ex

panfio partis E G in loco € y ad expanGonem 
mediocrem quam habet inlocofuoprimoEG, ut 
OPxBC IM dOPxBC. . t OPxBC 
---=- - a m ttu,u que ---Z Z . Z 

+ . d 0 p X B c . d' u d {i 0 p X B c 
1 m a -- -- m re ttu. n e 1 ---::-o---z z 

dicatur V, erit expanfio partis E G,punaive Phy-
fici F, ad ejus expanlionem medi.ocrem in itul ut 
V- I !vi ad V, in reditu ut V+ i m ad V; & ejuf
denl vis elafiica ad vim fuam clafticam n1edio-
. · I d I · d' I d I m Itu, ut ,.,-

1 
M a -- ; m re Itu ut a - · 

V- V Vtim V 
Et eadem argumcnto vires Elafticx pun&orum 

Phyl1corum E & G in itu, funt ut 1 & 
V-HL 

V--~ I( 
1
y ad f;; & virium difterentia ad 1vkdii 

VIm 
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. l ft' d' H L =. K N v11n e a team me tocrem, ut .,. V , H V =--=--=-+-:----=~-..,..---. 

1 
/t -1/x L- xl(N HLxi(.N 

ad -· Hoc eft ( {i ob brevitatem pulfuum fupponamus H K & 

K N]/. d 6 . . 11'. • T/) H L - K N d I m e mte mmon~s eue quantttate r ut 
17 

V · a V, 

five ut H L - K N ad V. ~are cum quantitas V detur, diffe
rentia virium efi ut H L -- K N, hoc eft (ob proportionaks H L
- K N ad H K, & 0 M ad 0 I vel 0 P, da-
tafque HK & OP)ut OM; idefi,GFfbife_ ~ 
cetur in n, ut n er· Et eodem argumento dif_ (J 
ferentia virium Elafiicarum puntl:orum Phy _ 
ficorum E & "), in rediru lineol~ Phyfic~ E y _, .. -··· .o 
efi ut n ~P· Sed diftereutia ilia (id .eft exceffus '1\ ·t"·~.~~r.'""r---~ 
vis Elafticx puncti t: fu pra vi1n elafiicam pun- K: 

lti y, ) efi vis qua interjeCt-a Medii lineola a p 

Phyiica e y acceleratur ; & propterea vis ac-
celeratrix lineolx Phyficx ii y efi ut ipfius difiantia a Media vi
brationis loco n. Proinde tempus (per Prop. XXXVIII. Lib. I.) 
re8:e exponitur per arcum PI; & Medii pars linearis E y lege 
pr~fcripta mov.etur, id efi: lege ofcillantis Penduli: efique par ra
tio parcium omnium linearium ex quibus Medium totum com .. 
ponitur. Q. E. D. 

Corol. Hinc patet quod numerus pu]fuum propagatorum idem 
fit cum numero vibrationmn corporis tremuli, neque multipli
catur in eot·um progreffi1. N am lineo1a PhyGca e 'h quampri
rnum ad locum fuum primum redierit, quiefCet; neque deinceps 
movcbitur, nifi vel ab impetu corporis tremu1i, vel ab impetu 
pulfuum qui a corpore tremulo propagantur, 1notu novo cieatur .. 
O!licfcet igitur quamprimmn . puHus a corpore tremulo propa.
gari deilnunt. 

Prop. XLIX. Prob. XII. 

Datis Medii denjitate & vi Elajlica, invenire velocitatem pulfumn. 
Fingamus Medium ab incumbente pondere,pro more Aeris no-

. firi 
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firi comprimi, 1itque A altitudo Medii homogenei, cujus pondus 

adxquet pondus incumbens, & cujus denfitas eadem fit cum 

denlitate Medii compreffi, in quo pulfus propagantur. Confii

tui autetn intelligatur Pendulum, cujus Iongitudo inter punCtum 

fufpenGonis & centrum ofcillationis Gt A: ~ quo tempore pen

dulum illud oicillationem integram ex itu & reditu compoGtam 

peragit, eodem pulfus eundo conficiet fpatium circumferentix 

circuli radio A defcripti xquale. 
Nam ftantibus qux in Propofitione fuperiore confiruch funt, 

fi linea quxvis Phyfica,E F Gngulis vibrationibus ddcribendo fpa

tium PS, urgeatur in extremis itus & reditus cujufque locis P & 

S, a vi EJaftica qux ipGus ponderi xquetur ; peragct h:rc vibra

tiones fingulas quo tempore · eadem in Cycloide, cujus Perimeter 

tota longitudini PS xqua]is eft, ofcillari po1Tet: id ad eo quia vi

res xquales :rqualia corpufcula per :lfqualia fpatia Gmul impellent. 

0!.1are cum ofcillationum tempora Gnt in c unidiata ratione Ion

gitudinis pendulorum, & Ion{ t<uo penduli a>quetur dimidio ar

cui Cycloidis totius ; foret run pus v1br, tionis unius ad tempus 

ofcillationis Penduli cujt4s lor ~jn'd 1 efl: A, in dimidia t.t ra tione 

longitudinis ~ PS feu P 0 ;:1 d longitudincm A. ,'c v·s E1aftica 

qua lineola Phyfica E C,in locis fuis extremis P, S ex11 c · urge

tor, erat (in de1nonftratione Pr0ro!irionis fuperioris) .: ejus 

vin1 totam EJaftican1nt H L - K N ad V, hoc eft (cum punctum 

K jam incidat in P) ut H K ad V: &~ vis ilia tota, hoc eftpon

dus incumbens, qua lineola E G comprimitur, eft ad pond us li

neol~ ut ponderis incumbentis altitudo A ad 1ineo1x 1ongitudinem 

E G ; adeoquc ex xquo, vis qua Iineola E C in locis fuis P & S 

urgetur, eft ad lineolx illius pondus ut H K x A ad V x E G. 

(@are cum tempora, quibus :rqualia corpora per xqualia fpatia 

impclluntur, fint reciproce in dit tidiata ratione virium, er it tem

pus vibrationis unius urgente vi illa Elaftica, ad tempus vibratio

nis urgente vi pondcr1s, in dimidiata ratione V x E G ad H K x A, 

atque ad r:o ad tempus ofcil1ationis PenduJi cujus Jongin~do efiA, 

in di:nidiata ratione Vx E Gad H K x A & P 0 ad A conjuncrim; 
id 
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d fl. ( ' fi ' • fi ' p ~ · - T.J' 1. POx BC i en: cum uent, In upenore ropounone , r ~qua ts - i-, 

HI( 1. EGxZ) · d' . 'd' . POqu xBCxEG & crqua ts -:Be In 1m1 1ata rattone · z ad 
EGxZxAqu. J. mo me d z A h fl:. . 

B c . 1eu 'r qu. x :v qu. a J qtt. x qu. oc e tn ratione 

P 0 x !13 Cad Z x A, feu !13 C ad ZPxoA· Sed tempore ibrationi ~ 
unius ex itu & reditu compofitcr, pulfus progrediendo conficit la
titudinem fuam !BC. Ergo tempus quo pulfus percurrit fpatium 
!B C, e.fl ad tempus ofcillationis unius ex itu & redicu corn pofitcr, ut 

~Cad ZP~A, id ell: ut !13 Cad circumferentiam circuli cujus radius 
efr .A. Tempus autem, quo pulfus percurret fpatiurn !BC, efl: ad 
tempus quo percurret longitudinem huic circumferenticr crgualem, 
in eadem ratione; ideoque tempore talis ofcillationis pulfi.1s percur
ret longitudinem huic circumferenticr crqualem. fL. E. D. 

Prop. L. Prob. XIII. 

Invenire ptdjuum diftantia-s. 
Corporis, cujus tremore pulfus excitantur, inveniatur numerus . 

Vibrationum dato tempore. Per numerum ilium divid
1
uur fpa

tium quod pulfus eodem tempore percurrere poffit, & pars inven
ta erit pulfus unius latitudo. ~ E. L 

Scbol. 

Speetant Propofitiones noviffime£ ad 1notum Lucis & Sonorum. 
Lux enim cum propagetur fecund urn 1ineas reCtas, in aetione fola. 
(per Prop. XLI. & XLII.) confifl:ere nequit. Soni vero propterea 
quod a corporibus t~mulis oriantur, nihil aliud funt quam aeris 
pulfi1s propagati, per Prop. XLIII. Confirmatur id ex tremoribus 
quos exci,rant in corporibus objeetis,fi modo vehementes fint & gra-

Z z · ves, 
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ves, quales fur:t _foni ~ympanorutn. Nam tremore_s c~leriores & 
breviores difficthus excttantur. Sed & fonos quofvts, m chordas 
corporibus fonoris unifonas im patl:os, excitare tremores notiffimum 
eft. Confirnutnr etiam ex velocitate fonorum. Nam cum ponde. 
ra fpecifica Aqux pluvialis & Argenti vivi fint ad invicem ut 1 ad 
1 j ~ circiter, & ubi Mercurius in r:B~rometro altitudinem attingit di-
gitorum Anglicorum 3 o, pond us fpectficum Aeris & aqua: pluvialis 
fint ad invicem ut 1 ad 8 5o circiter: erunt pondera 1pecifica aeri! 
& argenti vi vi ut 1 ad 1 1 6 17. Proinde cum altitudo argenti vi vi 
fit 3 o digitorum, altitudo aeris uniformis, cujus pondus aerem no-
1hum fubjeCtum comprimere poifet, erit 3 48500 digitorum feu 
pedmn Anglicorum 29042. Eflque ha:c altitudo illa ipfa quam in 
conflruetione fuperioris Problematis nominavimus A. Circuli ra~ 
dio 29042 pedmn defcripti circumferentia ell: pedum 182476. Et 
rum Pendulum digitos 3 9~ longum, ofcillationem ex itu & redi
tu compofiram, tempore minutorum duorum fecundorum, uti 
notum eft, abfolvat; pendulum pedes 2.9042, feu digitos 3485oo, 
longum, ofcillationem confimilem tempore minutorum fecundo
rum 1 88} abfolvere debebit. Eo igirur tempore fonus progredien
do conficiet pedes 1 8 2 476, adeoque tempore minuti unius fecundi 
pedes 968. Scribit Merfennus, in Baliflica! fuce Prop. XXXV. fe fa
Cl:is experimentis inveniife quod fonus mi~utis quinque fecundis 
hexapedas GallicM 1 1 ;o (id dl pedes Gallicos 6900) perrurrat. 
Unde cum pes Gallicus fit ad Anglicum ut 1 o6 8 ad 1 ooo, debebit fo
nus tern pore minuti un_ius fecundi pedes Anglicos 1 47 4 conficere. 
Se ibit etiam idem Merjennus rt\gbervallum Geomecram clarillimum 
in Obfidione Theodonia obfervaffe tormentorum fragorem exaudi
tum effe pofl: l 3 vel 14 ab igne vifo minuta fecunda, cum tamen 
vix dimidiam Leucam ab illis Tormentis abfuerit. Continet Leuca 
Gallica hexapedas 1500, adeoque fonus tempore t l vel 14fecun
dorum,ex Obfervatione ~obervalli, confecit pedes Pari.fienfes 7500, 
~~ ~e~po_!e !U~n~t! unius fecund~ pe~es ~arijienfes 5 6o, Anglico~ 

vero 

J. 
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vero 6oodrciter. Multutn differunth;e Obfervationes ab invicem, 
& computus no£ler medium locum tenet. In porticu Collegii no 4 

fl:ri pedes 1 o 8 longa, fonus in termino alterutro excitatus quaterno 
recurfu Echo quacfruplicem efficit. Facl:is autetn experimentis inveni 
quod fingulis foni recurfibus pendulum quafi fex vel feptem digito 
rum longitudinis ofcillabatur, ad priorem foni recurfum eundo & 
ad poil:eriorem redeundo. Longitudinem penduli fatis accurate de
.finire nequibam : fed longitudine quatuor digitorurn, ofcillationes 
nimis celeres dfe, ea novem digitorum nin1is tardas judjcabam. 
Unde fonus eundo & redeundo confetit pedes 4 1 6 minore tern pore 
quam pendulum digitorum novem, & majore quam pendulum di .. 
gitorum quatuor ofcillatur; id eit minore tempore quam 2 8} tni
nutorum tertiorum, & majore quam 19}; & propterea tetnpore mi
nuti unius fecundi conficit pedes .Anglicos plures quan1 866 & pauci
ores quam 1272, atque adeo velocior ell: quan1 pro Obfervatione 
~bervalli, ac tardior qw1m pro Obfervatione Merfemzi. Q!inetia1n 
accuratioribus poA:ea Obfervationibus definivi quod longitudo pen
duli major effe de beret quam digitorum quinque cmn femiife, & 
minor quam digitorum octo; adeoque quod fonus tempore minuti 
unius fecundi confecit pedes Anglicos plures quam 92 o & pauciores 
quam 1 o 8 5. Igitur motus fonorum, fecund urn calculum Geome
tricum fuperius allatum, inter has limites confifl:ens, quadrat cum 
Pha=nomenis, quacenus hattenus tentare licuit. Proinde cum mo
tus ifi:e pendeat ab aeris totius denfitate, confequens eft quod foni 
non in motu a=theris vel aeris cujufdam fubrilioris, fed in aeris toti
us agitatione confifi:at. 

Refragari videntur experimenta qua=da de fono in vafis aere 
vacuis p~opagato, fed vafa aere omni evacuari vix poffunt; & ubi 
fatis evacuantur foni notabiliter itnminui folent; Ex. gr. Si aeris to
tius pars tantum centefima in vafe maneat, debebit ionus effe cen
tuplo languidior , atque adeo non 1ninus audiri quam fi quis fo
num eundem in aere libero excitatum audieudo, fubinde ad decu-

Z z 2 platn 
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plam difl:antiam a corpore fonoro recederet. Conferenda funt igi
tur corpora duo ~qual iter fonora,quorum alter~ m in. vafe evacuaro, 
alterum in aere libero confifl:at, & quorum d1ftann~ ab auditore 
fint in dimidiata ratione denfi~at~tn a~ris =. & fi fo?us corporis pri
oris non fuperat fonum pofl:enons obJeCbo ceffabtt. 

Cognita fonorum velocitate, innotefcunt etiam intervalla pul.:. 
fuum. Scribit Merjennus (Lib. I. Harmonicorum Prop. IV.) fe 
{ faetis experitnentis quibufdam qu~ ibidem defcribit ) ,inveni{fe 
qaod nervus tenfus vic1bus 1 04 recurrit fpatio minuti unius .fecundl, 
quando facit Unifonum cum organica Fiftula quadrupedali aperta 
vel bipedali obturata, quam vocant Organarii C fa ut. Sunt 'igi
rur puHi1s 104 in {patio pedum 96 8,quos fonus tetnpore minuti ie
cundi defcribit: adeoque pulfus unus occupat fpatium pedum 9! 
circiter; id efl: dupLtm circiter longitudinem fifl:ula:. Unde verifimi
le eft guod latimdines pulfuum, in omnimn apertarum fiftulamm 
ionis, a:quentur duplis longitudinibus fi.ltu1arum . 

. ·Pon·o cur Soni cdfan~e tnotu corporis fonori ilatim ceifant, ne
{lue diutius audiuntur ubi longiffime difl:amus a corporibus fonoris, 
quam cum proxin1c abfumus, patet ex Corollario Propofitionis 
XL V IlL Libri hujus. Sed & cur foni in Tubis Stenterophonicis 
valde augentur, ex allatis principiis manifeftum eft. Motus enim 
omnis reciprocus fingulis recurfibus a caufa. generante augeri folet. 
Motus a.utem in 'Tubis dilatationem fonorum impedienribus car
ditis amittitur & forti us recurrit, & propterea a mmu novo fingulis 
recurfibus impreffo magis augetur. Et h~c fum pr~cipua Pb~no~ 
menJ. Sonorum. 

SECT. 
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SECT. IX. 

HypotheGs. 

Efiflentiam , qu.e oritur ex defeEtu lubricitatis partium Fluidi, 
Cl£feru paribus, proportionalem ejfe velocitati, qua partes Fluidi 

feparcmtur ab invicem. 

Prop. LJ. 1~heec XXXVIII. 

Si Cylindrus folidus infinite longus in jluido uniformi &< infinito circa 
axe m pojitione datum uniformi cum motu revolvatur, & ab hujus impul
fu{olo agatur Fluidum in Orbem, perfeveret autem ftriidi par's unaquteque 
unlfonniter in motu fuo; dico quod tempora periodrca partitan ftuidi jtmt 
ut ipfarum dtftanti.e ab axe cylindri. 

Sit A F L cylindrus unifor
miter circa axetn S in orbetn 

-~·r:-;~r---~Q. " 

~~~~J~~e~~~~~~~:::· ;;t \\~:--:~~~--... ··<~:~;; 
Fluidum, impreliiones conti- . ._, ··!! ··········· _... / 
guorum orbium in le mutua ··'];?.'.'~:~:::~~~~~~~::~:~=-······· 
ra.a:~, erunt (per Hypothe-
fin_.) ut .eorum tranOationes ~~ invicem_& fuperficies contigu~ in 
9L11bus 11npre1Iiones fiunt. S1 tmpreilio m Orbem aliquetn major 

eft 
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eft vel minor, ex parte concava quam ex parte convexa, prrevale. 

bit impreffio fortior, & motum Orbis vel accelerabit vel retardabit 

prout in ea~dem regione.m cum i~Gus ~otu,vel in contrar.iam d.iri

gitur. Promde ut Orbts unufqmfque tn motu fuo umforrruter 

perfeveret, debent ~mpreffiones ex parte utraque fibi invicem ~qua

ri, & fieri in regiones contrarias. Unde cum impre.ffiones funt ut 

contigua: fuperficies & harmn tranflationes ab invicem, erunt 

tranflationes inverse ut fuperficies, hoc eft inverse ut fuperficierum 

diftanticr ab axe. Sunt aute1n differentia~ motuum angularium cir· 

ea axem ut h,-e tranflationes applicara: ad difl:antia.s, five ut tranflati

ones diretl:e & diil:anticr inverse; hoc eft ( conjuncris rationibus) 

ut quadrata difl:antiarum inverse. ~are fi ad infinira: recta: 

S A rJ3 C 1) E J( pa.rtes fingulas erigantur perpendicula .A a, rJ3 b, Cc, 

1) d, E e, &c. ipfarum SA, S r:B, S C, S D, SE, &c. quadratis 

reciproce proportionalia, & per terminos perpendicularium duci 

intelligatur linea curva Hyperbolica; erunt fumma: difl:antiarum, 

hoc efl: motus toti angulares,ut refpondentes ftunm~ linearum A a, 

rJ3 b, Cc, 1J d, E e: id efl:,fi ad confl:ituendum Medium uniformiter 

fluidum orbium numerus augeatur & latitudo minuatur in infini

tum,ut are~ Hyperbolic~ his fumtnis Analogcr A a~ 13 b ~'Cc~ 

1J d ~' E e ~' &~. & tern pora motibus angularibus reciproce pro

portionalia erunt etiam his areis reciproce proportionalia. Eft igi

tur tetnpus periodicum particul~ cujufvis 1J reciproce ut area J) d Jl., 
hoc efl: (per notas Curvarum quadraturas) directe ut difl:antia S 'D. 

9..:._E D. 
Coral. 1. Hinc motus angulares particularum fluidi funt reci· 

proce ut ipfarum difl:anti~ ab axe Cylindri, & velocitates abfoluta: 

ii.mt ~quales. 
Carol. 2. Si fluidum in vafe cylindrico longitudinis infinita= con

tineantur, & cylindrqm aliwn interibrem contineat, revolvatur 

a.utem cylindrus uterq~e circa axem communem, fintque revolu. 

nonum ce~~ora ut iriorum fernidiametri, & perfeveret fluidi par: 

un~qu(rq~e tn mot~ iuo: erunt partillln fingularum tempora peri· 

od!ca ut 1pfa~~m d1fiant:Ja! ab axe cylindrorum. Go· 
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Corol. 3· Si cylindro & Ruido ad hunc modmn motis addatur vel 

auferatur communis quilibet motus angularis; quoniam hoc novo 
motu non mutatur attritus mutuus partium fluidi, non mutabun
tur motus partium inter fe. Nam tranflationes partium ab invi
cem pendent ab attritu. P2.rs qua:lioet in eo perfeverabit motu, qui 
attritu utrinque in contrarias partes facto, non magis acceleratur. 
quam -retardatur. 

Corol. 4· Unde fi toti cylindrorum & Ruidi Syfiemati auferatur 
motus omnis angularis cylindri exterioris, habebitur motus fluidi . 
in cylindro quiefcente. 

Corol. 5. Igitur fi fluido & cylindro exteriore quiefcentibus, re
volvatur cylindrus interior uniformiter, communicabitur motus . 
circularis fluido, & paulatim per totum fluidum propagabitur; nee · 
prius de.finet augeri quam fluidi partes fingula! motmn Corollario · 
quarto definitum acquirant. 

Corol. 6. Et quoniam Buidum conatur motum fuum adhuc latius ; 
propagare, hujus impetu circumagetur etiam cylindrus exterior nlfi ; 
violenter detentus ; & accelerabitur ejus 1notus quoad ufque tern
para periodica cylindri utriufque a:quentur inter fe. ~od fi cylin
drus exterior violenter detineatur, conabitur is motum fluidi retar
dare, & nifi cylindrus interior vi aliqua extrinfecus impreila motum ·: 
ill urn confervet, efficiet ut idem paulatim ceifet. 
< Qlla! omnia in aqua profunda fl:agnante experiri licet. 

Prop. LII. Theor. XXXIX. 

Si Spbt£ra falida, in fluido uuiforml & infinito, circa axem pojiiio1ie.-
tlatum uniformi cuJn motu revolvatur, & ah bujzu impulju Jolo agatur. 
jluidum in orbem; perfeveret autem jluidi pars unaqut£que tmiformiter in .· 
motu fuo: dico quod tempora periodic a partium fluidi erullt ut quadrata , 
tliftanti4rum a centro Spbtirte. Fig. Prop. LI. 

Caf.~ l. Sit A F L fpha:ra uniforrniter circa axem Sin orbem acta~, ; l 

& circulis concentricis 13 GM, CHN, 'D I 0, E 1( P, &c. diflin- , 
g~atur: .-
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guatur fluidum in orbes ~nnumeros c?ncentricos ejt~fdem cralf:ttudi
nis. Fincre autem orbes tllos dfe fohdos ; & quomam homogene
um efi: fluiduJn, impreffiones contiguorum Orbium in fe mutua 
faetx, erunt (per Hypothefin) ut eorum tranflationes ab invicem 
& fuperficies .contigu~ in quibus i1npreffiones fiunt. Si impreffio 
in orbetn alique1n major dt vel minor ex parte concava quam ex 
parte convexa, prxvalebit itnprdfto fortior, & velocitateln Orbis 
vc:l accelerabit vel retardabir, prout in eandem regionem cum ipGus 
motu vel in contrariam dirigitur. Proinde ut orbis unufquifque in 
motu fuo perfeveret uniformiter, debebunt impreffiones ex parte 
utraque fibi invicem xquari, & fieri in regiones contrarias. Unde 
cum im_preffiqnes fin ut conrigux fuperficies & harum tranflatio
nes ab invicern ; erunt tranflationes inverse ut fuperficies, hoc efi: 
inverse ut quadrata difi:antiarum ft1perficierum a centro. Sunt au .. 
tern differentia: motu urn angularium circa axem ut her tranflation~ 
applicat~ ad diflantias, five ut tranflationes directe & difranticr in
verse ; hoc eft ( conjuncbs rationibus) ut cubi difl:antiarum inverse. 
~uare fi ad reCta: infiQ.itcr S A :B CD E f2.. pattes fingulas erigantur 
perpendicula0 a, :BJJ, Cc, D d, Be, &c. ipfarum SA, S fJ3, S C, 
S D, SE, &c. cubis reciproce proporrionalia, erunt fummil! difl:an
tiarum, hoc efi:, motus toti angulares, ut refPondentes fnmma: li~ 
nearum A a, fJ3 b, Cc, D d, E e : id efl: ( fi ad coniliruendum Me
dium uniformiter fluidum, numerus Orbium augeamr & laticudo 
minuatur in infinitun1 ) ut are~ Hyperbolica: his fi1mmis analoga: 
A a !J...., 13 b tL,, Cc fl...., D d §(_, E e fl., &c. Et ten1pora periodi
ca motibus angularibus reciproce proportionalia erunt etiam his 
ar~is r~ciproce pr~poq~onalia. ·Eft ~gktJr1tempus periodicum orbis 
CUJUfvis 1) 10 rec1proce ut ar~a J) d !l:,· ho~ .eft,. (per naras .Curva· 
rum quadraturas) dire~e ut;quadrattJm ~ifl:antice SJJ. Id quod 
volui _primo demon!hare. · . 

Caj. 2. A centro Sphxr~ duGl~ltur infinitcr reCta! qua1n plurima:, 
qux cum axe datos com:iaeantangulqs>a:qualibus d'fferentiis femu
tuo .fuperante-s; & his reCtis circa axen;:t r~volutis concipe orbes in an~ 
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nulos inmimeros fecari ; & annulus unufquifque habebit annul os 
quatuor fibi contiguos, unum interiorem, alterum exteriorem & 
duos la~erales .. ~ttritu in~erioris & exterioris ?o~ potefl: annu~us 
unufqmfque, mfi m motu JUxta legem · caft1s pnm1 faCl:o, a:quahter 
& in partes contrarias urgeri. Patet hoc ex demonfl:ratione cafus 
primi. Et propterea annulorum feries qua:libet a globo in infini
tum reCl:a pergens movebitur pro lege caft1s primi, nifi quatenus 
impeditur ab attritu annulorum ad latera. At in motu hac lege 
faCto, attritus annulorum ad latera null us efl:, neque ad eo n1otum, 
quo minus hac lege fiat, impediet. Si annuli, qui a centra a:qua
liter difl:ant, vel citius revolverentur vel tardius juxta polos quam 
juxta a:quatorem; tardiores accelerarentur, & velociores retarda.
rentur ab attritu rnutuo, & fie vergerent fern per tempora periodica. 
ad a:qualitatem, pro lege cafus primi. Non i1npedit igitur hie 
attritus quo minus motus fiat fecundurn legem cafus primi, & 
propterea lex illa obrinebit: hoc e£1: annulorum fingolorum tempo
ra. periodica erunt ut quadrata difl:antiarum ipforum a centra globi. 
Quod volui fecundo demonfl:rare. 

Caf. 3. Dividatur jam annulus unufquifque fettionibus tranf
verfis in particulas innumeras confl:ituentes fub!lantiam abfolute & 
uniformiter fluidam ; & quoniam ha: {ettiones non fpeCl:ant ad 
legem motus circularis, fed ad confl:itutionetn Ruidi folummodo 
conducunt, perfeverabit motus circularis ut prius. His feCl:ionibus 
annuli mnnes quamminirni alperitatem & vim attritus mutui aut 
non mutabunt aut mutabunt a:qualiter. Er tnanente caufarmn 
proportione manebit effeetuum proportio, hoc efl: proporrj6 tno
tuum & periodicorum temporum. ~E. 'D. Ca:terum cum mo
tus circularis,& a~inde orta vis centrifuga, _major fit ad Eclipticam 
quam ad polos; debebit caufa aliqua adefle qua particulx fingula: 
in circulis fuis retineantur, ne materia qux ad Ecliptic.lm dl rece
dat femper a centra & per exterior a Vorricis migret ad polos, inde
que per axem ad Eclipticam circulatione perpema revertamr. 

Corol. 1 • Hinc motus angulares partium fluidi circa axetn globi 
funt reciproce Ut quadrata dtftantiarum a centr,o globi,& velocttates 

* ¥-* ab. 
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abfoluta! reciproce ut eadem quadrata applicata ad dHl:antias 
ab axe. 

Corol. 2. Si globus in fluido quiefcente fiinilari & infinite circa 
axe1n pofitione datum uniformi cum motu revolvatur,communica
bitur motus Ruido in morem V orticis, & motus iil:e paulatim pro
pagabitur in infinitum; neque prius ceffa~it in fingulis fluidi parti
bus accelerari, quam tempora periodica fingularum partium fint 
llt quadrata di£l:antiarum a centro globi. 

Coral. 3. Qponiam Vorticis partes interiores ob majorem fuam 
velocitatem atterunt & urgent exteriores, motumque i pfis ea actio
ne perpetuo comn1unicant, & exteriores illi eandem motus quanti
t~uem in alios adhuc exteriores fimul transferunt, eaque aetione 
fcrvant quantitatetn motus fui plane invariatam; patet quod mo
tus perpetuo transfertur a centra ad circumferentiam V orticis, & per 
infinitatem circumferentia:: abforbetur. Materia inter fpha::ricas 
duas quafvis fi.q>erficies Vorrici concentricas nunquam accelerabitur, 
eo quod motum omnem a materia interiore acceptum t~ansfert 
femper in exteriorem. 

Carol. 4· Proinde ad confervationem Vorticis confl:anter in eodem 
movendi fl:atu,requiritur principium aliquod attivum a quo globus 
ettndem fern per quantitatem motus accipiat quam imprimit in ma
t~riam vorticis. Abfque tali principio neceffe efl: ut globus & Vor
ticis partes interiores, propagantes iemper motum fuum in exteri
o.res, neque novurn aliquetn motum recipientes, tardefcant paula
Lt_m & in orbem agi definant. 

Corol. 5. Si globus alter huic Vortici ad certam ab ipfius centro 
d.ifiantiam innataret, & interea circa axem inclinatione datum vi ali
·qua confl:anter revolveretur; hujus motu raperetur Ruidum in vor
tlcem: & primo revolveretur hie vortex novus & exiguus una cum. 
globo circa centrum alteriu~, & interea latius ferperet ipfius motus, 
& paulatim propagaretur in infinitum, ad modum vorticis primi. 
Et eadem ratione qua hujus globus raperetur motu vorticis alterius, 
raperetur etiam globus alterius motu· hujus, fie ut globi duo circa 
in~ermedium aliquod punctum revol verentur, feque mutuo ob mo-

tu m 
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ttun ilium circularem fugerent,nifi per vim aliquam cohibiti. Pofl:ea fi vires con!l:anter impreifa:, quibus globi in motibus fuis perfeve
rant, ceifarent, & omnia legibus Mechanicis permitterentur, lan~ 
guefceret paulatim motus globorum (ob ration em in Corol. 3. & 4· 
affignatam} & vortices tandem conquiefcerent. 

Corol. 6. Si globi plures datis in locis circmn axes pofitione datos 
certis cum velocitatibus confl:anter revolverentur, fierent vortices to~ 
tidem in infinitum pergentes. Nam globi finguli, eadem ratione 
qua unus aliC]uis n1otum fuun1 propagat in infinitum, propaga
bunt etiam motus fuos in infinitum, adeo ut fluidi infiniti pars 
unaqua:que eo agitetur motu qui ex omnium.globorum actionibus 
refultat. Unde vortices non definientur certis limitibus, fed in fe 
mutuo paulatim excurrent ; globiq; per actiones vorricun1 in fe 
mutuo, perpetuo movebuntur de locis fuis ; uti in Lemmate fupe
riore expofitum eft; neq; certam quamvis inter fe pofirionem fer
vabunt, oifi per vim aliquam rerenti. Cdfantibus autem viribus 
illis qu~ in globos conftanter irnprdfa: confervant hofce motus, 
materia ob rationem in Corollario tertio & quarto affignatam pau
latim requiefcet & in vortices agi definer. 

Corol. 7· Si Fluidum fimilare claudatur in vafe fphxrico,ac globi 
in centra confiflentis uniformi rotatione agatur in vorticem, globus 
autem & vas in eandem partem circa axem eundem revolvantur, 
fintq; eorum tempora periodica ut quadrata fe~idiametronun: par
tes fluidi non prius perfeverabunt in lTIOtibus fuis fine acceleratione 
& retardatione, quam fint eonlm tempora periodica ut C]Uadrata 
difl:antiarum a centra vorticis. Alia nulla Vorcicis conil:itutio po
tefl: dfe permanens. 

Corol. 8. Si vas, Fluidum inclufum & globus fervent hunc mo
tum, & motu pra:terea communi angulari circa axe1n quem vis da
tum revolvantur; quoniam hoc motu novo non mutatur attritus 
partium fluidi in fe invicem, non 1nutabuntur motus partium in
ter fe. Nam tranflationes partium inter fe pendent ab attritu. 
Pars qu~libet in eo perfeverabit motu, quo fit ut attritu ex uno la
tere non magis tardetur quam acceleretur attritu ex altero. 

*>f..* 2 Corol. 
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Corol. 9· Unde fi vas quiefcat ac detur motus g\obi, dabitur mo

tus fluidi.. Nam concipe planum tranfire per axem g\obi & mo
tu contrario revol vi; & pone tempus revolutionis hujus dfe ad 
fi1mmam hujus temporis & temporis revolutionis globi,ut quadra
tmn femidian1etri vafis ad quadratum femidiametri globi: & tem
pera periodica partium fluidi refpectu plani hujus erunt ut quadra
ta difhnriarmn fuarum a centra globi ... 

Corol. 1 o. Proinde fi vas vel circa axem eundem cum globo, vel 
circa diverfum aliquem, data cum velocitate quacunq; moveatur, 
dabitur motus fluidi. Nam fi Syfi:emati toti auferatur vails motus 
angularis, manebunt motus omnes iidem inter fe qui prius, per 
Carol. 8". Et motus ifli per Carol. 9 .. daountur._ 

Corol. t 1 • Si vas & fluidutn quiefcant & globus uniformi cum 
motu revolvatur, propagabitur motus paulatim per fluidum totum 
ih vas, & circunugetur vas nifi violenter detentum, neq; prius 
definent fluid urn & vas accelerari, quam fint eorum ceJnpora perio
dica xqualia temporibus periodicis- globi. Quod fi vas vi aliqua 
detineatur vel revolvatur motu quovis conA:anti & uniformi, de
veniet Medium paulatim ad fratum motus in Corollariis 8. 9 & 
! o definiti, nee in alio unquam fl:atu quocunq; perfeverabit._ De-
inde vero fi' viribus illis ceifantibus quibus vas & globus certis mo
ribus revolvebantur, permittatur Syitema totum Legibus Mecha
n.iCis; vas & globus in fe invicem agent mediante fluido, neq; motus 
htos in [e mumo. per fluidmn propagare prius ceffabunt, quam. eo
lUlTI tempera perio_dica cequantur inter fe., & Syil:ema totum ad in· 
Q~r corporis unius Lolidi fin1ul revolvatur .. 

Scholium. 

In h_is omnibus fuppono fluidum ex materia quoad denfitatem 
& fluiditatem uniformi conftare. Tale eft in quo globus idem 
eadem cum lnotu,_in eadem temporis intervallo, motus .fimiles & 
requales·, 'ad cequales femper a fe difi:antias, ubivis in fluido confl:i
tucus, propagare poilit. Conatur q~idem materia per motum fim~ 

or-
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circularem recedere ab axe V ortids, & p;opterea premit materiam 
omnem ulteriorem. Ex hac prcffione fit attritus partium fortior & 
feparatio ab invicern difficilior; & per confequens diminuirur mate
ria= fluiditas. Rurfus fi partes fluidi funt alicubi crafiiores feu nu
jores, fluiditas ibi minor erit, ob pauciores fl1perficies in qui bus par
tes feparentur ab invicem. In hujufmodi cafibus deficientem fluidr
tatem vellubricjtate partium vellentore alia ve aliqua conditione re
fl:itui fuppono. Hoc nifi fiat, materia ubi 1ninus fluida efl: magis 
coha:rebit & fegnior erit, adeoq; motum tardius recipiet & lon
gius propagabit quam pro ratione fuperius alfignata. Si figura 
vafis non fit Sph~rica, movebuntur partic:ula: in lineis non circu
laribus fe~ conformibus eiden1 vafis figur~, & tern pora periodica 
erunt Ut quadrata mediocrium difl:antiarurn a centrO quamproxime. 
In partibus inter centrum & circumferemiam, ubi latiora funt fj:>a
tia, tardiores erunt rnotus, ubi anguH:iora velociores; neque ea
men particul~ velocieres petent circurnferentiarn. Arcus enim de
fcribent minus curves, & conatus recedendi a centre non minus di .. 
minuetur per decrementum hujus curvatur~, guam augebitur per 
incrementum velocitatis. Pergendo a fpatiis angufl:ieribus in la
tiara recedent paulo longius a centro, fed- ifi:o receffu tardefcent ; & 
accedendo pofi:ea de latioribus ad angufl:iora accelerabuntur, & fie 
per vices tardefcent & accelerabuntur particul~ fingula: in perpe
tuum. H~c ita fe habebunt in vafe rigido. Nam in fluido infinito 
confi:itutio V orricum innotefcit per Prepofitienis hujus Corollarium 
fextum. 

Proprietates autcm Vorticum hac Propofirione invefl:igare 'cona...~ 
tus fum, ut pertentarem fiqua ratione Ph~nen1ena ccdefi:ia per 
Vortices explicari pofiint. Nam Phxnomenon eft quod Planeta-: 
rum cjrca jove1n revolven:ium tetnpora periodica funt ia ratione 
fefquialrera difl:antiarum a centra Jovis; & eadem Regula obtinec 
in Planetis qui circa Solem revolvuntur. Obtinent autem ha: Re
gul~ in Planetis utrifque q:u1n accuratilfune, quatenus obfervatio-· 
nes Afl:ronomic~ haaenus predid~re. Ideoq; fi Planetz illi a Vorti...· 
cibus circa Jovem & Solem revolventibus deferantur, debebunt eti-

am 
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~m hi Vo~ti~es ead~m leg~ rev~lvi. Ver~m te~pora_ perio~ica par
ttum Vorncts prodterunt tn rattone dupltcata dtflanuarum a centro 
motus : n~qu~ potefi rati~ illa d~~inui & _a~ rationem fefq~ialte
ram reduc1, mfi vel matena vorttcts eo flutdtor fit quo longms di
fiat a centra, vel refifttntia, qu~ oritur ex defeet:u lubricitatis par
tium fluidi, ex auet:a velocitate qua partes fluidi feparantur ab invi
cem, augeatur in majori ratione quam ea eft in qua velocitas au<Te .. 
tur. Quorum tarn en neutrum rationi confentaneum videtur. Pa~es 
craffiores & minus fluid~ (nifi g~aves fint in centrum) circumferen
tiam petent; & verifimile efi quod, etiatnfi Demonfirationum gra
tia Hypothefin talem initio Seetionis hujus propofuerim ut Refi
fl:entia velocitati proportionalis effet, tamen Refiil:entia in minori 
ftr ratione quam ea velocitatis ell:. Q,!lo conceffo tempera periodica 
partium Vorticis erunt in majori quatn duplicata ratione diil:antia
rum ab ipfius centra. Qpod fi vortices (uti aliquorum eft opinio) 
celerius moveantur prope centrum, dein tardius uique ad certum 
limitem, turn denuo celerius juxta circumferentiam; certe nee ra
tio fefquialtera neque alia qu~vis certa ac determinata obtinere po
tefi:. Viderint itaq; Philofophi quo paeto Ph~nomenon illud ratio
nis fefquialtera= per Vortices explicari poffit. · 

Prop. LIII. Theor. XL. 

Corpora qu.e ilt Vortice delata in orbem redeunt ejufdem Junt denfita
tis cum Vortice, & eadem lege cum ipjiru parttbus ·(quoad velocitatem & 
cuifus determinationem) moventur. 

Nam fi vorticis par:s aliqua exigua, cujus particul~ feu puncra 
phyfica datum fervant fitum inter fe, congelari fupponatur: hzc, 
quoniam neq; quoad denfitatem fl1am, neque quoad vim infitan1 
aut figuram fuam mutatur, movebitur eadetn lege ac prius: & con
tra, ii V orticis pars congelata & folida ejufdem fit denfitatis cmn 
reliquo vortice, & refolvatur in Ruidum; movebitur h~c eadem 
lege ac prius, nifi quatenus ipfius particul~ jam fluid~ fact~ move
amur inter [e. Negligatur igitur motus particularum inter fe, tan-

quam 
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quam ad tatius matum progreffivum nil fpeetans, & motus totins 
iCietn erit ac prius. Motus autem idem erit cum motu aliarum Vor
ticis partium a centra cequaliter diftantium, propterea quod foli
dum in Fluidum refolutum fit pars V orticis cceteris pa.rtibus confimi
lis. Ergo folidum, ft .fit ejufdetn den.fitatis cum materia V orticis, ea
dem motu cum ipfius partibus movebitur, in materia praxime am
bience relative quiefcens. Sin denfius fit, jam magis canabitur re
cedere a centra Vorticis quam prius ; adeoq; V orticis vim il1am,qua. 
prius in Orbita fua tanquam in cequilibrio conftitutum retinebamr, 
jam fuperans, recedet a <:entro & revol vend a defcribet Spiralem, non 
amplius in eundem Orbem rediens. Et eadem argumento .fi rarius 
.fit, accedet ad centrum. Igitur non redibit in eundetn Orbe1n nifi 
fit ejufdem denfitatis cum fluido. Eo autetn in cafu oftenfurn eft, 
quod revol veretur eadem lege cum partibus fluidi a centra V m·ricis 
a:qualiter diftantibus. ~E. 'D. 

Coral. 1. Ergo {o]idum quod in V orrice revolvitur & in eundem 
Orbem fern per redit, relative quiefcit in fluido cui innatat. 

Corol. 1. Et fi vortex fit quoad denfitatem uniformis,corpus idem _ 
ad quamlibet a centra Vorticis difiantiatn revolvi poteft. 

Scholium. 

Hinc liquet Plan etas a V orticibus corporeis non deferri. Nam 
Planetx fecundum Hypothefin Copernicteam circa Sol em delati re
volvuntur in Ellipftbus umbilicum habentibus in Sole, & radiis ad 
Solem duetis areas defcribunt temporibus proporrionales. At par
tes V orticis tali motu revol vi nequeunt. Defignent A D, :B .E, C F, 
orbes tres circa Solem S defcriptos, quorum exritnus C F circulus 
fit Soli concentricus, & interiorum duorum Aphelia fint A, rJ3, & 
Perihelia 1J, E. Ergo corpus quod revolvitur in orbe C F, radio 
ad Solem dutt:o areas temporibus proportionales defcribendo, mo
vebitur uniformi cum motu. Corpus autem quod revolvitur in 
Orbe :BE, tardius movebitur in Aphelia :B & velocius in Perihelio 
C, fecund urn leges Aftronomicas; cum tarn en fecund urn leges Me
chanicJs 1nateria Vorticis in fpatio angufhore inter A & C velociu~ 

m oven 
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maveri debeat quam in fpatio latiare inter 'D & F; id ell: in Aphe
lia velacius quam in Perihelia. Cl!Ja: duo repugnant inter fe. Sic 

in principia Signi Virginis, ubi 
Aphelium Martis jam verfatur, 
diflantia inter arbes Martis & 
Veneris eft ad diftantiam earun .. 
dem arbimn in pdncipio Signi 
Pifcium ut tria ad duo circiter, 
:& propterea materia V orticis in-
ttr Orbes illos in principia Pifci
um-debet eife v.elocior quam in 
principio Virginis in ratione tri
um ad duo. Nam quo angufl:i
us eft fpatium per quod eadem 
Materia: quantitas eadem revo

lutionis unius terppare tranfit, eo majorj cum velocitate tranfire 
debet. Igitur fi Terra in hac Materia ccddl:i relative quiefcens ab 
ea deferretur, & una circa Solem revolveretur, foret hujus velocitas 
in principio Pifcium ad ejufdem velocitatem in principio Virginis in 
ratione fdquialtera. Unde Solis motus diurnus apparens in princi
pio Virginis major eifet quam minutarum primorum feptuaginta, 
& in principio Pifcium minor quam minutorum quadraginta & 
octo: cum tarn en ( experientia tefl:e) apparens ifl:e Solis motus ma
jor fit in principio Pifciun1 quam in principio Virginis, & propte
rea. Terra velocior in principio Virginis quam in principio Pifcium. 
Iraq; Hypothefis V orticum cum Pha:nomenis Afl:ronomicis omni
no pugnat, & non tarn ad explicandos quam ad perturbandos 
motus crelefl:es conducit. Quotnodo vera ll10tuS ifl:i in fpatiis }ibe
ris abfque V orticibus peraguntur intelligi pote.fl: ex Libra prima, 
& in Mundi Syfremate plenius docebitur. 

I 
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DE 

Mundi Syfremat~ 
LIBER TERTIUS. 

N Libris prcecedentibus principia Philofophi.-e tradidi, non 
tarn en Philofophica fed Mathematica tantum, ex qui bus vi
delicet in rebus Philofophicis difputari poliit. Hcec funt 
motuum & virium leges & conditiones, qu.-e ad Philofophi

am maxime fpectant. Eadem tamen, ne fl:erilia videantur, illufl:ra .. 
vi Scholiis quibufdam Philofophicis, ea tractans guce generalia funr, 
& in quibus Philofophia maxime fundari videtur, uti corporum 
.denfitatem & refi~entiam, fpatia cor pori bus vacua , motumq ue 
Lucis & Sonorum. Superefl: ut ex iifdem principiis doceatnus con
fl:itutionem Syfl:ematis Mundani. De hoc argumento compofue
ram Librum tertium methodo populari, Ut a pluribus legeretur. 
Sed quibus Principia pofita fatis intellecta non fuerinr,ij vim confe. 
quentiarum minime percipient, neque prcejudicia deponent quibus 
a multis retro annis infueverunt: & propterea ne res in difputationes 
trahatur, fummam libri illius tranfl:uli in Propofitiones, more Ma
thematico , ut ab iis folis legantur qui principia prius evol verinr. 
Veruntamen quoniam Propofitiones ibi quam plurirna: occurranr, 
quce Lectoribus etiam Mathematice doetis moram nimian1 injicere 
poffint,author effe nolo ut <luifquam eas mnnes evolvat; fuffecerit 
fiquis Definiriones,Leges motuum & fecbones tres priores Libri pri
mi fedulo legat,dein tranfeat ad hunc Librum de Mundi Syfl:emare, 
& reliquas Librorum priorum Propofitiones hie citatas pro lubiru 
confulat. A a a · Hypo-
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HYPOTHESES. 

Hypoth. I. Caufa-s rerum naturalium non plttres admitti debere,quam 
qute & vera fint & earum Phtenomenis explicandis fu!ficiunt. 

Natura enim fimplex efi: & reru1n caufis fuperfluis non luxuriat. 
Hypoth. II. ldeoque ejfeiluHm· naturali.um eiufdem generis et:edem 

Junt caufte. 
Uti refpirationis in Homine & in Bdl:ia; defcenfUs lapidum in 

Europa & in America ; Lucis in Igne culinari & in Sole; reflexionis 
lucis in Terra & in Planetis. 

Hypoth. II!.· Corp144 omne in alteriru ·cttjufcunque generis corpu. 
transformari poffi,& qualiMtum gradus omnes. intermedifJs fucceJFve 1n~ 
duere. 

Hypoth. IV . . Centrum Sy{tematis Mundani quiefcere. 
Hoc-ab omnibus conccffum efi:, dum aliqui Terram alii Solem 

jn centro quiefcere contendant. . 
Hypoth. V. PlanetM circumjoviales,radiis ad centrum ]avis duFtis, 

areM dejcribere temporibus, proport.ionales, eor.umque tempora periodica ejfe 
in ratione fefquialtera diftmuiarum ab ipjiu& cemro. 

Confrat ex obfervationibus Afi:ronomicis. Orbes horum Pla
netarum non differunt fenfibiliter a circulis J ovi concentricis, & 
motus eorum in his circulis uniformes deprehenduntur. Tempo
ra vero periodica effe in ratione fefquia:lte~a femidiametrorum or
bium confentiunt Afhonomici : & Flamftedius , qui omnia Mi
crometro & per Eclipfes Satellitum accuratius definivit,literis ad me 
datis, quinetiam numeris fi1is mecum communicatis , fignificavit 
rationem illam fefquialteram ta1n accurate obtinere, quam fit pof
fibile fenfu deprehendere. Id quod ex Tabula fequente 1nanife.-: 
fium eft. 

Satellitu,z 
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Satellitum tempora periodica~ 

td. 1 8h. 18'~. 3d. 1 3 h. t 7'~~- 7d. 3h. 59'~. 1 6d. ISh. 5 'i· 
1Jiflanti~ Satellitum a centro Jovis. 

Ex Obfervationibus 
Cailini 
Borelli 

. 

. 

I. 

5· 
2 

5 3• 
) ,5•· 
5,3 r. 
5 ,,78. 

Tounlei pey M.icromet
Flamil:edii per Microm 
Flamil:.per Eclipf Sate/ 
Ex temporihm periodicis . : . 5 '578. 

2 I 3 I 4 
8. 1 3. 12 3.2 
8 ~~. •4· 24 ~· 
8,78. 1 3 ,47· 24,72. 
8,s-,. 1 3 ,98. 24,2.3 . 
8,87 6.,~4, I 5~ 24,~0J. 
8,878.1 14,•68. \24,968 • 

y 

lsemidia!Th I Jovis. 

J. 

Hypoth. VI. Planetas quinque primarios Mercurium,Penerem,Mar~ 
tem, Jovem & Saturnum Orbibm Juis Solem cingere. 

Men;:11rium & Venerem circa Solem r~volvi ex,_eorum phafibus 
luoaribus demonfl:ratur. Plena facie lucentes uhra Solen:l fiti fi.int, . 
dimidiara e regione Solis, falcata cis Solem; per difcum ejus ad lUO

dum macularum nonnunquam tranfeuntes. Ex Martis quoque 
plena facie prope Solis conjuncrionem, & gibbofa in qua.draturis, 
certum dl quod is Solem ambit. De Jove etiam & Saturno idem 
ex eorum phafibus fern per plenis demonfl:ratur, 

Hypoth. VII. Planetarum quinque primariorum, & (vel Solis cir
ca Terram vel) Terrte circa Solem tempora periodica ejfe in nttione fej: 
quialtera mediotrium diftantiarum a Sole. 

H~c a I(eplero inventa ratio in confe.lfo efl: apud omnes. Ea
dem utique iunt tempora periodica, ezedemq; orbium dimenfiones, 
five Planetx circa Terram,five iidem circa Sol em revol vann.u·., ~c 
de menfura quidem temporum periodi-oorum convenit inter Afi:ro
nmnos univerfbs. _ Magnitudines autem Orbium l(eplerus & 'Bul
lialdus omnium diligentiffitne ex Obfervationibus dererminaverunt: 
& diflantix mediocres, qu~ te1nporibus periodicis refpondent, non 

A a a 2 diffe-
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differunt fenfibiliter a diflantiis quas illi invenerunt' funtque inter 
ipfas ut plurimum intermedia:; uti in Tabula fequente videre li
cet. 

Planetarum ac Tellurir 1Jiflanti£ mediocres a Sole. 

~ 1/. r1 0 g ~ 
Secundum Keplerum 9)Iooo. 5 196)o. I P.Ho. 1ooo:o. 72.4oa. ;88o6. 
S-:!cundum Buflialdum 954198. 51-2510. 152.Ho· Jooooo. 72~98, ~8;85. 
S:xundumtemporaperiodica 9538o6. pon6. 152;99· 1ooooo. 72-;n. ;871o. 

De difi:antiis Mercurii & Veneris a Sole difputandi non efi: lo
cus, cum ha= per eorum Elongationes a Sole determinentur. De 
difi:antiis etiam fuperiorum Planetarum a Sole tollitur omnis difpu
tatio per Eclipfes Satellitum Jovis. Etenim per Eclipfes illas deter
minatur pofitio umbra: quam Jupiter projicit, & eo nomine ha
betur Jovis longitude Heliocentrica. Ex longitudinibus autem 
Heliocentrica & Geocentrica inter fe collatis decenninatur difiantia 
Jovis. 

Hypoth. VIII. Planeta-r primari~s radiir ad Terram duftis areas de
fcribere temporibus minime proportionales; at radiis ad Solem duCti! areM 
temporibus prop(}rtionales percurrere. 

Narn refpetl:u terra: nunc progrediuntur, nunc flationarii funt, 
nunc eriam regrediuntur: At Solis refpeetu femper progrediuntur, 
idque propemodum uniformi cum motu, fed paulo celerius tamen 
in Periheliis ac tardius in Apheliis,fic ut arearum crquabilis fie defcri
ptio. Propofitio e£1: Afhonomis nociffima, & in Jove apprime de
moni.l:ratur per Edipfes Satellicum, qui bus Eclipfibus Heliocentricas 
Planeta= hujus longitudines & difi:antias a Sole decerminari dix:imus. 

Hypoth .. IX .. Lunam radio ad centrum terrt.t duElo aream tempori. 
propolti.onalem defcrihere-. 

Pate ex Luna= motu apparente cum ipfius diametro apparence 
'ollato. Perturbatur autem motus. Lunaris aliquantulum a vi 
SOlis, fed etrorum. infenfibile~ . rninutias Phyficis · i~· hifce Hypoche· 
iibus, negligo. · 
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Prop. I. Theor. I. 

Pires, quibtU Planettt circumjoviales perpetuo retral;untur d motihus re:.. 
Etilineis & in orbibm fuis retinentur, refpicere centrum ]avis, & effi 
reciproce ut quadrata diftantiarum locorum ab eadem centro. 

Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. V. & Prop. II. vel 
Ill. Lib. I. & pars poJlerior per Hypoth. V. & Corol. 6. Prop. IV~ 
ej ufdem Libri. 

Prop. II. Theor. II. 

Pires, quibtu Planette primarii perpetuo retrahuntur J motibus reEtilineis; 
& in Or~ibus Juis retinentur, refpicere Solem, (SI ejfe reciproce ut qua
drata diftantiarum ab ipjius centro. 

Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. VIII. & Prop. II. Li~ 
I. & pars pofterior per Hypoth. VII. & Prop. IV. ejufdem Libri. 
Accuratiffime autem demonfl:ratur h~c pars Propofitionis. per CJUie
tcm ApheliorullL Nam aberratio quam minima a ratione dupli. 
cata (per Coral. I. Prop. XLV. Lib. I.) motum Apfidum in fingu
lis rev.olutionibus notabilem, in pluribus cnormem efficere deberet •. 

Prop. III... Theor. III .. 

Pim qua Luna· retinetur in Or be fuo refpicere terram, . & tjfe reciproce ut: 
quadratum dJftantitt locorum ab ipjius centro. 

Patet alfertionis pars prior, per Hypoth. IX •. & Prop-;.· H: vd. Ill.. 
Lib. I. & pars poll:erior per motum tardiffimum.Lunaris Apog~i .. 
Nam motus ille, qui lingulis revolutionibus. ell: graduum .. tantum .. 
trium in coP fequentia,contemni potefl:. Pater enim, per Cor'Ol.. 1 • . 

Ptop. X .. ·p .. l. quod fi. di-'lantia Luna= a centro.Terra=.dica-. 
tur: 
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tur TJ, vis aqua ffiOtUS talis oriatur,ftt reciproce Ut 'D 2. 2!3, id e£1: re
ciproce ut ea ipfius 1J dignitas, cuju~ inde~ dt2 .,:3,hoc eft in ratione 
diitantix pa.ulo majore quam duphcata 1nverfe , fed qux vicibus 
6o.1 pro pi us ad duplica.tatn quam ad triplicatatn accedit. Tantil
lus + aute1n a.cceffus merito contemnendus e.£1:. Oritur vero ab acti
one Solis (uti pofi:hac dicetur) & propterea hie negligendus e£1:. 
Reflat igitur ut vis illa, qux ad Terram fpectat, fit reciproce ut 
J) 1 ; id quod etiatn plenius confl:abit, conferendo hanc vim cum vi 
gra vitatis, ut fit in Propofitione fequente. 

Prop. IV. Theor. IV. 

Lunam g'a"fJitare in to·ram, & vi gravitatis retrabi femper a motu 
reEtilineo, & in or be fuo retineri. . 

Lunx diftantia mediocris a centro T errx eft femidian1etrormn 
tcrreflrimn, fecund urn plerofque Afironomorum 59, fecundum 
Vendelinum 6o, fecundum Copernicum 6o ~' fecundmn f\ircbe-
1'ttm 62i- , & fecundum Tychonem 56;. Ail: Tycho, & quot
quot ejus Tabulas refractionum fequun.tur, confl:ituendo refraCl:i
ones Solis & Lunx ( mnnino contra natura m Lucis) 1najores quam 
fixa.rmn, idque fcrupulis quafi quatuor vel quinque, auxerunt Pa.
rallaxin Lunx fcrupulis totidem, hoc efl: quafi duodecima vel de
cima quinta parte totius parallaxeos. Corrigatur ifle error, & 
diftantia evadet quafi 61 fetnidiametrorum terrefirium, fere ut ab 
aliis ailignatum eft. Affumamus difl:antiam mediocrem fexaginta 
femidiametrorum; & Lun~rem periodurn refpectu fixarun1 com
pleri diebus 27, horis 7, minutis primis 4 3, ut ab Afl:rono
mis fl:atuitur; atque ambitum Terr~ effe pedum Parifienfium 
123 2496oo, uti a Gallis menii1rantibus nuper definitum eft:· & fi 
Luna n1otu omni _privari fingatur, ac dimitti ut, urgcntc vi illa 
omni gua in Orbe fuo r~tinetur,deicendat in terrarn; h:ec fpatio mi
n:J.ti primi cadendo ddcribet pedes Parilienfes 1 5 1;. Colligitur 

· hoc 
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hoc ex calculo, vel per Propofitionem xxxvi Libri primi, vel (quod 
eodem recedit) per Scholium Propofitionis quart~ ejufdetn Libri, 
<;onfecto. Uncle cum vis illa accedendo ad terram augeatur in 
duplicata diftanti~ratione inversa, adeoque ad fuper6ciem Terra: 
major fit vicibus 6o x 6o guam ad Lunam, corpus vi ilia in regio
nibus nofl:ris cadendo defcribere deberet fpatio minuti unius prin1i 
pedes Parifienfes 6o x 6o x 1) 1

1

2 ,& fpatio minuti unius fecundi pedes 
1 5 f_. Atqui corpora in regionibus nofl:ris vi gravitatis cadendo 
ddcribunt tempore tninuti unius fecundi pedes Parifienfes t 5 ~~' uti 
Hugenius, facbs pendulormn experimentis &~computo inde inito, 
demonfl:ravit: & propterea vis qua Luna in or be fuo retinetur, ilia 
ipfa eft .guan1 nos gravitatem dicere folemus. Natn fi gravitas ab 
ea diverfa eft, corpora viribus utrifque conjunctis Te.rram petendo · 
duplo velocius defcendent, & fpatio minuti unius fecundi cadendo 
defcribent pedes Parifienfes 3 o ~ : mnnino contra experientiam. 

Calculus hie fundatur in Hypothefi quod 'Terra quiefcit. Natn 
fi Terra & Luna circa So em n1oveantur, & inrerea quoque circa 
commune gravita.tis centrum revolvantur: diflamia centrorum 
Luna: ac Terr~ ab invicem erit 6o ~ femidiametronun terrefirium · 
uti computationen1 (per Prop. LX. Lib. I.) ineunti patebir. 

Prop. V. Theor. V. 

Planetas circumjoviales gravitare in Jovem, & circumfolares in Solem,o-
vi gravitatis Ju.e retrabi femper a motibus reElilineis, & in orbibtt~ 
curvilineis retineri. 

Nam revolutiones Planetarum circumjovialiUin circa Jovem, & 
Mercurii ac Veneris reliquorumque circumfolarium circa. Sol em 
funt Pha:nomena ejufdem generis cum reYolutione Lun~ circa Ter
ram ; & propterea per Hypoth. H. a caufis ejufdem generis de
pendent : pr.·d ertitn cum demonfl:ratun1 fi t quod vires, a quibus 
revolutiones ill a: dependent, refpiciant cenlra Jovis ac So lis, & re-

ccdendo . 
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~edendo a Jove & Sole decrefcant eadem ratione ac lege, qua vis 

gra vitatis decrefcit in receffu a Terra. 
Carol. 1. Igitur graviras datur in Planetas univerfos. Nam Ve

nerem, Mercuriun1 ca=terofque effe corpora ejufdem generis cum 

Jove nemo dubitat. Certe Plan eta Hugenianus,eodem argumento 

quo Satellites Jovis gravitant in Jovem, gravis efi: in Saturnum. 

Et cum attratl:io omnis (per motus legem tertiam) mutua fir, Sa

turnus viciffim gravitabit in Planetam Hugenianum. Eode1n ar

gmnento Jupiter in Satellites h10s omnes, Terraque in Lunam, & 

Sol in Planetas omnes primarios gravitabit. 

[OJ'ol. 2. Gravitatem,qua: Planetam unumquemque refpicit, eife 

reciprod: ut quadratum di!tantia= locorum ab ipfius centro. 

Prop. VI. Theor. VI. 

·Corpora omnia in Planetas fmgulos gravitare, & pondera eorum in eun

dem quemvis Planetam, paribus diftantiis a centro Planette, proporti

onalia ejfe quantitati materite in Jingulis. 

Defcenfus gra vium omnium in Terram ( dem pta fait em ina:

quali retardatione qua: ex Aeris perexigua refifl:entia oritur) crquali

bus temporibus heri jamdudum obfervarunt alii ; & accuratiffi

me quid em no tare licet a:qualitatem tempo rum in Pendulis. Rem 

tentavi in auro, argento, plumbo, vitro, arena, tale communi, 

ligno, aqua, tritico. Comparabam pixides duas ligneas rotundas 

& xquales. Unam implebam ligno, & idem auri pond us fufpen

debam (quam potui exad:e) in alterius centro ofcillationis. Pix

ides ab crqualibus pedum undecim filis pendentes confHtuebant 

Pendula, quoad pondus, figuram & aeris refiflentiam omnino pa

ri a: Et paribus ofcillationibus juxta pofit~ ibant una & redibant 

diutiffime. Proinde copia materia: in auro (per Corol. 1. & 6.Prop. 

XXIV. Lib. Il.) erat ad copiam materia: in ligno, ut vis motricis 

actio in totu1n aurum ad ejufdem actionem in totum lignum ; hoc 
dt 
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e£1: ut pondus ad pondus. Et fit in c~teris. Jn corporibus ejufdetn 
ponderis differentia materi~, qu~ vel minor effet quam pars mil
lefima materi~ totius,his experimentis manife£1:6 deprehendi potuit. 
Jam vero naturam gravitatis in Planetas eandem elfe atque inTer
ram non efl: dubium. Elevari enim fingantur corpora here Ter
refl:ria ad ufque Orbem Lunc"e,& una cmn Luna motu omni priva
ta demitti,ut in Terram fimul cadant; & per jam ante o£l.enfa 
certum efl: quod temporibus ~qualibus ddcribent :rqualia Spatia 
cum Luna, adeoque quod funt ad quantitatem materi~ in Luna, ut 
pondera fua ad tpilus pondus. Porro quoniam Satellites Jovis 
temporibus revolvuntur qu~ funt in ratione fefquialtera difl:antia
rum a centra Jovis, erunt eorum gravitates acceleratrices in Jovem 
reciproce ut quadrata difl:antiarurn a centra Jovis ; & propterea in 
~qualibus a Jove difl:antiis eormn gravitates acceleratrices evaderent 
cequales. Proinde temporibus cegualibus ab xqualibus alticudini
bus cadendo defcriberent xqualia Spatia, perinde ut fit in gra.vibus, 
in hac Terra nofl:ra. Et eadem argumento Planet~ circurnfolares 
ab crqualibus a Sole difl:antiis dimifii, defcenfu fuo in Sol em ~qua
libus rem pori bus ~qualia fpatia defcriberent. Vires autem, qui bus 
corpora in~qualia cequaliter accelerantur, funt ut corpora; hoc efl: 
pondera ut quantitates matcric"e in Planetis. Porro Jovis & ejus 
Satellitum pond era in Sol em proportionalia effe quamitatibus ma
terice eorum,patet ex tnotu Satellitum quam rnaxirne regulari; per 
Carol. 3. Prop. LXV. Lib. I. Narn £i horum aliqui magis traheren
tur in Solem pro quantitate materice fux quam cxteri, motus Satelli
tum (per Corol.t. Prop.LXV. Lib.I.) ex inxqualitate attractionis 
perturbarentur. Si (paribus a Sole difl:antiis )Satelles aliq uis gravior 
dfet in Solem pro quantitate materix fu~,quam Jupiter pro quan
titate materi;e fu~,in ratione quacunque data, puta d ad e: diftantia 
inter centrum Sol is & centrum Orbis Satelliris major fern per fo
ret quatn diftantia inter centrun1 Solis & centrum J ovis in ration~ 
dimidiata quam proxime;uti calculis quibufdam initis inveni. ~t 
fi Satelles minus gravis dfet in Solem in ratione illa dad e, dlil:anna 

B b b centri 
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centri Orbis Satellitis a Sole 1ninor foret quam difi:antia centri Jovis 

a Sole in ratione illa dimidiata. Igitur fi in zqualibus a Sole di- . 

fi:antiis,gravitas acceleratrix Satellitis cujufvis in Solem major effet 

veltninor qu:hn gravitas acceleratrix Jovis in Solem,parte tantum 

n1illefima gravitatis totius; foret diil:antia centri Orbis Satellitis a 
Sole major vel minor guam difl:antia Jovis a Sole parte 2,:~ difl:an

tix totius , id eft parte quinta difi:antia: Satellitis extimi a cen

tra Jovis: Qpx quidem Orbis excentricitas foret valde fenfibilis. 

Sed Orbes Satellitum fi.mt J ovi concentrici,& propterea gravitates 

acceleratrices Jovis & Sat~llitum in Solem zquancur inter fe. Et 

eodem argumento pondera Saturni & Cotnitis ejus in Solem, in 

zqualibns a Sole difl:antiis, fimt Ut quantitates materia: in ipfis: Et 

pondera Luna: ac Terra: in Sol em vel nulla fi.mt, vel ear'um maffis 

accurate proportionalia. 
Qpinetiam pond era partium fingularum Planetz cujufque in ali

utn quemcunque funt inter fe ut materia in partibus fingulis. Nam 

~ partes aliqua: plus gravitarent, alia: minus, quam pro quantitate 

materia:, Plan eta totus, pro genere partium qui bus maxime a bun. 

det, gravitaret magis vel n1inus quam pro quantitate materia: toti

us. Sed nee refert utrum partes ill a: externa: fint vel inte~nx. Nam 

fi verbi gratia corpora Terrefl:ria,qua: apud nos funt, in Orbem Lu

na: elevari fingantur, & conferantur cum corpore Luna:: Si horum 

pond era effent ad pond era partium externarum Lun;e ut quantitates 

materix in iifdem, ad pondera vero partium internarum in majori 

veltninori ratione, forent eadem ad ponelus Lun~~ totius in majori 

vel minori ratione : contra quam fi.tpra o£l:enfi1m eft. 

Co!·ol. t . Hinc pondera corporum non pendent ab eorum formis 

& texturis. N.a1n fi cum formis variari poffent , forent major.a 

vel rninora pro varietate formarum in a:quali materia: omnino con

tra experientiam. 
Corol. 2. Igitur corpora univerfa qua: circa Terram funt, gravia 

fimt in Terram; & pondera omnium, qua: zqualiter a centro Ter

ra: di£l:ant, funt ut quantitates materia: in iiictem. Nam fi xther 
am 
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aut corpus aliud quodcunque vel gravitate omnino defl:itueretur vel 
pro quantitate materia: fu~ minus gravitaret, quoniam id non dif
fert ab aliis corporibus nifi in forma materi~, po!fet idem per mu
tationem formz gradatim tranfmutari in corpus ejufdem conditio-. . . . . . \ . ms cum 11s qu~ pro quanutate maten~ quam maxtme gravttant, 
(per Hypoth. Ill.) & viciffim corpora maxime gravia, formam il
lius gradatim induendo, po!fent gravitatem fuam gradatim amittere. 
Ac proinde pond era penderent a formis corporum, po£fentque cmn 
formis variari, contra quam probatum eft in Cerollario fuperiore. 

Corol. 3. Icaque Vacuum nece!fario datur. Nam fi fpatia omnia 
plena dfent, gravitas fpecifica Huidi quo regia aeris impleretur, ob 
iummam denfitatem materix, nil cederet gravitati fpecificcr argenti 
vivi, vel auri, vel corporis alterius cujufcunque denfiffimi ; & pro
pterea nee aurum neque aliud quodcunque corpus in aere defcen
oere poflet. Nam corpora in Huidis, nifi fpecifice graviora fine, 
minime defcendunt. 

Corol. 4· Gra vitatem di verfi generis e£fe a vi magnetica. Nam 
attractio magnetica non eil: ut materia attraeta. Corpora aliqua 
magis trahuntur, alia minus, plurin1a non trahuntur. Efl:que vis 
magnetica longe major pro quantitate materia; quam vis gravitatis: 
fed & in eodem corpore intendi potefl: & remitti ; in recdfu vero J. 
magnete decrefcit in ratione diil:anticr plufquam duplicata; propte
rea quod vis longe fortior fit in contaCl:u, quam cum attrahemia 
vel minimum feparantur ab invicem. 

Prop. VII. Theor. VII. 

Gravitatem in corpora univeifa fieri, eamque proportionalem ejJe quantJ
tati materi,e in fingulu. 

Planetas omnes in fe mutuo graves e!fe jam ante probavimus, ut 
& gravitatem in unumquemque feorfim fpectatum e£fe recip:oce ut 
quadratum difiantia= locorum a centro Plan eta:. Et in de conicquens 
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dl, (per Prop. LXIX. Lib.I. & ejus Corollaria) gravitatem in om-
nes proportionalem effe materi;e in iifdem. · 

Porro cum Planet;e cujufvis .A partes omnes gra. ves fint in Plane
ram quemvis rB, & gravitas partis cujufque fie ad gravitatem to
tius, ut materia partis ad materia.m totius, & aCl:ioni omni reJCtio 
(per mocus Legem tertiam) xgualis fit; Pl.a.neta rJ3 in partes omnes 
Planetx A viciilim gravitabit, & erit gravitas fua in parcem unam
quamque ad gravitatem fuam in totum, ut materia partis ad rnate
riam totius. 9.: E. f>. 

Corol. 1. Oritur igitur &componitur gravitas in Planetam totum 
ex gravitate in partes fmgulas. Cujus rei exetnpla habemus in 
attraetionibus Magneti£is & Eleetricis. Oritur enim attraetio oln
nis in totum ex attraetionibus in partes fingulas. Res intelligetur 
in gravitate, concipiendo Planetas plures minores in unum Glo
bum coire & Planetam majorem componere. Nam vis totius ex 
viribus partium componentium oriri debebit. Siquis objiciat quod 
corpora omnia, qux apud nos funt, hac lege gravitare deberent in 
fe mutuo,cum tamen ejufmodi graviras .neutiquam fentiatur: Re
fpondeo quod gravitas in here corpora, cum fit ad gravitatem in 
Terran1 totam ut funt here corpora ~d Terra1n totam, longe mi
nor ell: quatn qucr fentiri poilit. 

Corol. 1. Gravita.tio in fingulas corporis particulas erquales efl: 
reciproce ut quadratum difl:antier locorum a particulis. Patet per 
Carol. 3. Prop. LXXIV. Lib. I. 

Prop. VIII. Theor. VIII. 

Si Globorurn duorum in fe mutua gravitantium materia undique,in regi~ 
nibus qt~ot a centrh tequaliter drftant, homogenea fit: erit pondUJ Globi 
alterutrius in alterum reciproce ut quadratum dtjlantite inter centra. 

Poll:quam inveni£fem gravitatem in Planetam totum oriri & 
componi ex gravitatibus in panes; & dfe in partes fingulas reciproce 

pro-
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proportionalem quadratis difiantiarum a partibus: dubitabam an 
reciproca illa pro portio duplicata obtineret accurate in vi rota ex 
viribus pluribus compofita, an vero quam proxime. Nam fieri 
poffet ut proportio illa in majoribus difl:antiis fatis obtineret, at 
prope fuperficiem Planera:, ob ina:quales particularmn dtfl:antias & 
lirus dillimiles, not biliter erra~et. Tandem vero, per Prop. LXXV. 
Libri primi & ipfius Corollaria, intellexi veritatem Propofitionis 
de qua hie agitur. 

Corol. 1. Hinc inveniri & inter fe comparari poffunt pon
dera corporum in diverfos Planecas. Nam pondera corporum 
xqualium circum Plan etas in circulis revol ventium funt ( per 
Prop. IV. Lib. I.) ut diatnetri circulorum direcre & quadrata 
tempormn periodicorum inverse; & pondera ad fi.tperficies Pla
netarum aliasve quafvis :1 centra difiantias majora funt vel tni
nora (per hanc Propofitionem) in duplicata ratione difl:antiarum 
inverfa. Sic ex remporibus periodicis Veneris circa Sol em dierum 
224 ~,Satdlitis extimi circumjovialis circa Jovetn dierum 1 6 !, Sa
tellitis Hugeniani circa Saturnum dierum 1 5 & horanun 22 } , & 
Luna:circa Terram 27 dier. 7 hor. 43 min. collatis cum difl:antia. 
tnediocri Veneris a Sole ; cum Elongatione n1axin1a Heliocenrrica 
Satellitis extimi circurnjovialis,qux (inmediocri Jovis a Sole difl:antia 
juxta obfervationes Flamftedii) efl: 8'. 1 3''; cum elongarione maxi
ma Heliocentrica Satellitis Saturnii 3'. 2 o''; & cum diitantia Luntr_ 
a Terra, ex HyporheG quod Solis parallaxis horizontalis feu femi
diameter. Terr~ e Sole vif~ fit quafi 2o '' ; calculum ineundo inve
ni quod corporum xqualiurn & a Sole, · Jove, Saturno ac T'erra 
xqualiter diH:antium pondera in Solern, Jovetn, Saturnum ac T'er
ram forent ad invice1n ut 1, u:o, 2;60 & 28;o.J refpective. Eft an
tern Solis fernidiameter n1ediocris apparens guaii 1 6'. 6''. Illatn 
Jovis e Sole vifam Flamjtedius, ex umbr.e Jovialis diametro per 
Eclipfes Satellicum inventa, dtLetminavic eife ad elongationem 
Sat lh · extimi ut 1 ad 24,1 adeoque cum elong.Hio il la fi t 8 '~. 
1 3 ., h diameter Jovis e Sole vlii er it 1 9'' ~. Diameter Samrm 
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eft ad diametnun Annuli ejus ut 4 ad 9, & diatneter annuli e 
Sole vi.G (n1enfi.tra.nte Flamfledio) 5o", adeoque femidiameter Sa
turni e Sole vi~ 11 '' •. ~alim dicere 1 o '' ~el. ?",. propterea quod 
globus Saturnt per lucts ma:qualem refrangtbdttatem nonnihil di
latatur. Hinc inito calculo prodeunt ver~ So lis, J ovis, Saturni ac 
Terra:femidiatnetriad invicemut toooo, 1063, 889, & 208. 
Unde cmn pond era ~qualium corporum a centris So lis, J ovis, Sa
turni ac Telluris ~qualiter difl:antium fint in Solem, Jovem, Sa
turnum ac 'Terram Ut 1, u~o> 2 ; 6o> 2s~co refpective, & auctis vel 
.diminutis diftantiis diminuuntur vel augentur pondera in duplicata 
ratione ; erunt pondera eorundem ~qualium corporum in Solem, 
Jovem, Saturnum & Terram, in diftantiis 1 oooo, 1 o6 3, 8 89 & 
2 o 8 ab eorum centris, atque ad eo in eorum fuperficiebus verfanti~ 
urn, ut 1 oooo, 8o4 ~' 53 6 & 8o) ;- refpeCtive. Pondera cor
porum in fuperficie Lun~ fere duplo minora effe quam pondera 
corporum in fuperficie Terra: dicemus in fequentibus. 

Coral. 2. Igitur pondera corporum ~qualium, in fuperficiebus 
Terra: & Planetarum, funt fere in ratione dimidiata diametrorum 
apparentium e Sole vifarum. De Terra: quidem diatnetro e Sole 
viJa nondum conflat. Hanc affumpfi 4o'', propterea quod obfer· 
vationes .1\!pleri, <l{jccioli & Vcndelini non multo majorem effe per
tnittunt; earn Horroxii & Flamfledii obfervationes paulo minorem 
adfhuere videntur. Et malui in exceffu peccare. Qpod fi forte 
diameter illa & gravitas in fuperficie Terra: mediocris fit inter di
ametros Planetarum & gravitateln in eorum fuperficiebus: quo
niam Saturni, Jovis, Martis, Veneris & Mercurii e Sole viforum 
diametri funt t8", 39" L 8'', 28", 20" circiter,, erit diameter 
Terra: quafi 24", adeoque Parallaxis Solis quafi 1 2 '' , ut Hor
roxius & Flamftedius propemodum fl:atuere. Sed diameter paulo 
major melius congruit cum Regula hujus Corollarii. 

Corol. 3. Innorefcit etiam quantitas materi~ in Planetis fingu
lis. Nam quantitates ilia: funt ut Planetarum Vires in diftan
tiis a fe cequalibus ; id eR: in Sole, Jove, Saturno ac Terra ut t, 
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rrroo' 23r50 , 28;;; refpeC\:ive. Si Parallaxis Solis fl:atuatur minor 
quam 2_o'', debebit quantitas materia: in Terra ditninui in tripli
cata rattone. 

Corol. 4· Innotefcnnt etiam denfitates Planetarum. Nam cor
porum ~qualium & homogeneorum pondera in Sph~ras homo
geneas in fuperficiebus Sph~rarun1, iunt ut Sph~rarum diametri per 
Prop. LXXll. Lib. I. ideoque Sph~rarum heterogenearum den
fitates funt ut pondera applicata ad diametros. Erant autem verx 
Solis, Saturni, Jovis ac Terra: diametri ad invicem ut 1 oooo> 
889, 1063 & zo8, & pondera in eofdem ut 1oooo, 536, 
8o4 :i- & 8o5 ;, & propterea denfttates funt ut 1 oo, 6o, 76, 
3 87. Denfttas autem Terra:, qu~ hie colligitur, non pendet a Pa
rallaxi Solis, fed determinatur per parallaxin Luncr, & propterea 
hie recte definitur. Efl: igitur Sol paulo denfior quam Jupiter, & 
Terra multo denfior quam Sol. 

Corol. 5. Planetarum autem denfttates inter fe fere funt in rati
one compoftta ex ratione difl:antiarum a Sole & ratione dimidiata 
diametrorum apparentium e Sole vifarum. Nempe Saturni, Jo
vis, Terr~ & Lun~ denfitates 6o, 76, 3 87 & 700, fere .fimt ut 
difl:antiarmn reciproca ~' 

52!0 ,, IO:.) & , 0~0 ' dueta in radices dia# 
metrorum apparentium 1 8", 3 9" ;-, 4o'', & 1 1". Diximus uti
que, in Corollario fecundo, gravitatetn ad fuperficies Planetarum 
eiTe tjUam proxime in ratione dimidiata apparentium diametro
rum e Sole vifarum ; & in Lemmate quarto denfttates dTe Ut gra-. 
vitates iller applicat~ ad diametros veras : ideoque denfitates fere 
funt ut radices diametrorum apparentium applicat;e ad diame.,. 
tros vcras, hoc eft reciproce ut diflanticr Planetarum a Sole du
Ct:a: in radices diametrorum apparentium. Collocavit igitur 
Deus Planetas in diverfis difl:antiis a Sole, ut quilibet pro gradu 
denfttatis calore Solis majore vel minore fruatur. Aqua nofi:ra, il 
Terra locaretur in orbe Saturni, rigefceret, fi in orbe Mercurii in 
vapores fl:arin1 abiret. Natn lux Solis, cui calor proportionalis 
efl:, feptuplo denfior eft in orbe Mercurii quam apud nos: &:, Thet+ 
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mon1etro expertus fum guod feptuplo Solis ~H:ivi calore ·aqua 
ebullit. Dubium vero non eft quin materia. Mercurii ad calorem 
accmntnodetur, & propterea denftor fit hac nofl:ra; cum materia 
omnis de~ftor ad operationes Naturales obeundas majorem calo
rem reqmrat. 

Prop. IX. Theor. IX . 
. 

Gravitatem pergendo a fuperficiebus Planetarum deorfum decrefcere 
in ratione diftantiarum a centro quam proxime. 

Si materia Planet~ quoad denfitatem uniformis effet, obtineret 
hxc Propofitio accurate : per Prop. LXXIII. Lib. I. Error igitur 
tantus efl:, quantus -ab ina:quabili denfitate oriri poffir. 

Prop. X. Theor. X. 

Motus Planetarum in Crelis diutij]ime confervari pojfe. 

In Scholia Propofitionis XL. Lib. II. oflenfum eft quod globus 
Aqux congelat~ in Aere nofl:ro, libere movendo & longitudinem 
femidiatnetri fux defcribendo, ex rdifl:entia. Aeris amitteret motus 
fui parteLn ?~:eo· Obtinet autem eadem proportio quam proxime 
(per Prop. XL. Lib. II.) in globis utcunque magnis & velocibus. 
Jam vero Globum Terrx nofl:r~ denfiorem e[e quam G totus ex 
Aqua confl:aret, fie colligo. Si Globus hicce totus dfet aqueus, 
qucrcunque rariora effent quam aqua, ob minorem fpecifica1n gra
vitatem emergerent & fi.1pema.tarent. Eague de caufa Globus 
terreus aquis undique coopertus, fi rarior effet quam aqua, emer
geret alicubi, & aqua otnnis inde denuens congregaretur in regione 
oppofita. Et par efl: ratio Terrx npfh~ maribus magna ex parte 
circumdatx. Here fi denfior non diet, emergeret ex maribus, & 
parte fui pro gradu levitatis extaret ex Aqua, maribus omn~bus in 
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regionem oppofitam confluentibus. Eodem argumento maculce 
Solares leviores funt quam materia lucida Solaris cui fupernatant. 
Et in formatione quaficunque Planetarum, materia omnis gravior, 
quo tempore maifa tota fluida erat, cent.rum petebat. Unde cum 
Terra communis fuprema 9uafi duplo gravior fit quam aqua, & 
-paulo inferius in fodinis quali triplo vel quadruplo aut etiam Cjuin
tuplo gravior reperiatur : verifimile eft quod copia materi~ totius 
in Terra quafi quintuplo vel fextuplo major fit quam fi tota e 
aqua conll:aret; pr~iertim cum Terram quafi quintuplo den
fiorem dfe quam Jovem jam ante oflenfum fit. Igitur fi Jupiter 
paulo denftor fit quam aqua, hie fpatio dierum viginti & unius, 
qui bus longitudinem 3 1 o femidiametrorum fuarum defcribit, 
amitteret in Medio ejufdem denfitatis cum Aere nofl:ro motus 
fui partem fere decimam. V erum cum refifl:entia Mediorum 
minuatur in ratione ponderis ac denfitatis, fie ut aqua, qua: vi
cibus 1 3 } levior efl: quam argentum vivum, minus reftfl:at in 
eadem ratione; & aer, qui vicibus 8oo levior eft quam aqua, mi
nus refifl:at in eadem ratione: fi afcendatur in ccdos ubi pondu 
Medii, in quo Planeta: moventur, diminuitur in immenfttm, refi
flentia prope ceffabit. 

Prop. XI. Theor. XL 

Commune centrum gravitatis Terrtt Solis & Planeta
rum omnium quiefcere. 

Nam centrum illud (per Legum Coral. 4.) vel quieicet vel 
progredietur uniformiter in direetum. Sed centra illo fetnpet 
progrediente, centrum Mundi quoque movebitur contra Hypo
thefin quartam. 

cc 'C Prop. 



Prop. XII. Theor. Xli. 

Solem motu perpetuo agitar~ fed nunquam longe recedere a communi 
gravitatis <:entro Planetarum omnium. 

Nam cum, perCorol. 3. Prop. VIII. materia in Sole fit ad ma
teriam in Jove ut t 'too ad t , & ditl:antia Jovis a Sole fit ad fe
mediamecrum Solis in eadem ratimie circiter; commune centrum 
gravitatis Jovis & Solis incidet fe~e in fuperficiem Solis. Eodem 
argumento cum materia in Sole fit ad materiam in Saturno ut 
2 3 6o ad t, &. difl:~ntia Saturni a Sole fit ad · femidiametrum 
Solis in ratione p~ulo tnine)fi :: incidet commune centrum gra
vitatis Saturni & $olis in punctum paulo infra fuperficiem Solis. 
Et ejufdem calculi veftigiis infifl:endo fi Terra & Planet~ omnes 
ex una Solis parte confifl:erentJ commune pmnium centrum gravi
tatis vix integra Solis diametro a centrok S'Olis diil:aret. Aliis in 
cafibus ditl:antia centrorum femper minor efl:. Et propterea cum 
centrmn illud graviratis perpetuo quiefcit, Sol pro vario Planeta
:rum fitu in ornnes partes movebitur, fed a 'Cent~O illo nunquam 
longe recedet. 

Corol. Hinc con11nune gra.vitatis centru~ Terrz, Solis & Pla
netarum omnium pro centro Mundi habendum ell. Nam cum 
Terra, Sol & Planet~ omnes gravitent in fe mutuo, & propter~a, 
pro vi gravitatis fu~, fecundutn leges mot£1s perpetuo agitentur: 
perfpicuum eil: quod horum centra 1nobilia pro Mundi centro qui
eJ(;ente haberi nequeunt. Si corpus illud in centro locandum dfec 
in quod corpora omnia maxime gravitant (uti vulgi efl: opinio) 
privilegium i£l:ud concedendum eflet Soli. Cum autem Sol mo
veatur, eligendum er it punctum quiefcens, a quo centrum So lis 
<_IUarn minime difcedit, & a quo idem adhuc minus difcederet, fi 
modo Sol denfior eifet & major, ut minus moveretur. 

Prop. 
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Pla1fettt moventur in Ellipfibu~ umbilicum balfentihus in centro Solit, 
& radiis ad centrum illud du.Elis areas defcribunt .temporibus pro~ _ 
portionales. - ' 

. ' 

Difputavimus ·fupra de hts- motibus ex Pha:nomenis. Jam 
cognitis motuu!ll principiis, ex his colligimus motus ccdeftes a 
priori. Qpo~ia\11 po;tdet~a:Planet~rym in Solem flitit-teciptoce ut 
quadl'jta difhinrh!ttifu ' ~ centro_ S_Qlis; fl So1 quiefceret & J,>lanetz 
reliqur non ~~tetk m ie mutub) forerlt o'rbe~ e()fum EUipdc!i/So
lem in umbilico communi hahente~, & are~ dtfcriberenrur tem
p~ribus p~orortionales (per ~rop.l & XI, &; Sorol. 1. ~rop.XIII. 
Lib. I.) Acbdfies aut em Ptanetaru!f\ id fe -~t!eg-o pereJogoa: func 
(ut po!IiQt cpntemni) & motil.S Plarletaruin in Ellfpfibus circa So
l em ntobilem tninus perturbant (per Prop. LXVI. Lib. I:) ctua.m fi 
motus ifri circa Solem quiefcentem peragerentur. · 

Actio quid em J o-vis in Saturn urn non eft 01nnino contemrten· 
da. Nam gravitas in Jo~em eft ad gravitatem in Solem (pari
bus difl:antiis) ut 1 ad 1 ioo; adeoqtie in cbhjunchone Jovis & 
Saturni, quoniam diil:antia Saturni a J ove eft ad difl:antiam Sa.
turni a Sole fere ut 4 ad 9, erit gravitas Saturni in Jovem ad gra
vitatem Saturni in Solem ut 8 1 ad 1 6 x 1 1 oo ieu 1 ad 2 17 circi
ter. Error tamen omrtis in motu Saturni circa Solem, a tanta in J overn gravitate oduhdus; evitari' fete pot eft confhcuendo mnbili
cutn Orbis Saturni in communi centro gravitatis Jovis ~ Solis 
( per Prop. LXVII. Lib. I. ) & propterea ubi maximus eft vix fu
perat tninutos duos primos. In conjunctione autem Jovis & Sa
turni gravitates accderatrices Solis in Saturnum, Jovis in Saturnmn 
& J ovis in So\ dint fere ut 1 6, 8 1 & 16~Sl:;~ 360 feu 1 2 2 3 4 2, ade
o_gue differer · ~ g • ~ t l!TI Solis in Saturnum & Jovis in Satu num 
eft ad grav~.a .. c:1Jovisir uolem ut651d 122342 feu 1 ad t867 
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Huic autem differenti~ proportionalis ell: maxima Saturni efficacia 

ad perturbandum motum Jovis, & propter~ perturbatio orbis Jo-
vialis longe minor e'fl: quam ea Satutnii. Reliquorum orbiwn per-

turbationes ftutt adhuc longe minores. · 
. . 

Prop. XIV. Theor. XIV.~ ~ 

Orbium Aphelia & Nodi quiifcunt. 

Aphelia qu~efcunt, per Prop. XI. Lib. I. ut & orbium plana, per 

ejufdem Libri Prop. I. & quie4:entibus planis qniefcunt Nodi. At

tamen a Planetanun revelventium & Cometarum actionibus in fe 
invicem orientur ina:q.ualitates aliqua:, fed quce ob parvitatem con-

tGJ.nni poifunt.. · -· - ~ 

Coral. •·· QpfeJC.unr etiam Stellre fixer, propterea quod datas ad n 

pheha Nodofque p0fitiones fervant. ~~ 

Corol. 2.. Ideoque cum nulla fit earum parallaxis fenfibilis ex D 

Terra= motu annuo oriunda, vires earum ob immenfam corporum o~ 

tlill:antiam nullos edent fenfibiles effetl:us in regione Syfiematis no- ~ ~~ 

ihi. . 
Prop. XV. Theor. XV. 

Invenire Orbium tranfverjd& Jiametros. 

Capiend~ funt hor in ratione fefquialtera temporum periodico

rum, per Prop. XV. Lib. I. deinde figillatim augendce in ratione 

[Utnmce maffarum So lis & Planetce cujufqJ.Je revol ventis ad priil'Um 

duamm medic proportionalium inter fummam illam & Solem, 

per Prop. LX .. Lib. 1 ~ . _ • 
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Prop. XVI. Prob. I. 

Invenire Orbium Excentricitates & .dpheli4. 

Problema confit per Prop. XVffi. Lib. I. 

Prop. XVII. Theor. XVI. 

Planetarum motiU diurnos uniformes effi, ~ librationem Luntt-. 
ex ipfim motu diurno oriri. 

Patet per motus Legem I, & Corol. 2 2. Prop. LXVI, Lib. I. 
~oniam vera Lunz,circa axem fu~m uniformiter revol ventis, dies 
menfhuus efl:.; hujus fades eadem . ulteriorem umbilicum orb is 
ipfius femp.er refpiciec, & propterea pro fitu wnbilici illius devia~ 
bit hinc_inde a Terra. H~c elt libratio in longitudinem. Nam li
bratio in latitudinem orta eft .ex inclinatione axis Lunaris ad pla
num orbis. Porro h~c ita fe. habere, ex Phcrnomenis manifefi:um 
efi:. 

Prop. XVIII. Theor. XVII. -

Axes Planetarum diametru qute ad eofdem axes normaliter, 
ducunt-ur minores ejJe. 

Planeta=Jublato omni motu circulari diurno fig~ram.Sph~ricam~· ~ 
ob ~q1:1alem undique partium gravitat@m; afleetare.deberent. Per 
motu m illum circularem fit ut partes ab·axe recedentes juxta ~ua
torem afcendere conentur. Ideoque materia.Ji .fluida ficafcenfu fuo 
ad ~quatorem diametrOS adaug_ebit, axem. '. vero defcenfu fi.10 ad 
po~ diminuet. Sic ]9vis diameter ( confentientibus obfer.vationi~ 
bus CCI._f]ini & Flamftedii) brevior deprehenditur inter polos qyam ab , 
orient~ i~ occid~~~Clp:~ F.~~~m~ ~rg~~~~o, _ !_l~fi :T ~rra . no fir a .. 

pau :--
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paulo a1tior effet fub ~quatore quam ad polos, Maria ad polos 
Jubfiderent, & juxta.xquatorem afcendendo, ibi omnia inundarent. 

Prop. XIX~ Prob.ll. 

Jnvenire proportifmem axis rp[anet~ ad diametros eidem perpendicu!ares. 

Ad hujus Problematis folutionem tequiritur computatio multi
plex, qu~ facilius exemplis quam pr~ceptis addifcicur. Inito igitur 
calculo invenio,per Prop. IV. Lib. I. quod vis cehtrifuga partium 
Terr~ fub ~quatore, ex motu diumo oriunda, fit ad vim gra vita
tis ut 1 ad 290~. Unde fi .AP13 ,Q._figuram Terr~ defignet revo
lutione Ellipfeos circa axem minorem P ~ genitam ; fitque .A C Q.q c a 
canalis aqu~ plena, a polo 9-....q ad centrum cc, & inde ad ~qua
torem .A a pergens : debebit pond us aqu~ in canalis entre .A Cc a 
dfe ad pondusaqux in crurealtero f2...Ccq uc 291 ad 29o,ooquod 
· vis centrrtUga ex circulari Il)._otu orta par-

Aa tern ~mam e ponderis partibus 2 9 1 fufl:i
neblt & detrahet, & pond us 2 9<Yin alte
ro crure fufl:inebit partes reliquas. Porrd 

pf.--~~==ltt. (ex Propofitionis XCI. Corollario fecun-
Q.. do, Lib. 1.) computationem ineundo, in

venio quod fi Terra confl:aret ex unifor-. . . - . 
· rm matena, motu que omm pnvaretur, 

& dfet ejus axis P f2.. ad diametrum A [13 :s 
ut 100 ad 101: ~avitas in loco ,Q.,_in 

Terram, foret ad gravitatem in eadem loco .Q...in fph~ram centro 
C radio P C vel fL.C defcriptam, ut 1 2 6~ ad 1 2 5 25• Et eadem ar
gumento gr~vitas in loco A in Sphceroidem, convolutione Ellipfeos 
AP!B Q.._circa axem .A!B defcriptam,eft ad gravitaterrt in eodemloco 

·.A in Sph~ram centra C radio AC defcriptam, ut 12 5 :; ad 1 26~. 
Eft autem gravitas in loco A in Terram, media proportionalis inter 
gra·v.itates in dittam Sph~roidem & Sph~ratn> propterea quod 

Sph~-
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Sph~ra,diminuendo diametrum P .Q.in ratione 1 o 1 ad too, vertitur 
in figuram Terr~; & h~c figura diminuendo in eadem ratione di
amerrum tertimt, qu~ dian1etris duabus A P, P ,Q..perpendicularis 
eft, . vertitur in dietam Sph~roidem, & graviras in A, in cafu utro
que, diminuitut in eadem ratione quam proxime. Efl: igitur gravi~ 
t'J.S in A in Sphceram centro C radio A C defcriptan1, ad gravitatem 
iri A in Terram ut t z 6 ad 1 2 5 L & gravitas in loco ~in Sphceram 
centro ·c radio Q. C defcriptam, efi: ad gravitatem in loco A in Spha=~ 
ram centro C radio A C defcriptam·, in ratione diametrorum 
(per Prop. LXXII. Lib. I.) id efl: ut 1 oo ad 1 o 1 : Conjungantur 
jam h~ tres rati<i>nes, 1 26f~ ad t 2 5 ~5 , 1 2 5;. ad 1 26 & 1 oo ad 1 o 1 

& fiet gravitas in loco ~in Terram ad gravita.tem in loco 
A in T erram,ut 1 2 6 x 1 2 6 x t o o ad 1 2 5 x 1 2 5 i x 1 o 1 ,feu ut 5 o 1 

ad 500. 

Jam cum per Coral. 3. Prop. XCI. Lib. I. gravitas in canalis 
crl.l.re" utrovis A Cc a vel f2... Cc q fit ut difl:antia locorum a centro 
Terra=; 11 crura illa uperficiebus tranfver.Gs & cequidifl:antibus di~ 
fi:inguantur in partes totis proponionales, erunt pondera partium 
fingularum in crure .A Cc a ad pond era parrium totidem in crure al
tero, ut magnitudines & gravitates acceleratrices conjunttim ; id eft 
ut 1 o 1 ad 1 oo & ) oo ad 5o 1, hoc efl: ut 5o 5 ad 5o 1. Ac pro
inde fi vis centrifuga partis cujufque in crure A Cc a ex motu diur
no oriunda, fuiffet ad pondus partis ejufdem Ut 4 ad 5·05, eo Ut de 
pondere partis cujufque, in partes 505 divifo, partes quatuor detra
heret ; manerent pond era in utr{)que entre cequalia, & propterea . 
B.uidum confifl:eret in cequilibrio. V erum vis centrifuga partis. cu
jufque eft ad pond us ejuictem ut 1 ad 190. Hoc efl:, ·vis. centripeta 
qu~ de beret efle ponderis pars 5!5 eft tanrun: pars ~;-o, & pro~rerea. 
dico, fecund urn Regulatn auream,quod fi vts centnfuga 5!5 facut ut 
alrimdo aqu~ in crure .A Cc a fuperet altitudinem aqux in crure 
~Cc q p.1ne centefima totius altitudin~s : :i~ ~entrifuga ~-o faciet ut 
excefli.1s ahi~udinis in crure AC c a fit alnrudmts m crure altero ,Q..,C c q 

Pars tantum 68~- . Eft igitur diameter Terra=. fecund tun xquatorcn . 
9 - · - ad . 
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ad ipfius diametrUnl·per polos ut 692. ad 689,' Ideoque cum Ter
r~ {emidiamet~r · mediocris, juxta rmpera~ ~a~lorum menfuram, 
fit pedmn Parifienfium 19615 86o feu tn1lltanum 392l (pofito 
quod~milliare fit menfura pedum 5 ooo ; ) Terra altior erit ad a=qua-

·torem ~uam ad polos, exceffu pedum 8 52 oo feu milliarium t 7. 
·Si Planeta vel major fit vel denfior, minorve aut rarior quam 

Terra, tnanente tempore periodico revolutionis diurn.r, manebit 
·proportio vis centrifuga= ad gravitatem, & propterea manebit eriam 
proportio diametri inter polos ad diametrum fecundum .r<:luato
rem. At fi tnotus diurnus in ratione quacunque acceleretur vel re
tardetur, augebitur vel minuetur vis centrituga in duplicata ilia 
ratione, & propterea differentia diametrorum augebitur in eadem 
dup\icata ratione. Unde cum Terra refpetl:u fixarum revolvatur 
horis 2 ~, 56', Jupiter autem horis 9, 56', fintque temporum qua
drata ut 2 9 ad 5, differentia .diametrorum ]avis erit ad ipfius dia
metrum minorem ut 

5

2};l
9 
ad 1, feu t ad 3 9~· Eft igicur diameter 

Jovu ab oriente in occidentem dueta, ad ipfius diametrum inter 
polos ut 40~ ad 3 9~ ·quam proxime. H.rc ita fe habent ex Hypo
theft quod uniformis fit Planetarum materia. Nam fi materia den
fiar fit ad .centr.um ·9uam ad circumferentiam, diameter, qua:: ab 
.oriente'in occidentetn ducitur, erit adhuc major. 

Prop. XX. Prob. IlL 

Invenire & inter fe comparare pondera corporum in regionibU& diverfis. 

~oniam pond era in~qualium crurum canalis aque.r .A C [Lq c a 
~qualia funt; & pondera partium, cruribus totis proportionalium 
& fimiliter in totis fitarum, funt ad invicem ut pondera totorum, 
adeoque eriam ~quanwr inter fe; erunt pond era .rqualium & in 
cruribus fimiliter fitarum partimn reciproce ut crura, id ell: reciproce 
ut 69 2 ad 6 89. Et par eft ratio homogeneorum & a:qualium quo
rum vis & in canalis cruribus fimiliter firorum corporum. Horum 

pon-
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pond era funt reciproce ut crura, id ell: reciproce ut ditl:antilr corpo-· 
rum a centro Terrcr. Proinde fi corpora in fupremis canalium par
tibus, five in fuperficie Terrlr confitl:ant; erunt pondera eorum ad 
invicem reciproce ut ditl:anticr eorum a centre. Et eodem argu
mento pondera, in aliis quibufcunque per totam Terrcr fuperficiem 
regionibus, funt reciproce Ut difl:anticr locorum a centro; & propte
rea, ex Hypothefi quod Terra Sphlrrois fit, dantur proportione. 

Unde tale confit Theorema, quod incrementum ponderis, per
gendo ab ..tEquatore ad Polos, fit quam proxime ut Sinus verfus la
titudinis duplicatcr, vel quod perinde etl: ut quadratum Sinus recti 
Latitudinis. Exempli gratia, Latitude Luteti.e Parifiorum eft 48 gr. 
45': Ea Infulcr Goree prope Cape Verde 14gr. 1 51

: ea Cayenn.e ad 
littus Guaian.e quafi 5 gr. ea locorum fub Polo 90 gr. Duplorum 
97~gr. 28:gr.1ogr. & 18ogr.Sinu~verfifunt 11305, 1211, 
1 52, & 2oooo. Proinde cum gravitas in Polo fit ad gravitatem 
fub ..tEquatore ut 692 ad 689, & exce£fus ille gravitatis fub Polo 
ad gravitaten1 fub .iEquatore ut 3 ad 689; erit exce£fus gravitatis 
Luteti.e , in Infula Goree & Cayenn.e, ad gravitatem fub xqua-

;x•,ws )Xl211 & =1'1)2 d 68 r 6 & 6 d tore ut z;ooo-, zcooo- ;a a 9, 1eu 3) 91 5, 3 ~ ~, 45 a 
1 3 7 8oooo, & propterea gravitates torcr in his locis erunt ad invi-
cem ut 13813915, 13783631, 137804-50 & 1378oooo. 
Q.tare cum longitudines Pendulorum lrqualibu-, temporibus oicil
lantium fint ut gravitates, & Luteti~ Parifiorum longitudo pen
duli fingulis minutis fecundis ofcillantis fit pedum trium Parifien · 
fium & ~~ partimn digiti; longitudines Pendulorum in Inf~la Go
ree , in illa Cayenn~ & fub JEquatore , minutis Gngulis {ecundis 
ofcillantium fuperabuntur a longitudine Penduli Parifienfis excelii
bus ~~rc-, i 

8~.; & ~;:o partium digiti. H~c omnia ita fe habebunt, ex 
Hypothefi quod Terra ex unitormi materia confl:at. Natn fi rna
teria ad centrum paulo denfior fit quam ad fuperficiem, exceffus 
illi erunt pau1o majores; propterea quod, fi materia ad centrutn 
r~dundans, qua denfitas ibi major redditur, fubducatur &_feorfun 
f:pectetur g1avicas in TerrJm reliqu1m uniformicer denfam erit 

' D d d re-
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recipro~e ut difhntia ponderis a centra; in materiam vero redm'l~ 
danren1 reciproce ut quadratum diflantire a materia illa quam pro
xime. Gra vitas igitur fi1b requatore minor erit in materiam ill am 
redundantem quatn pro compute fuperiore, & propterea Terra 
ibi propter defeCtum gravitatis paulo altius afcendet quam in prre
cedentibus definirun1 efl. Jam vero Galli fa.Ct:is experimentis in
venerunt quod Pendulorum minutis fingulis fecundis ofcillantirun 
longirudo Pari(i.is major fit quam in Infula Goree, parte decima di
giti, & major quam Cayennte parte ottava. Paulo majores funt hre 
differentix quam differentix ~~~o & r~~? qux per computationem 1i.I
periorem prodiere : & propterea ( fi craffis hifce Obfervationibus 
fads confidendum fit) Terra aliquanto altior erit fub xquatore 
quam pro fuperiore calculo, & denfior ad centnun quam in fodi
nis prope fuperficiem. Si exceffus gravitatis in loc1s hifce Borea
libus fupra gra vitate1n ad xquatorem, experimenris majori cum 
diligentia infl:itutis, accurate tandem deterrninetur, deinde exceffi1s 
ejus ubique fumatur in ratione Sinus verfi latitudinis duplicata:; 
determinabitur turn Menfura. Univerfalis, turn ..tEquatio temporis 
per a:qua1ia. pendula in locis diverfis indicari, rum etiam propor
tio diametrormn Terra: ac denfitas ejus ad centrum; ex Hypotheft 
quod denfitas ilia, pergendo ad circumferentiam, uniformiter de
crefcat. Qlx quidem Hypothefis, li~et accurata non fit, ad ineun
dun1 tatnen calculum affumi potefl. 

Prop. XXI. Theor. _ XVIII. 

PunEla lEquinoElialia regredi, & axon Terrte Jingulh revolutionibus ntt
tando his inclinari in Ecliptic am & bis redire ad pojitionem priorem. 

Patet per Carol. 20. Prop. LXVI. Lib. I. Motus tamen ifl:e nu
tandi perexiguus eD;'e debet, ~ :yix ~!:!t ne yix quide1n fenfibilis. 

Prop. 

,\£ 



Prop. XXII. Theor. XIX. 

Motm omnes ~unares, omnefque motuum in~qualitates ex allatis Prin
cipiis confeq~i. 

Planetas majores,interea dum circa Solem feruntur, poffe alios 
minores circum fe revolventes Planetas deferre, & minores illos in 
Ellipfibus, umbilicos in cenrris majorum habentibus,revolvi debere 
patet per Prop. LXV. Lib. I. ACl:ione autetn Solis perturbabuntur 
eo rum motus multimode, iifque adficientur inc:eq ualitatibus qua! 
in Luna nofl:ra notantur. Hxc utique (per Corol. 2, 3, 4, & 5 
Prop.LXVI.) velocius tnovetur, ac radio ad Terram duCl:o defcri
bit aream pro tempore majorem, orbemque habet minus curvan1, 
atque adeo propius accedit ad Terram, in Syzygiis qu.hn in Qya
draturis, niG quatenus in1pedit motus Excentricitatis. Excentricitas 
enim maxima eft (per Corol. 9· Prop. LXVI.) ubi Apogxum Lu
n~ in Syzygiis verfatur, & tninima ubi idem in Qpadratur!s con
fifl:it; & inde Luna in Perigxo velocior ell: & nobis propior, in 

~ A pogxo autem tardier & remotior in Syzygiis quatn in Qgadraturis. , 
Progreditur infi1per Apogc:emn, & regrediuntur Nodi, fed motu in
;equabili. Et Apog~um qui~.em. (per C:orol. 7 &_ 8 P:op. LXVI.) 
velocius progredttur 1n Syzy_gus fms, tardms regredt~ur m Qu~dratu
ris, & excdft1 progreffus iupra regreffum annuanm fertur m con
fequentia.. N_odi autetn. ( pe\ Corol.. 1 1 • Pt~op. LXVI. ). qui~fcunt 
in Syzygi1s fins, & veloc1ffime regredmntur m ~1adramns. Sed & 
major e1l: Lunc:e lfltitudo maxima in ipfius Qyadraturis (per Co
rol. 1 o. Prop. LXVI.) quam in Syzygiis: & motus 1nedms velo
cior in Peribelio Terrc:e (per Corol. 6. Prop. LX VI.) quam in ipfius 
Aphelio. Atque h~ funt inc:equalirates infigniores ab AH:ron01ni 
nota.t.-e. 

Sunt etiam aliz quc:edam nondu1n obfervatc:e in;rqualirates, qui
bus n1otus Lunares adeo perturbantur, ut nulla hactenus lege ad Re· 
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gulam aliquam certam reduci potuerint. V elocitates enim feu mo

tus horarii Apog~i & Nodorum Lun~, & eorundem ~quationes, 

ut & differentia inter excentricitateln maximam in Syzygiis & mini

mam in Quadraturis, & incrqualitas qucr Variatio dicitur, augentur 

ac ditninuuntur annuatim (per Coral. 14. Prop. LXVI.) in tripli

cata ratione diametri apparentis Solaris. Et V ariatio pr~terea. au

Qetur vel diminuitur in duplicata ratione temporis inter quadratu

~as <jUam proxirne (per Corol.t & 2. Lem. X. &Corol. t6. Prop. 

LXVI. Lib. I. ) Sed h~c in~gualitas in calculo Afl:ronomico, ad 

Proftaph~refin Luna: referri folet, & cum ea confllndi. 

Prop. XXIII. Prob. IV. 

1.-fotm intequales Satellitum Jovis & Saturni a matibru 
Lunaribm derivare. 

l :x motibus Lunx noll:rce motus. {\nalogi Lunarum feu Satelli

tum Jovis fie derivantur. Motus medius Nodorutn Satellitis exti

mi Jpvialis e£1: ad motum medium No~enun Lunce nofl:rcr, in ra

tione compofita ex ratione duplicata temporis periodici Terrcr circa 

Solem. ad tempus periodi<:um Jovis circa Solem, &, ratione fimplici 

r:emporis periodici Satellitis circa Jovem ad tempus periodicum 

Jo,vis circa Solem, & ratione fimplici temporis periodici Satellitis 

~irca_ Jovem ad tempus periodicum Luncr circa Terram : (per Co

r-ol... t6. l?rop. LXVI.) adeoque ann.is centum con6cit N,odus iite 

9gr. 34'· in. aruecedentia. Motus medii Nodorum Satellirum in

ttrjorum funt ad tn.otmn hujus, ut illorum tem?ora periodica ad 

~mpus p.eriodicum_ hujus, l?er idem. Corollarium,. & inde dantur. 

Moms aut em_ Aug.is Satellitis cujufq_ue in confe<juentia eft ad mo

tum Nodorum ipfius in antecedentia. ut motus Apogcri.Luncr no

£harad hujus motum Nodormn (per idem Carol.) & inde datur .. 

Diminui tamen.debet motus.Augis fie iaventus in raei9ne 5·. ad 9 

_ .~_1 . t ad. ~ circ.iter ,, o~ caufa.tn q.uam ~ic . exrone~e non vacar .. 
.LE.qua-: 
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.t£quationes ~aximre 1;1odorum & Augis Sat~llitis cujufque fere 
funt ad ~quauones maxunas Nodorum & Aug1s Lunre refpetl:ive, 
ut motus Nodorum & Augis Satellitum,tempore unius revolurionis 
requationutn priorum,ad motus Nodorum & Apogrei Lunre tem
pore unius revolutionis requationum pofl:eriorum. Variatio Satel
litis e Jove fpeetati, efl: ad Variationem Lunz ut funt toti motU$ 
Nodorum temporibus periodicis Satellitis & Lun~ ad invicem, per 
idem Corollarium,adeoque in Satellite extima non fuperat 6''. 22.'" •. 

Parvitate harum in;£qualitatum & tarditate motuum fit ut motus. 
Satellitum fumme regulares reperiantur, utque Aflronomi recenti
ores aut motum omnem Nodis denegent, aut aiferant tardiffime re
trogradum. Nam Flamftedius collacis-fuis cun1 CaJ!ini Obfervatio~ -
nibus Nodos tarde regredi deprehendit. . 

Prop. XXIV. Theor. XX. 

F/t.t,xum & refluxum Maru ab aElionrbus Soli-s. ac Luntt oriri debere. 

Mare fingulis diebus tarn Lunaribus c:1uam Solaribus his imumef-" 
cere debere ac bis defluere patet per Corol. 1 9· Prop. LXVI. Lib. f. 
ut & aqucemaximam altitudine1n, in maribus profundis & liberis, 
appulfum Luminarium ad Meridianum loci minori guan1 kx hora~ 
rum fpatio f€qui, uti fit in Maris .Atlantici & ktbiopici trattu toto 
orientali ir .. :er Galliam & PromontGri~m !Bonte Spei, ut & in Mans 
PMijici littore Cbilenji-& Peruviana: in quibus omnibus littoribus 
;eftus in horam circiter tertiam incidit, nifi ubi motus per loca va~ 
dofa propagat~s ali9uantulmn ret~r?atur. ~oras n_un1ero a~ ap:
pulfu Luminans utnufque ad Mendtanum loa, tarn tnfra Honzon~ 
tem q~atn fupra, & .per horas diei Lunaris inrelligo vigeflin~s 
quartas par-t~s temp?ns quo Luna motn .app~rente dtUrno ad Me-:
ridianmn loc1 revol vttur. 

Motus autem bini, q_uos Luminaria. duo excitant, non,eernentur: 
d~fti.nete, fe~ mot~ q~_e~~~~ !?~~~':!m ~~i.e~t~ In Lumina~urn.. 
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Conjunetione vel Oppofitione conjungentur eorutn effeCl:us,& C01n· 

ponetur fluxus & refl~x~s maxi.mus. In q..uadraturis .sol attollet 
aquam ubi Lima ~epnmtt, dernmet~~e uh1 S?l attolltt; &·e::r ef
fettuum differentia crflus ommum mmtmus onetur. Et quomam, 
experientia telle, major ell effe6l:us Luncr quam So lis, inciClet aqu<E 
maxima altitudo'in horam tertiam Lunarem. Extra Syzygias & 
G!;ladraturas, (ffl:us'maximus qui iOta '\l.i Lunari incidere femper de
beret in horam tertiam Lunarem, & fola Solari in tertiam Solarem, 
compofitis viribus incidet in tempus allquqd intermedium quod 
terticr Lunati prop~nqmus ell ; adeoql1e in tranfitu Luna! a Syzygiis 
ad ~adratuta~, t1bi 8ora ter-ti~ 'Solar is pr~ce()if tertiam Lunaretn, 
maxi1na aqu~ aintudo prxcedet etian1 tertiam Lunarem, idque 
tnaximo intervallo paulo pofl: Oetantes Luncr; & paribus interval
lis xfl:us maximus fequetur horam tertiam Lunarem in tranfitu Lu
no.~ a Cl,padraturis ad Syzygias~ H~c ita funt in mari aperto. Nam 
in ofiiis Fluviorum fluxus n1ajores c~teris paribus tardius ad dxp}.m 

venient. 
Pende~t ~t~tetp Fff~Cl:us. Lu~~narit~m ex eqrurp difl:antiis a Te.r

ra. In tnmonbus enun ddlant11s tnaJOres l.i1nt eormn effectus, m 
majoribus minores, idque in triplicata. ratione diametrorum appa
rentium. Igirur Sol tempore hyberno, in Periga:o exifiens~ majo
res edit effettus, efficitque ut a::fl:us in Syzygiis pauJo majores fine, 
& in Qpadraturis paulo minores ( ca::teris p;1ribus) quatn tempore 
xfl:ivo ; & Luna in Pedgcro fingulis tnenfibus 'Il)ajores ciet a::llus 
9uam ante vel poft dies quindecim, ubi in Apogxo verl1tur. Unde 
fir ut ccfl:us duo mnnino maximi in Syzygiis continuis fe n1utuo non 
fequanmr. 

Pendet ·etiam effeetus ur~iufque Lumina~is ex ipHus Declinatione 
feu difl:antia ab .!Eq~atore. Nam fi Luminare in polo confl:ime
~etur' traheret illu~ hngulas aqux partes confi:anter, abfque acrionis 
mtenfione & remtffione, adeoque nullam rnotus recip,rocationem 
cieret. Ig1tur ~uminaria recedendo ab a::quatore polun1 verfus ef
feetus UIOS gradatim amittent, & propterea minores ciebunt a:fl:us 
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in Syzygiis Solfl:itialibus quam in .t.Equinotl:ialibus. In Qyadratu
ris autem SolG:itialibus majores ciebunt c:efl:us quam in Q!adraturis 
.£quinocrialibus; eo quod Lunre jam in crquatore conflitut<£ effe
Cl:us maxime fuperat effeetum Solis. Incidunt igitur xfl:us maximi. 
in Syzygias & minimi in Q!.1adraturas Luminarium, circa tempora _ 
.!Equinocbi ntriufque. Et c:eftum 1naximum in Syzygiis c01nitatur 
fe1nper n1inimus in Quadraturis,ut experientia compertl.Jm efl:. Per 
minorem autem diil:antiam Solis a Terra, tempore hyberno quam 
tempore c:efl:ivo, .fit ut reftus maximi & minimi f~pius prc:ecedant 
..tEquinoCl:ium vernum quam fequantur, & fxpius fequantur au
tmnnale quam prrecedant. 

Pendent etiam effeCt:us Luminarium ex locorwn latitudine. De
fignet ApE P Tellurem aquis profundis undique coopertam; C 
centrum e.jus; Pp, polos; A E lEquatorem; Flocum quem vis ex
tra .£quatorem; F f parallelam loci; D d parallelum ei refpon
dentem ex altera parte ~quatoris; L locum quem Lu;1a tribus an
te horis occupabat; H locum Telluris ei perpendiculariter filbje
Ct:mn; b locum huic oppofi
tum; 1(, k..loca inde gradi
bus 90 difl:antia, CH, C l:J 
Maris altitudines maximas 
menfuratas a centro Telluris; h~--~~~~~__,,H 
& C I(, C k. altitudines mini
mas: & fi axibus H h, 1( k 
defcribatur Ellipfis , deinde 
El11pfeos hujus revolutione 
circa. axem majorem H h de
fcribatur Sph~rois HP I( hp k ; defignabit hc:ec figuram Maris 
qua1n proxime, ~ er~nt CF_, Cf, C 1J, C~ altitudines ~aris in lo
cis F,j, D, d. ~unettam fi 1n pra=fata Elltpfeos revoluttone pun
ctum quod vis N defcribat circulum N M, iecantem parallel os F f, 
1) d in locis quibufvis ~, T, & requatorem A E in S; erit C N al
titude Maris in locis omnibus r1\,, S, T, fitis· in hoc circulo. Hinc in 
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revolutione diurna loci cujufvis F, aflluxus erit maximus in F,~hora 

tertia pofl: a ppulfum Lun;e ad Meridian urn fupra Horizontem ; po

fl:ea defluxus ma:x:imus in St._hora rertia pofl: occafi1m Lunce; dein 

afBuxus maximus in f hora tertia. pofl: appulfum Lun;e ad Meridi-

2.nUnl infra Horizontem; ultimo defluxus maximus in ~hora ter

tia pofl: ortum Lun;e ; & afBuxus pofl:erior in J erit minor quam 

afBuxus prior in F. Diflinguitur enim Mare totum in duos omni

no fluctus Hemifphcericos, unum in Hemifphcerio l(H k. C ad So

ream vergentetn, alrerum in Hcemifph;erio oppofito I( h k. C; quos 

igitur fluctum Borealem & fludum Autl:ralem n{)minare licet. Hi 

fluctus fern per fibi mutuo oppoflti veniunt per vices ad Meridianos 

locorum fingulorum, interpofito intervallo horarumLunariUtn duo

decim. Cumque regiones Borea.les magis participant Ruetum Bo

reale1n, & Aufhales magis Auflralem, inde oriunrur ce.flus alternis 

vicibus majores & tninores, in locis fingulis extra cequatorem . .IE.fl:us 

autem majr.r, Luna in verticemloci declinante, incidec in horam 

circiter tertiam po£t appulfum Lunce ad Meridianum fupra Hori

zontem, & luna declinationem mutante vertetur in minorem. Et 

fluxuum differentia maxima incidet in tempoia Solfl:itiorum ; pr;e

fertim fi tun;e Nodus afcendem verfatur in principio Arietis. Sic 

experientia compertum eft, quod ;eftus matutini tempore hyberno 

fuperent vefperrinos & vefperrim tempore xfl:ivo matutinos, ad Ply

nmthum quidem altitudine quafi pedis unius, ad fJ3rijloliam vero al

timdine quindecim digitorum: Oblervanribus Colepreffio & Sturmio. 

Motus autem haetenus defcripti mutantur aliquanrulum per vim 

illam reciprocationis aquarum, qua Maris adl:us, etiam cefiantibus 

luminarium aetionibus, poifec aliquamdiu perfeverare. Confer

vatio haxce motus impreffi minuit difterenriam ~fhmm alternorum; 

& cefl:us proxime pofl Syzygia.s l'najores reddit, eofque proxime. 

pofl: Quadraturas minuit. Uncle fit ut cefl:us alterni ad ·Piymuthum & 

!Brifloliam non multo magis ditferant ab invicem quam altitudine 

pedis unius vel digitorum quindecim; utque :efl:us omnimn maxi

mi in iiiCletn portubus non fine primi a Syzygiis fed tertii. Retardan-
tur 
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tur etiam motus omiies in tranfitu per vada, adeo ut adtus omnium 
maximi, in fretis quibufdam & Fluviorum ofl:iis, fint quarti vel eti
am quinti a Syzygiis. 

Porro fieri potefl: ut zflus propagetur ab Oceano per freta diver
fa_ ad eund~m portum, ~ citiu~ tranfeat per aliqua freta quam per 
aha, quo In cafu a=fl:us Idem, m duos vel plures fucceffive adveni
entes divifus, componere poffit motus novos diverforutn generurn. 
Fingamus zfl:us duos orquales a diverfis locis in eundem portum ve
nire, quorum prior pra=cedat alterum fpatio horarum fex, incidat
que in horam tertiam ab appulfu Lunx ad Meridianurn portus. 
Si Luna in hocce fuo ad Meridianum a ppulfu verfabatur in xqua
tore, venient fingulis horis fenis ~quales afBuxus, qui in mutuos re
fluxus incidendo eofdem aflluxibus ctquabunt, & fie !patio diei il
lius efficient ut aqua tranquille flagnet. Si Luna tunc declinabat 
ab .tEquatore , fient a=fl:us in Oceano vkibus alternis majores & 
minores, uti dictum eft; & inde propagabuntur in hunc portum 
affiuxus bini majores & bini minores, vicibus alcernis. Affluxus 
autem bini majores component aquam altiffimam in medio inter 
utrumque, affluxus major & minor faciet ut aqua afcendat ad me
diocrem altitudinem in Medio ipforum, & inter afHuxus binos mi
nores aqua afcendet ad altitudinem minimam. Sic fpatio viginti 
<]Uatuor horarum, aqua non bis ut fieri folet, fed femel tantmn per
veniet ad maximam altitudinem & femel ad minimam ; & alcitu
do maxiina, fi Luna declinat in polum fupra Horizontem loci , in
cidet in horam vel fextam vel tricefimam ab appulfu Lunx ad Me
ridianum, atque Luna declinationem mutante mutabitur in deflu
xum. Qporum omnium exemplum, in portu regni Tunquini ad 
'Bat fham, ft1b latitudine Boreali 2 o gr. 5o min. H alleius ex Nauta
rum Obfervationibus patefecit. lbi aqua die tranfitum Luna~ per 
JEquatorem fequente fl:agnat, .dein L~ma a~ Boream declinante in
cipit B.uer~ & reB.uere, no? ?I~, . ut m al11s portubus, fed fem~l 
fingulis d1ebus ; & ad1:us Jncidi_t m_ occafum Lun':, defluxus n1ax1-
mus in ortum. Cum Lun~ declmauone augetur hie a:Il:us,ufque ad 
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diem feptimum vel oetavum, dein per alios feptem dies iifdem 
uradibus· decrefcit, quibus antea creverat; & Luna declinationem 
~utante cdfat, ac mox mutatur in defluxum. Incidit enim fubinde 
defluxHs in occafum Lunre & affluxus. in orrum, donee Luna ire
rum mutet declinationem~ Aditus ad hunc portmn fretaque vicina 
duplex patet, alter ab Oceano Sinenftinter Continentem & Infulam 
Luconiam, alter a Mari Indico inter Continentem & Infi.1lam !Borneo. 
An refl:us fpatio horarum duodeeim a Mari Indico, & fpatio hora
rum fex a Mari Sinenfi per freta illa venientes, & fie in horam ter
tiam & nonam Lunarem ineidentes, componant hujufn1odi motus; 
firne alia Marium illorum conditio , obfervationibus vicinorum 
littorum determinandum relinquo. 

HaCtenus cauias m otuum Lunre & Marium reddidi. De quan
cirate motuum jam convenit aliqua. fubjungere. 

Prop. XXV. Prob. . 

lnvenire vires Solis ad perturhandos motUJ Luntf .. 

Ddignet fL.. Sol em, S Terram, P Lunam, P A 1J 13· or hem 
.Lunz. In fL. P capiatur fl...I( ~qualis fL.S; firque fL..L ad fL.l( 

c 

])· 

.... -~ 
\ 

\.\. 
•·. 

in auplicata ratione 
~I( ad !L,P, & ipfi 
PS agatur paral
lela L M; & fi 
gravicas acceleratrix 
Terr~ in Solem ex
ponatur pel' difian
tiam fL..S vel fl..I(, 
erit fl__L gravi~as acA 

aeleratriK Lunre i~ S.olem. Ea corn ponitur ex partibus JL...M, L M, 
quar:Um· L M & 1pfius fL.M pars S M perturbat motum Lunre, ut 
in Libri_ primi Prop. LXV~ & ejus ~o!opariis exEofitum efl:. 
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Qpa.tenus 'lierra & tuna circum commune gravitatis centrun1 re
volvuntur, perturbabicur motus Terrre circa centrum illud a viri
bus confunilibus; fed fummas tarn virium quam motuum referre 
licet ad Lunam, & f~as vi~ium p~r li?eas ipfis analogas S M 
& M L defignare. V ts M L {m med1ocn fua quantirate) eil: ad 
vim gravitatis,qua Luna in orbe fuo circa Terram quiefcenrem ad 
difrantiam PS revolvi poffet, in duplicata ratione temporum pe
riodicorum Lunre circa Terram & Terrre circa Solem, (per Ca
rol. 17. Prop. LXVI. Lib. I.) hoc eft in duplicata ratione dierum 
17. hor.7. min.43· addies365. hor. 6. min.9. ide.fl:ut toooad 
178715, feu 1 ad 178~1 • Vis qua Luna in orbe fuo circa Ter
ram quiefcentem, ad difrantiam PS femidiametrorum terrefhium 
6o~ revol vi poifet, eft ad vim, qua eadem rem port! ad difl:amiam 
femidiametrorum 6o revolvi poffet, ut 6oi ad 6o; & h<£c vis ad 
vim gravitatis apud nos ut 1 ad 6o x 6o. Ideoque vis mediocris 
M L eft ad vi1n gravitatis in fuperficie Terre£, ut 1 x 6o: ad 
6ox6ox6ox 178A feu 1 ad 63~092.)6· Unde ex proportione 
linearum S M, M L, datur etiam vis S M; &. hre funt vires So lis 
quibus motus Lunre perturbantur. 9..:., E. I. 

Prop. XXVI. Pro b. VI. · 

Invenire incrementum arete quam Lmza raclio ad Ter
ram duflo defcribit. 

Diximus aream, quam Luna radio ad Terram dutto defcribit, 
dfe cempori proportionalet?,nifiquatenus _motu~ Lunaris ~b a6ti?
ne Solis turbatur. Inrequahtatem momenn (vel mcrementt horaru) 
hie invdl:igandam proponimus. Ut computatio facilior reddatur, 
fino-amus orbem Lunre circularem effe, & in<£qualitates omnes nc
gligamus, ea fola excepta, ?e qu~ hie agitur. Ob i?&enr_em vero 
So lis difl:antiam ponamus ettam lmeas fl... P, ~ S fibt mvtcem pJ.· 
rallelas effe. Hoc paCl:o vis L M reducetur fern per ad mediocren1 
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fuam quantitatem S tp, ut & vis S M ad tnedioerem fuam quanti. 
tatem 3 P ~ Ha! .vires,.per Legum <?orol. 2. com~onunt vim 
S L ; & ha!c vis, fi m radmm S P demtttatur perpendiculum L E, 
refolvitur in vires SE, EL, C]Uarum S E, agendo femper fecundum 
radium S P, nee accelerat nee retardat deferiptionem area! fL.S P 

mdio illo S P fattam; & EL agendo fecund urn perpendiculum, 
accelerat vel retargat ipfam,quantum accelerat vel retardat Lunam. 
Accderatio illa Lun~, in tranGtu ipfius a ~adratura Cad conjun
ctionem A, fingulis remporis momentis facta, eft ut ipfa vis acce-
lcrans.E L, hoc elf ut ~ P~~SK~ Exponatur tempus per motmn me

dium-Lunarem, vel (quod eodem fere recidit) per angulumC S P, 
vel etiam per arcum CP. Ad CS erigatur Normalis C Gipfi CS 
a:qualis. Et divifo arcu quadranrali A C in particulas innumeras 
a:guales p e &c. per quas ~quales totidem particula: temporis ex
poni poffint, ductaque p k perpendiculari ad CS, jungarur S G 
ipfis I( P, k P. product is occurrens in F & f; & erit I( k ad P 1( ut 
Pp ad S p, hoc efl:. in data ratione, adeoque F I( xI( k. feu area 
"'CJ(kf ut; P~; SKid ell ut EL; & compofite, _ area tota GC I(F uc 
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fumma omnium ~irium EL tempore toto CP imprelfarutn in Lu~ 
nam, at9ue ad~o ~tia~ ut velocitas hac futnm~ genita, id dt, u~ 
acceleratto defcnpttoms are~ CS P,feu incrementum momenti. Vis 
qua L~na._ circa Terram _quie(centem ad diil:antiam S P, tempore 
{uo penodtco CA 1J 13 C dter m 2 7. hor. 7. min. 4 3. revolvi poifec, 
efficeret ut corpus, tempore CS cadendo, defcriberet longitudinetn 
~ C ~' & velocitatem fimul acquireret a:qualem velocitati, qua Lu 
na 10 orbe fuo movetur. Patet hoc per Schol. Prof>. IV. Lib. I. 
Cum autem perpendiculum 1( d in S P demiffum fit ipfius EL 
pars tertia, & ipfius S P feu M L in oetantibus pars dimidia, vis 
EL in OCtantibus, ubi maxima eft, fuperabit vim ML in ratione 
3 ad t, adeoque erit ad vim illam,qua Luna temporefuo periodico 
circa Terram quiefcentem revolvi poffet,ut 1 oo ad~ x 17 872i feu 
1 1 9 t 5, & tempore CS velocitatem generare de beret qux e!fet pars_ 
~~;~s vclocitatis Luriaris, tempore autem C P A velocit~tem majo
t~m generaret in ratione CA ad CS feu S ~P. Exponatur vis maxi
ma EL in Oetantibus per aream F I( x 1( k reCt:angulo ; _S P x P 1' 
zqualem. Et velocitas,quam vis maxitna tetnpore C]UOvis CP genera
re poifet,erit ad velocitatem quam vis ornnis minor EL eodem tem
pore generat ut reCl:angulum ~ SP x CP ad aream l(C G F: tempore 
autem toto CP A, velocitates genit(t erunt ad invicem ut retl:an~ulun.1 
~S rp x CA & triangulum S C G, five ut arcus quadrantalis CA ad 
radium S P. Ideoque (per Prop. IX. Lib. V. Elem.) velocitas po
fterior, toto tempore g.enita, erit pars r~~~s velocitatis Luncr. Huic. 
Lun~ velocitati, qux are~ momento mediocri analoga eft, adda- · 
tur & auferatur dimidium velocitatis alterius ; & G momennnn rn e
diocre exponatur per numerum l 1 9 1 5 fumma l 19 1 5 + 50· r u J 

1 1965 exhibebit momentum maxir_num arex in Syzygi~ ~, , ac 
difFerentia 1 191 5 - 5o feu 1 t 86 5 eJufdem motnentum m1mmurn 
in QJadraturis. Igitur· are~ temporibus ~quahbus in Syzygiis & 
Quadraturis defcriptx, funt ad.invicem ut 11965 ad 1186;. Ad 
momentum minimum 11865 addatur momentum, quod fir ad n1o

mentorll1n differentiam 1 oo ut trapezimn F I( C G ad triangulun1 
. SC G 
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Yel s 1( & Lunam trahit in Terram; erit 1000; & vis me
diocris S M in Syzygiis erit 3 ooo ; de qua, fi vis mediocris 
AfL fi.Ibducatur, manebit vis 2000 qua Luna in Syzygiis difl:rahi
tur a Terra, quamque jam ante nomina vi 2 P 1(. V elocitas au
tem Lunx in Syzygiis A & (13 eft ad ipfius velocitatem in ~adra
turis C & 1) ut CS, ad AS & momentum are~ quam Luna radio 
~d Terram d~Cl:o d~~cri~it in ?yzygiis ad momentum ejufdem area: 
m Qpadratuns conJuncbm; 1d eft ut 11073CS ad 10973AS. 
Sumatur here ratio his inverse & ratio prior femel direB:e, &. fiet 
Curvatura Orbis Lunaris in Syzygiis ad ejufdem Curvaturam in 
~adraturis ut 120407 x 178725 AS q. x CS q. x N.._ 110407 
x 2000 AS qq. xCS ad 122611 x 178725 .AS q. x CS q. x N + 
·-12261 t x toooCSqq.x.AS, idefl:ut 21)1969.ASxCSxN-
24o8t.AScub.ad 2191371.ASxCSxN+ 12261 CScub. 

Quoniam figura orbis Lunaris ignoratur, hujus vice affumamus 
EllipGn 1) (l3 C .A, in cujus centrG S Terr~ collocetur, & cujus axis 
major f) C Qladraturis, minor A13 Syzyg~is.interjaceat. Cum an
tern planum Ellipfeos hujus motu angulan c1rca Terram revolva
tur, & T rajeB:oria, cujus Curvaturam confideramus, defcribi de
bet in plano quod motu omni angulari omnino de.fl:ituitur: con
fideranda erit figura, quam Luna in EllipG ilia revelvendo defcri
l::it in hoc plano, hoc e.fl: Figura C p a, cujus puncta fingula p inve .. 
niuntur capiendo punB:um quod vis Pin Ellipfi, quod locum Luna: 
reprefentet, & ducendo S p a:qualem S P,ea lege ut angulus PS p 
xqualis fit lUOtui apparenti Solis a tempore ~adratura: c confecto; 
vel (quod eodem fere recidit) ut angulus CS p Gt ad angulum CS P 
ut ten1pus revolutionis Synodica: Lunaris ad tempus revolutionis 
Per..odica: feu 29 d. 12.h. 44', ad 27 d. 7 h. 43'. Capiatur igitur 
angulus CS a in eadem ratione ad angulum recrum CS A, & fit 
longirudo Sa xqualis longitudini SA; & erit a ApGs ima & CAp
fis fumma orbis hujus C p a. Rationes autem ineundo invenio quod 
differentia inter curvaturam orbis C p a in vertice a, & curvaturam 
circuli centro S intervallo S .A defcripti, fit ad diflerentiam inter 

curva-
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curva.turam Ellipfeos in vertice A & curvaruran1 ejuldem Clrcu1 i, in 
duplicata ratione anguli CS P ad angulun1 CS p; & <-]L10d curva
tura Ellipfeos in A fit ad curvaturatn circuli illius in duplicata ra-
tione S A adS C; & curvatura circuli illius ad curvaruran1 cir
culi centro S intervallo S C defcripti ut S Cad SA; hujus autem 
curvatura. ad curvaturam Ellipfeos in C in duplicata ratione SA 
ad S C; & differentia inter curvaturam Ellipfeos in verttce C & 
curvaturam circuli noviliimi , ad differentiam inter curva.turam 
figurx Spa in vertice C & curvaturatn ejufde1n circuli,in duplicJta 
ratione anguli CS P ad angulum CS p. Qy;e quid em rationes ex Si 4 

nub us angulorum conta.Ctus ac differenriarum angulorum facile col
liguntur. Collatis autetn his rationibus inter fe, prodit curvarura 
figura= C p a in a ad ipfius curvaturam in C, ut AS cub. + .~6~~:~ CS q. 
x AS ad CS cub. + 1106::~ AS q. x CS. Ubi nun1erus . ·::"~o: defignat 
differentiam quadratorum angulorum CS P & CS p ~pplicatam ad 
Qpadratum anguli minoris CS P, feu (quod perinde ell:) differen
tiam Q..uadratorum temporum 2 7 d. 7 h. 4 3', & 2 9 d. 1 2 h. 44', 
applicatam ad <2.l1adratum temporis 27 d. 7 h. 43'. 

Igitur cum a defignet Syzygiam Luna=,& C ipfius Quadraturam, 
proportio jam inventa eadem dfe debet cum proportione curvatur;e 
Orbis Luna: inSyzygiis ad ejufdem curvaturam in Qpadraturis,quam 
fupra invenimus. Proinde ut inveniatur proportio CS ad AS, du
co extretna & n1edia in fe invicem. Et termini prodeuntes ad 
.AS x CS applicati,fiunt 2o62,79 CS qq.- 21 5 1969 N x CS cub. -1-
368682 NxASxCSq.+ 36342.ASq. xCSq.- 362o4-6 Nx 
AS q. x CS + 2 19 1 3 71 N x AS ~ub. +" 40 5_ 1 ?4 AS q q. == o. 
Hie pro terminorum AS & CS fem1fumma N fcnbo 1, & pro eo
rundem femidifferentia ponendo x, fit CS == 1 + x, & AS == 
1 -X: quibus in a:quatione fcriptis, & a=quatione prodeunte refo
luta, obrinetur x a:qualis o,oo72o36) & inde femidiameter CS fit 
1, oo71, & femidiameter AS o, 99'-HJ qui nmneri funt ut 69H & 
68~ quam proxim~. ~it igitur di~antia Lun~ _a_ Terra in ~y~y
giis ad ipfius ~i£l:anuam In1~Iadrat~Ins (fepofita ~1hcet exc:entnciGt
tis confiderattone) ut 6 8i2 ad 69fz, vel nul?~~~s rotundts ut 69 
ad7o~ --- - Fff Prop. 
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Prop. XXIX. Prob. IX. 

Invenire Variationem Lunt£. 

Oritur h~c inxqualitas partim ex forma. Elliptica. orbis Lunaris, 
partim ex in~qua.litate momentorum are~, quam Luna radio ad 
Terratn ducto defcribit. Si Luna Pin Ellipfi 1J 13 CA circa Ter
ram in centro Ellipfeos quidcentem moveretur, & radio S Pad 
Terram ducto defcriberet aream CS P tempori proportionalem; 

effet autem Ellipfeos femidi
ameter maxima CS ad femi
diametrum minimam S A ut 
69:~ ad 68 ;-~: foret Tangens 
anguli CS P ad Tangencem 
anguli motus medii a qua
dratura C computati, ut El
lipfeos femidiameter S A ad 
ejufdem femidiametrum S C 
feu 68~ ad 69~. Debet au
tem defcriptio arere CS P, in 
progreffu Lunre a Q!ladratu
ra ad Syzygiam, ea ratione 
accelerari,ut ejus momentum 
in Syz.ygia Lun;e fit ad ejus 
momentum in ~adratura. 
ut 11073 ad 10973, utq; ex-

ceffus momenti in, loco quovis intermedio P fupra momentum in. 
/ Qpadratura fit ut quadratum Sinus anguli CS P. Id quod fatis ac

curate fier, fi tangens anguli CS P diminuatur in dimidiata ratione 
numeri 1 097 3 ad numerun1 1 t 07 3, id eft in ratione numeri 
6 8 ~~0~~ ad nll1nerum 6 8 :~ . Qpo paCto tang ens anguli CS P jam 
erit ad ra.ngentetn motus medii ut 68 :~:o ad 69~~' & angulus CS~ 

1n 
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in Od:antibus,ubimotus medius eR: 45gr. invenietur 44gr. 17'. 29'': 
qui fubduCl:us. de angulo motus medii 45 gr. relin~uit Variationem 
3 2'. 3 t". Hel!c ita fe haberent fi Luna, pergendo a Quadratura ad 
Syzygiam, defcriberet angulum CS.A graduum tantum nonagima. 
Verum ob motu m Terrz, quo Sol in antecedentia motu a pparente 
transfertur, Luna, priufquam Solem affequitur, defcribit angulum 
CS a angulo reCto majorem in ratione revolurionis Lunaris Syno
dicz ad revolutionem periodicam, id efl: in ratione 29 d. 1 2 !J. 44'. 
ad 27 d. 7 h. 43'· Et hoc pacto anguli omnes circa centrum S di
latantur in eadem ratione, & Variatio qu~ fecus eifet 3 2'. ~ t ''. 
jam aucta in eadem ratione, fit 3 {. 9''. Hxc ab Afl:ronornis con
fi:ituitur 40', & ex recentioribus Obfervationibus 3 8'. HalleiJU 
autem recentiffime deprehendit eife 3 8' in Oetantibus verfus op
pofitionem Solis, & 3 2' in Octantibus Solem verfus. Uncle me
diocris ejus magnitudo erit 3 5' : qux cum magnitudine a nobis in
venta 3 5'. 9" probe congruit. Magnitudinem enim mediocrem 
computavimus, negleetis differentiis, gure a curvatura Orbis mag
ni, majorique Solis aetione in Lunam falcatam & novam quam in 
Gibbofam & plenam, oriri poffint. 

Prop. XXX. Prob. X. 

Invenire motum horarium Nodorum Lun£ m Orbe circulari. 

Ddignet S Solem, TTerram, P Luna1n, NPn Orbe1n Lu
nre , N p 11 vefhgium Orbis in plano Eclipticre; N, n, Nodos, 
n T N m lineam Nodorun1 infinite product:am, P I, P 1(; perpen
dicula demiifa in lineas S T, f2..q; Pp perpendiculum demiifmn in 
planum Eclipticre ; ~' q Qyadraturas Lunz in piano Eclipticor ~ 
p 1( perpendiculum in lineam fl...q Qyadraturis intrajacentem. Et 
vis So lis ad perturbandum motum Lunre (per Prop. XXV.)_ du
plex erit, altera ~ine~ 1I_T vel 2l(p, alt_era ~ine.x PI proportt~na.
lis, Et Luna. Vl pnore m Sole1n, poftenore m lm~a1n S !trahitur. 

- -- -- - · - · ~ - · F f f 2 - Corn-
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Componitur autem vis pofl:erior PI. ex virib~s IT & 'PT, qua: 
rum P T agit fecundum planum orbts Lunans, & propterea fitum 
plani nil muta:t. Ha=c igitur negligenda dl:. Vis autem IT cum 
vi 2 IT componit vim totam 3 IT, qua planum Orbis Lunaris 
perturbatur. Et h;tc vis per Prop. XXV. eft ad vim qua. Luna in 

circulo circa Terratn quiefcentem tempore [uo periodico revolvi 
poffet, ut 1 IT ad Radimn circuli multiplicatum per numerum 
178, 1 ~5, five ut IT ad Radium multiplicatum per 59, 57)· Cz-
terum in hoc c.alculo & . eo omni qui fequitur, confider0 lineas om
nes a Luna ad Soletn duttas tanquam parallelas linea: qucr a Terra. 
ad Sol em ducitur, propterea guod inclinatio tantum fere minuit 
effectus omnes in ahquibus cafibus, quantum auger in aliis ; & No
dorum tnotus mediocres quxrimus, neglectis iftiufmodi minutiis., 
qua: calculum nimis impeditum redderent. 
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. Deligtie~ j~tn PM arc~m, quem Luna dato t~mpore quam mi

rumo defcnbtt, & M L lmeolam quam Luna, Impellente vi pr~
fata 3 IT, eadem temporedefcribere poffet. Jungantur P L, MP; 
& producantur ea= ad m & /,ubi fecent planum Ecltptic~; inque T m 
demitcatur perpendiculum PH. Et quoniam M L parallela ell: ipft 
S T, fi m l parallela fit ipfi ML, erit m l in plano Ecliptic~, & 
contra. Ergo m l, cum fit in plana Ecliptic~, parallela erit ipfi 
M L, & fimilia erunt triangula L MP, L m p. Jam cum MP m. 
fit in plana Orbis, in quo Luna in loco P movebatur, incidet pun
ctmn m in lineam N n per Orbis illius Nodos N, n, ductam. Et 
9uoniam vis qua lineola L M generatur, fi tota fimul & femel in 
loco P imprelfa effet, e~ceret ut Luna moveretur in arCll) cujus 
Chorda dfet LP, atque adeo transferrer Lunam de plano MP m T' 
in planum LP l T; motus Nodorum a vi i-Ha genitus ~qual is er it 
angulo m T l. Efl: autem m l ad m P ut M L ad lvfP, adeoque cum 
MP ob datum tempus data fit, efl: 1n l ut rectangulum M L x 
m· P, id eft ut rectangulum IT x m P. Et angolus m T l, fi 1noda 

1 T l fi 11. ml IixPm.d a 
angu US m retl:us It, eu Ut T m' & propterea Ut Tm I en; 

( ob proportionales T m & m P, 7 P & P H) ut 
1 r;; H, ad eo-

que ob datam TP, ut ITx PH Qpod ftangulus Tm l, feu . 
STN obliquus fit, erit a?gulus m T~ ~dhuc mi~or, in ratione Si
ntts anguli S TN ad Radman. Ell tgttur velocttas Nodorum m: 
IT x P B & Sinus anguli S TN conjunctim, five ut contenmm. 
fub finubus trium angulorum TP 1, P TN & S TN. 

Si angu~i iUi, ~odis in ~a?r~t~ri~ & ~una in Syzygia exiH:en
tibus, recti fint, lmeola m l abibtt In m6mmm, & angulus m TL 
evadet angulo m P l zqualis. Hoc autetn in cafl1, angulu~ m P l 
efl: ad angulum PTM, que~ ~una eodem tern pore motu inn ap
parente circa Terram defcnb1t 1:r 1 ad 59, 575· N.am_ angul~ 
m rp l ~qualis efl: angulo LP J:f, td e.fl: angulo de~exwms Luu.r .a. 
reao tramite,quam pra:fata VIS Solans 3. IT dato Illo tnnpor~ g~:... 
nerare pollit; & ar~s .' us P T ~ a:quahs eft angulo. deHextonis 

Lunz 
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Lun;e a retl:o tramite, quem vis illa, qua Luna in Orbe fuo re
tinetur, eadem tempore generat. Et ha: vtres, uti fupra diximus, 
funt adinvicem ut 1 ad 59,~75. Ergo cum motus medius horari .. 
us Luna: (refpeCl:u fixarum) fit 3 2'. 56''. 27'''. 12iv h motus horarius 
Nodi in hoc cafu erit 3 3". 1 o'''. 3 f ". 11 V. Aliis autem in cafibus· 
motus ifl:e horarius erit ad ; 3 J'. 1 o''' .. 3 3 iv . 1 2 v . ut contentum fub 
finibus angulorum trium TP I, P TN, & S TN (feu difuntia
rum Lun~ a Qyadratura,Luna: a Nodo & Nodi a Sole) ad cubum 
Radii. Et quoties fignum anguli alicujus de affirmative in nega
tivum, deque n~gativo in affirmativilm mutatur, debebit motus re .. 
greffivus in progreffivum & progreffivus in regreffivum mutari. Un .. 
de fit ut Nodi ·progrediantur quoties Luna inter Cl!J.adraturam al
terutraro & Nodum Qpadratura: proximum verfatur. Aliis in ca
fibus regrediuntur, & par exceffum regreffus fupra progreffum, fin~ 
gulis menfibus feruntur in antecedentia. 

Corol. 1 • Hinc fi a dati arcus quam minimi PM terminis 'P & M 
ad lineam Quadraturas jungentem ~q demittantur perpendicula 
P 1(, M k, eadem que producantur donee fecent lineam Nodorum 

s 

NninD&d; 
erit motus ho
rarius Nodorum 

, ut area MP D d 
& q\ladratum 
linea: d Z con· 
junct:im. Sunto 
enimPJ(, PH 
& A Z pra:dict:i 
tres Sinus,Nem
pe P 1( -sinus 
difl:antia: Lun~ 

. e . '[ a Qyadratura ' 
PH Sinus diftanti~ Lun:e a Nodo, & A Z Sinus diftanti(C Nocij a 
Sole : &. er it velocitas Nodi ut contentum P 1( x PH x .A Z. Eft 

- ~ ....._ --- ~ -- - - -- -- ... - - - aut em 
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autem fPTad rp I( ut rpM ad l(k, adeoque ob datas PT & pM 
eft /( k. ipfi P 1( proportionalis. E£1: & AT ad P ']) ut A Z ad 
P H, &. pro~ter~a rp H retl:angulo P D x A Z proportionalis, & 
conjuncbs rauombus, P }(_ x PH ell ut contentum I( k x P D x 
.AZ, & P I(x'P HxAZut I(kx(/ 1) x.AZqu. id dl: ut area 
P 1J d M, & A Z qu. con junctim. J( E. 1). 

Corol. 2. In data quavis Nodorum poftcione, motus horarius · 
mediocris efl: femiffis motus horarii in Syzygiis Luncr, ideoque eft 
ad t 6". 3 5'". t 6iv. 3 6 .... Ut quadratum Sinus diil:anticr Nodormn a 
Syzygiis ad quadtatum Radii, fiv~ ·ut J Z q'u. ad AT qrl, am fi 
Luna uniformi cum motu peratnbulet.femicircuhun fL...A q, fumma 
omnium arearum P ']) d M, quo tempore Luna pergit cl: f2. ad, M, 
erit area fl...M dE qucr ad circu i tangentem fl_E terrninatur; & quo 
tern pore Luna attingit punctum n, iumma illa er it area rota E fi...A n 
quam linea P 1J defcribit ; dein Luna pergente ab n ad q, linea 
P D cadet extra circulum, & aream n q e ad circuli tangentem q e 
termina~am defcr.ibet; q~<£, q~oniam Nodi prius regrediebantur, 
jam vero progredmntur, iubduct debet de area priore, & cum ;equa
lis fit arecr f2...E N, relinquet femicirculum N fl...A n. Igitur fiunma 
on1nium arearum P 1J d M, quo tempore Luna femicirculum de
fcribit, dt area femicirculi; & .fi.1mma omnimn qu tempore Luna 
circulum defcribit eft area circuli totius. At area P ']) d Jvf, ubi 
Luna verfatur in Syzygiis, efl: reCtangulmn fub arcu P M & .radio 
MT; & fumma omnium huic crqualium area rum, quo tempore 
Luna circulum defcribit,efl: rectangulum fub circumferenria rota & 
radio circuli; & hoc rettangulum, cum fir crqu.1le duobus circulis, 
duplo majus .efl: q~am reet~ngul~m prius. Proi?de Nod.~, ea cu~ 
velocitate umfonntter contmuata quam ha bent In Syzyg.tis Lunan
bus fpatium duplo tnajus defcriberent quam rev era defcribunt; & 
£ropterea m?tus me~i.ocris quocum, fi uniformiter comi.nuarecur! 
ipatium .1 fe ma:quabtlt cum motu rev.era conf~~mn def~nbere pof
fent,. efl:femiffis motus quem ha bent In Syzygus Luna:. ~nde cum 
motus horarius maximus, fi odi in Qpadtaturis ¥e fantur, fit 
33 ". tom. 33 ;". 12", motus mediocris horarius in hoc cafu erit 

. 6" 1 0 . 
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t6'' . 3 5''' . 1 6iv. 3 6v. Et cum motus horarius Nodomm femper fit 
ut .A Z qu. & area P D d M conjunCl:im, & propterea motus ho- r. 

rarius Nodormn in Syzygiis Lunz ut A Z qu. & area P 1) d M con- li 
juntl:im, id dl: (ob datam aream P 1) d M in Syzygiis defcriptam) a 
ut A Z qu. erit etiam motus mediocris ut A Z qu. atque adeo hie mo- ]J 

tus, ubi Nodi extra Q!ladraturas verfantur, erit ad t6". 3 ; "'. t6iv. 
3 6v. ut A Z qu. ad AT qu. [L.E. 'D. r 

Prop. XXXI. Prob. XI. ~ 
I1zvenire motum !Jorarium Nodorum Lun£ in Orbe Elliptico. ~ 

Defignet rL.p m a q Ellipfim, axe majore 2,q, minore a b de
fcri.ptam, fl...A q circulum circumfcriptum, TTerram in utriufque 

centra communi, S Solem, p Luriam in Ellipfi moventem, & pm 
arcwn quem data temnoris particula quam minima defcribit, N & n 

· · - .[" · · Nodos 
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N~dos lin~a '1':l n junCl:os, pI( & m k. perpendicula in axem f;(q de
mtlfa & hmc mde producta, donee occurrant circulo in P & M, & 
line% Nodorum in 'D & d. Et fi Luna, radio ad Terram dueto, 
aream defcribat tempori proportionalem, erit motus Nodi in El
lipli ut area pI( k. m. 

Nam fi P F tan gat circulum in P, & produtl:a occurrat T N in 
F, & p f tangat Ellipfin in p & producta occurrat eidem TN in 
f, conveniant autem ha= Tangentes in axe TQ..ad Y; & fi ML de
fignet fpatium quod Luna in circulo revolvens, interea dum defcri
.,it arcum (j> M, urgente & impellente vi pra=ditl:a 3 IT, motu 
tranfverfo defcribere polfet, & m l defignet fpatium quod Luna in 
Ellipfi revolvens eode~ tempore, urgente eriarrt vi 3 IT, defcri
bere polfet; & producantur LP & l p donee occurrant plano Ec
liptica= in G & g; & jungantur F G & f g,. quarum F G produtl:a 
fecet p f, p g & T,Q_in c, e & ~refpeChve, & fg produtl:a fecet 
T ~in r: Q!oniam vis 3 IT feu 3 PI( in circulo eft ad vim 3 IT 
feu 3 pl(in Ellipfi, ut PI( ad pi(, feu .AT ad aT; erit fpatimn 
M L vi priore genitum, ad fpatium m l vi poil:eriore genirum, ut 
PI( ad p 1(_, id e£1: ob fimiles figuras P Y I(p & FYrR.._c, ut FrJ(_ ad 
c ~ Eil: aut em M L ad F G (ob fimilia triangula P L 1.1, P G F) ut 
P Lad PG, hoc dl: (ob parallelas L k.., PI(, GfR,.) ut p lad pe, 
id efl: (ob fimilia triangula p l m, C p e) Ut l m ad c e; & in V rse 
ut L M efl: ad l m, feu F 11\. ad c ~' ita eft F G ad c e. Et prop
cerea fi J g dfet ad c e ut fY ad c Y, id e£1: ut f r ad c rJ{_, ( hoc eft 
ut f r ad Fa{ & Frt\_ ad c 11\. conjuntl:im, id e£1: ut j T ad FT & 
F G ad c e conjuntl:im, ) quoniam ·ratio F G ad c e urrinque ab la
ta relinquit rationes f g ad F G & fT ad FT, forec f g ad F G ut 
fT ad FT; propterea quod anguli, quos FG & f g fubrende1cnt 
ad Terram T, ~quarentur inter fe. Sed anguli illi ( per ea quce in 
pra=cedente Propofitione expofuimus ) fum rnorus Nodormn, quo 
tempore Luna in circulo arcum P J:f, i? Ellipfi arc~m pm percur
rit: & propterea motus Nodorum m Ctrculo & Elhpfi xquarenrur 
inter fe. Ha:c ita fe haberenr, fi modo f g effet ad c e ut: j Y ad c i, 

. Ggg hl 
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id ell ii f g xqualis dTet c e ,x_;.·r. Verum ob fimilia triangula f g p, 

c e p, eft f g ad c e ut f p ad cp .; ideoqu~ f g ~9ualis efi: 'ec~(P, & 

propterea angulus, quem f g rev era fubtendit, efi: ad angulum pri
orem, quem F G fubtendit, hoc eft motus Nodorum in Ellipfi ad 

1uotum Nodorum in Circulo, ut hxc f g feu c ec~fp_ ad priorem f g 

feu c ex fr:, id efl: Ut jp X C Y ad C p X fY, feu f p ad fY & C y ad C p; 
rY 

hoc dl, fi p b ipfi TN parallela occurrat FP in b, ut Fb ad FY 
&FYadFP; hocefl:utFbadFPfeu1Jpad'DP, adeoque ut 
area D pm d ad a ream 'D P m d. Et propterea, cum area poll:erior 
pt oportionalis Gt motui Nodorum in Circulo, erit area prior pro
portional is tnotui Nodorum in Ellipfi. RE. 1). 

[(Jrol. Igitur cum, in data Nodorum pofitione, fumma omnium 
arearump D dm, quo tetnporeLuna pergit a Qpadratura ad locum 
quemvis m, 1it area m p fl...E d, qure ad Ellipfeos Tangentem fl..f. 
terminatur; & fumma omnium area.rum illarum, in revoluti()ne 
integra, Gt area Ellipfeos totius : motus mediocris Nodorum in 
Ellipfi eric ad rnotum tnediocrem N<?dorum in circulo, ut Ellipfis 
ad circulum, id eft ut T'a ad TA, feu 68~ ad 69~. Et propterea, 
'nm motus mediocris horarius Nodorum in circulo fit ad 1 6". 3 {'. 
t6iv. 3 6v. ut A Z qu. ad AT qu. fi capiatur angulus t6". 2 t '". 2 iv. 3 6v. 
ad angulum t6". 3 5'". 16·v. 3 6'. ut 68~ ad 69~, erit motus me
diocris horarius Nodorum in Ellipfiad 16". 21'". 2iv. 36v. ut AZ q. 
ad .A 1 q. ; hoc eft ut quadratum Sinus diil:antiz Nodi a Sole ad 
quadratum Radii. . 

Ca:terum Luna, radio ad Terram ducro, are.:1m velocius defcri
bit in Syzygiis quam in ~adraturis, & eo nonune tempus in Sy-
1-ygiis contrahitur, in Quadraturis producitur ; & una cum tem
pore motus Nodorum augetur ac diminuitur. Erat aurem mo
mentum area: in ~adraturis Lun(C ad ejus momentum in Syzy_giis 
ut 1 097 3 ad 1.1 07 3 ; & propterea momentum mediocre in Octan
tibus efl: ad excdfum in Syzygiis, defectumque in Q_1adratuns, ut 
m1merorum femiflllnma ll o 2 3 ad eonmdem fetnidiflerentiam ,.. o. 

--·- -. - - - -· J 
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U~de c~m t.empus Lun_~ in fi?gulis Orbis plrticulis requaltbus fit 
rectproce ut tpGus velocttas, ent tempu~ mediocre in Octantibus ad 
exceffum tet:nporis in Qyadrantibus; ac defech1tn in Syiygiis, ab 
hac eau fa onundum, ut 1 to 2 3 ad 5o qu.am prox.ime. Pergendo 
autem a Qpadraturis ad Syzxgias, invenio CJUOd exceffus momentO· 
rum area! in l'Ocis fingulis, fi1pra momentum minimum in Quadra
turis, fit ut guadratum Sinus diflantia! Lunre.a Quadrantibus quatn 
pro:xitne; & propterea di~erenti.a inter m.omentum i~ loco quo
cunque & momentum.med1ocre In Octanttbus, ell: ut dtfferentia in
ter quadratum Sinus diltantia! Luna! a Quadraturis.& quadracmn Si
nus graduum 45, ku femiifem quadrati Radi.i; & incre1nentum 
temporis in locis fingulis inter OCtanres & Quadrarturas, & decre~ 
mentum ejus inter OCtantes & Syzygias eil in eadem ratione. Mo
tus autem Nodorum, quo tempore Luna percurrit fingulas Orbis 
patticulas a!quales, acceleratur vel reta(datur in duplicata ratione 
temporis. ER enim motus ifl:e, dum Luna percur:it PM, ( ca:ter1s 
paribus) ut M L, & M L eil: in duplicata ratione ten1poris. (4la
re motus Nodorum in Syzygiis, eo tempore confeetus CJUO Luna 
datas OrlDis patticulas percurrit, , diminuitur in duplicara ratione 
numeri 1 107 3 ad nmnerum 1 t 02 3; dl:que decrementum ad tno
tmn reliquum ut 1 oo ad t 097 3, ad monun vera torum ut 1 oo 
ad 1 107 3 quam pro:xime. Decrementurn. autem in locis inter 
Oetantes & Syzygias, & incretnentum in locis inter Octantes & 
~adraturas, - eil: qua1n proxitne ad hoc decrementum, ut n1orus to· 
tus in locis illis ad morum totum in Syzygiis & differenri1 inter 
quadratum Si? us difl:antix ~.unx. ~ Qy~dran~ra & femif.Tetn guad~~ti 
Radii ad fetruffem quadran Radu, conJunettm. Unde fi Nodt tn 

Quadraturis verfentur, & capianmr loca duo xqualirer ab Octante 
hinc inde diil:antia, & alia duo a Syzygia & Qpadratura iifdem in
tervallis difl:antia, deque decrementis motuum in locis duabus inter 
Syzygiam & OCtantem, fubducantur incrementa motuum in locis 
reliquis duo bus, qme font inte~ Ottantem &. Qpadrar~ram; .· dec~·e
mem:um reliquum ~quale ent decrememo m Syzygta : un rano-

Ggg 2 nem 
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nem ineunti facile conA:abit. Proindeque decrementum mediocre, 
quod de Nodorum motu mediocri fubduci debet, efl: pars quarta 
decrementi in Syzygia. Motus totus horarius Nodorum in Syzy
giis ( ubi Luna radio ad Terram dueto aream tempori proportio
na\em defcribere fupponebatur) era.t 32". 42.'''. 5iv. 12•. Et decre
mentum motus Nodorum, quo tempore Luna jam velocior de
fcribit idem fpatium, diximus effe ad hunc motum ut 1 oo ad 
11073; adeoC)ue decrementum illud eft t7"'·43iv.to•, cujus 
pars qnarta 4'". 15i•. 48 ', tnotui horario mediocri fuperius invento 
t6''. 2 1'". 1.i•. 3 6". fubdutta, relinquit t6". t6"'. 3 6~·. 48•. motum 
mediocretn horarium correttum. 

Si Nodi verfantur extra Q!;ladraturas, & fpeetentur loca bina a 
Syzygiis hinc inde requaliter dHl:antia; fumma motuum Nodorum, 
ubi Luna verfatur in his locis, erit ad fummam motuum, ubi Lu
na in iifdem locis & Nodi in Q!;Iadraturis verfantur, ut A Z qu. 
ad AT qu. Et decrementa motuum, a caufis jam expofitis oriunda, 
erunt ad invicem ut ipfi motus, ~deoque motus reliqui erunt ad 
invicem ut .A Z qu. ad .AT qu. & motus 1nediocres ut motus reli
qui. Efi: itaque motus mediocris horarius correetus, in dato quo· 
cunque Nodorum fitu, ad t6". t6

111
• 3 6; •. 48". ut A Z qu. ad AT qu.; 

id eft Ut quadratum Sinus difbnti~ Nodorum a Syzygiis ad qua
dtatum Radii. 

Prop. XXXII. Prob. Xff. 

In-venire motum medium Nadorum Lun£". 

Motus medius annuus efl: fumma motuum omniurn horariormn. 
mediocrium in anno. Concipe Nodum verfari in N, & fingulis. 
horis. cotnpletis retrahi in locmn fuum priorem, ut non obftante 
rnotu fuo proprio, datum fern per fervet fitum ad Stellas Fixas. ln::
terea vera Solem.S, per motum Terrx., progredi a Nodo) & cur
fum annuum apparentetn. uniformiter complere. Sit autem A a 
arcus datus quam minitnus, q~em ~eet~T S ad Solem fern per d!la:a, 

Inter-
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interfed:ione fua & circuli N An, dato tempore quam minimo de
fcribit : & motus horarius mediocris (per jam ofi:enfa) erit ut A Z q. 
id ell: (ob proportionales A Z, Z Y) ut reCtangulum fub A Z & . 
ZY, hoc efl: ut area A ZYa. Et fitmma omnium horariorum mo
tuum mediocri-
um ab initio, ut N 
fummaomnium 
arearum aYZA, 
id e.fl ut area 
N _ .A Z. EA: 
autem. maxima 
A Z T a a=qualis 
red:angulo fub 
arcu Aa & ra
dio circuli ; & 
propter~ fum
ma omnmm re

n 

ttangulorum in circulo toto ad fummam totidem maximorum;. 
ut area circuli totius ad red:angulum fub circumferentia tota & ra-.: 
dio ;. id efl: ut 1 ad 2. Motus autem horarius, rectangulo maximo 
refpondens, erat 16". t6'". 3 6iv. 48". Et hie motus, anno toto fi · 
dereo dierum 3 6 5. 6 hor. 9 min. fit 3 9 gr. 3 8'. 5". 3-9

111

• IdeoqlJe hu
jus dimidium 19 gr. 49'. z''. 49"';- eft motus medius Nodorum 
circulo toti refpondens. Et motus Nodorum, quo tempore Sol 
p,ergit ab N ad A, ell ad 19 gr. 49'. 2". 49

111

; ut area N A Z ad.dr:
culum totum. 
,. Ha=c ita fe habent, ex Hypothefi quod Nedus horis fingulis in -
locum priorem retrahitur, fie ut Sol anno toto completo ad No
dum eundem redeat a quo fub initio digreffus fuerat. Ve.rutn per: 
motum Nodi fit ut Sol citius ad Nodum reverrawr, &. .compu- _ 
tanda jam . efl: abbreviatio . tern poris. Cum Sol anno toto conficiac 
3 6o gradus, & ~odus 1n.otu maximo eodem tempor~ co.nficere~ 
39gr. 38'. 5". 3.9 feu 39,6H9 gradus; & motus medlOcnsNodl . 

10. 
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in loco quovis N fit ad ip.fius tnotum. mediocrem in ~~draturis 
fuis, ut A Z q. ad AT q. ent motus Salts ad motum Nodi m N, ut 
i6o ATq. ad 39·,6H9 AZq.; id efi: ut 9,o829op ATq. ad .AZq. 
llnde fi circuli totius circumferentia N A. n dividatur in particulas t 

xquaJes .A a, ~etnpus quo Sol percurra.t particulam 4 a, fi circul~s a 
quidceret, entad tempus quo percurnt eandem parnculam, fi ctr- o 
culus una cum Nodis circa centrmn T revolvatur, reciproce ut 
9,o829op. .A.Tq. ad 9,-:l8t9op AT q. + .AZq. Nam tempus efr ar 

reciproce ut velocitas qua particula percurrimr, & hxc velocitas efi rr 
iinnma velocitatum So lis & Nodi. Igitur fi tempus,- quo Sol abf-
que motu Nodi percurreret arcum N A, expon.acur per Seetorem 
1\ TA, & panicula cemporis <jUO percurreret arcum quam mini- 1 

mum A a, exponatur per Sectoris particulam A 7 a; & ( perpendi. I 
culo a Y in N n demiffo) fi in A Z capiatur d Z, ejus longitudinis 
Ut fit rectangul Uln d z in zr ad Secroris particulam .AT a ut AZq. 
ad9,o829o~1.ATq. +AZq. id efi:utfitdZadiAZut.ATq.ad 
9, os,9 ') ;2 AT q. + A Z q.; recrangulmn d Z in ZY defignabit 
decremenrum temporis ex motu Nodi oriundum, tempore toto 
quo arcus d a percurri~ur. Et fi punctum d tangit curvam NJ G n, 
area curvilinea N d Z erit decrementum totum, quo tempore ar-
cus totus N A pefCurritur ; & propterea exceffus Seetoris N .ATfu-
pra aream N d Z erit tempus illud totum. Et quoniam motus 

qdi tempore minore minor dl: in ratione temporis, debebit etiam 
area A a Y Z dirninui in eadem ratione. Id 9uod fiet {i capiatur in 
A Z longitude e Z, 9u<e fit ad longicudinem A Z ut .A Z q. ad 
9,~ 8,.9o _p ATq. +A Z q. Sic enim rectangulum e Z in ZY erit 
ad area1n A ZY a ut decrementum temporis, quo arcus A a percur
rimr, ad tempus totum, quo percurreremr fi Nodus quiefceret: 
Et propterea reetangulum illud refpondebit decremento motus No
di. Et fi punCtum e tan gat curvam Ne F n, area rota Ne Z, qu<e 
fl.1mma eft omniun1 decrementorum, refpondebit decre1n~nto toti, 
quo tempore arcus AN percurritur; & area reliqua N A e rdpon
debit notui reliquo) qui ven1s efi NoJi n1ocus quo tempor~ arcus 

toms 
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totus N 1' p~r So~is & odi conjunC1:os morus, percurritur .. Jam· 
vero fi Circuli rad1us .AT ponatur 1, erit area femicirculi t ,)7o796; 

& area fig_u~a= Ne F n T, per method urn Ser~erum infinitarum quz~ 
fita> prodtblt o, rr 884 78. Motus autem qm refpondet circulo toti 
erat 19 gr 49'. 2". 49'~'~; & propterea motus, qui figurx Ne Fn T 
duplicata! refpon?et, .eft 1 gr. 2?'· ?,7''. ~~~ t"'.;. Qui de motu pri
ore fubduetus rehnC]Uit 1 8 gr. 19. 4 . 58 . motum totmn Nod1 in
ter fui i pfius Conjunchones cum Sole ; & hie mocus de So lis n1otu. 
annuo graduum 3 6o fubduetus, relinquit 3 41 gr. 40'. 5 (. 2"' ... 

motum Solis inter eafdem Conjunct:iones. Hl:e autem motus efl: . 
ad mQtum annuum 3 6o gr. ut Nodi motus jam inventus 1 8 gr. 
19'. 4". ~ 8"'. ad ipGus motum annuum, qui propterea erit 1 9 gr. 
1 8'. 0

11

• 2 2'". Hie eft motus medius Nodorum in anno fidereo. 
Idem per Tabulas Ail:ronomicas efr 19 gr. 20'. 3 11

'. t'". Differen-
tia minor eft parte quadringeoteGma motus totius, & ab Orbis 
Lunaris Excentricitate & Inclinatione ad planum Edipticx orirL 
videtur. Per Excentric·rat m Orbis motus Nodorum nitnis acce
leratur, & per ejus Inclination~m viciffim retardatur aliq_uantulum 
& ad juflam velocitatem reduc · tur. 

Prop. XXXIII. Prob. XIU. 

Invenire motum verum Nodortmz Lunt.t .. 

In tempore quod efl: ut area NT .A - N d Z, (in Fig. pr!eced.) 
rnotus ifl:e eft ut area N A eN, & inde datur. Verum ob nimi
am calculi difficultatem , prxfl:at ~quentem Problematis con
fl:ruct:iooem adhibere. Centra C, intervallo q!lovis C 'D, defcriba
tur circulus 13 B F D. Producatur 1) Cad A, ut fir AB ad A C t 

motus me:dius ad fetniffem motus veri mediocris, ubi Nodi funt .. 
in ~1adraturis: (id ell ut 19 gr. t8'. o''. 2 2'". ad t9 gr. 49'. 1 'l, 

49 '''L atque adeo r.B C a_d A Cut tnotuun; d~,tfere~.~ia o gr. 3 •'· 2''. 

2?' "! ad motum fupertorem 19 gr. 49. 2_. 49 2, hoc eft, ut 
2

' - -· ad 
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.ad 3 8~) dein per punCl:um V ducatur infinita G g, . qu~ ta~gat c~r
.culum in f); & fi capiatur angulus :13 C E vel rB C F ~qua~1s femtffi 

d1fl:antt~ Solis a 

.A 

loco Nodi, per 
motum medium 
"invento; & aga
tur AB vel .AF 
fecans perpendi
culum 1JG in G; 
& capiatur an
gulus qui fit ad 
motum Nodi 

.inter ipfius Syzygias ( id eft: ad 9 gr. 1 o'. 40". ) ut tangens 1J G ad 
circuli 13 E D circumferentiam totam, at-que angulus ifle ad motum 
medium Nodorum addatur; habebitur eorum motus verus. Nam 
motus verus fie inventus congruet quam proxime cum motu vero 
-qui prodit exponendo tempus per aream NT A - N J Z, & mo
rum Nodi per aream N A e .N ; ut rem p,erpeq.denti confl:abit. H~c 
eft a=quatio annua motus Nodornm. Efl: & a=quatio menfhua, fed 
qu~ ad invention em Latitudinis Luna= minirne neceffaria eft Nam 
cum V ariatio inclinationis Or his Lunaris ad planum Ecliptic~ du
plici in~qualitati obnoxia fit, alteri annu~, alteri autem menfl:rua:; 
hujus menfrrua in~qualitas & crquatio rnen{hua Nodorurn ita fe 
mutuo contemperant & corrigunr, ut amber in detem1inanda Lati-
tudine Lun~ negligi poffint. 

Corol. Ex hac & prcrcedente Propofitione liquet quod Nodi in 
Syzygiis fuis quiefcunt, in Qpadraturis autern regrediuntur motu 
horario t6''. 1 8"'. 41 iv i· Et quod crquatio rnotus Nodorum in 
OCtantibus fit 1 gr. 3 o'. Qucr omnia cum Ph~nomenis ccele.fhbu.s 
probe quadrant. -

Prop. 

la 

no 
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Prop. XXXIV. Prob. XIV. 

Invenire P'ariationem horariam inclinationis Orbis Lunaris ad 
planum Eclipticte. 

Defignent A & a Syzygias ; f2_ & q ~adraturas; N & n No
dos ; P locum Lun~ in Orbe fuo ; p vefl:igiutn loci illius in pia
no Eclipticre, & m T l motum momentaneum Nodorum ut fupra. 
Et fi ad lineam T m demittatur perpendiculum PG, jungatur p G, 

··:·s 

& producatur ea donee occurrat T l in g, & jungatur etiam rp g : 
erit angulus P G p inclinatio orb is Lunaris ad planum Eclipticce, ubi 
Luna verfatur in P; & angulus P g p inclinatio ejufdem pofl: .m?-

J, mentum temporis completum, adeoque angulus GP g Vanauo 
Hhh mo-
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momentanea inclinationis. E£1: autem hie angulus G 'P g ad an
gulum GTg utT.G ad PG & Pp ad PG conjunCtim. Et prop
terea fi pro memento temporis fubfl:ituatur hora ; cum angulus 
G Tg (per Prop. XXX.) fit ad angulum '3". 1 o'". 3 3 i•. ut ITx 
PG x A Z ad AT wb. erit angulus GP g (feu inclinationis horaria. 

Variatio ) ad angulum 3 3 ". 1 o"'. 3 3 iv. ut IT X .A Z X T G x ~~ ad 

AT cub. fl..E. I. 
H~c ita fe habent ex Hypothefi quod Luna in Orbe circulari 

unif~rmfter gyratur. ~od fi orbis ille Ellipticus fit, n1otus n1e
diocris Nodorilm rrtinuetur in ratione axis minoris ad axem majo
rem; uti fupra expofitum eft Et in eadem ratione minuetur eti
am Sinus IT. Inclinationis autem V ariatio tantum augebitur per 
decrementum Sinus IT, quantum diminuitur per decrementum 
motus Nodorum ; & propterea idem manebit atque prius. 

Corol. t • Si ad N n erigatur perpendiculum TF, fitque pM mo
tus horarius Lun.r in plano Eclipticcr; & perpendicula p !(, Mk. 
in fl...T demjffa & mrinque producta occurrant TF in H .& h: 
erit I(k. ad Mp· ut p !(feu IT ad AT, & TZ ad ATut TG ad 

I-1 p; ideoque IT x TG crqua\e Kk.x~~xTZ, hoc efl: crquale area: 

Hp M h duct-e in rationetn r~ : & propterea inclinationis Varia

tio horaria ad tf ... 1 o"'. 3 3\ ut Hp Mh dueta in AZx ~~ x ;~ 
.ad .AT cub. 

Corol. 2. Ideoque fi Terra & Nodi fingulis horis completis re
traherentur a locis fl1is novis, & in loca priora in inflanti femper 
reducerentur, ut fitus eorum, per menfe1n integrum periodicum, 
dams maneret; tota Inclinationis Variatio tempore menflS illius fo
:ec ad 3 3": 1 o'''. 3 3iv'· ut aggregatum omnimn arearum HpMh, 
1n revolunone punch p geneca.rum, & fi1b fignis propriis -1- & _ 

conjunctarum, ductum in A Z x T Z x ~ ~, ad M p x AT cub. id 

eG: ut circ.ulus. ~otus ~A q_ a ductus in A Z ?' T Z ;x: fi ad M p x .AT 
cub. 

(I 

z. 
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cub. hoc eft ut circumferentia f}_A q a ducta in ~ Z x T Z x £i ad 
1 MpxP Tquad. 

Carol. 3. Pro in de in data Nodorum fitu, V ariado mediocris ho 4 

raria , ex qua per menfem uniformiter continuata V ariatio illa 
menfl:rua generari po!fet, efl: ad 3 3". to'". 3 3iv. ut AZxT Zx 
~ ad 2 AT q. id efl: (cum Pp fit ad PG ut Sinus Inclination is pr~-

dielcr ad Radium, & A ZAxJZ fit ad ~.AT ut finus duplicati anguli 

.AT n ad Radium) ut inclination is ejufdem Sinus duCtus in Sinum 
duplicatcr difl:anticr Nodorum a Sole, ad quadruplum quadratum 
Radii. 

Corol. 4· Q!loniam inclinationis horaria Variatio, ubi Nodi in 
Quadraturis verfantur, efl: (per Propofitionem fuperioretn) ad an-

gulum 33". to'''. 33iv. utiTxAZxTGx ~~ad AT cub. id ell: ut 

ITxTG x 1!._p ad AT; hoc efl: ut Sinus duplicat(e difl:anticr Lunx 
.AT PG 

a ~adraturis ductus in ~ ~ ad radiutn duplicatum: fumma Olnni ... 
urn Variationum horariarum, quo tempore Luna in hoc fitu No
dorum tranfit a Qpadratura ad Syzygiam, ( id eft fpatio horarum 
177~,) erit ad fumn1am totidem angulorum 3 (. 1 o'". 3 3 iv. feil 
5 s7 s";., ut fumma omnium finuum duplicatcr difl:antix Luna:: a 
~adraturis duaa in ~ J ad fummam totidem diametrorum ; hoc 

efl: ut diameter ducra in ~ J, ad circumferentiam ; id efl: fi inclinatio 
fit 5 ur. 2', ut 7 x ~~~:o ad 22, feu 279 ad toooo. Proindeque 
Vari~tio tota, ex fumma omnium horariarum Variationum tem
pore pr~dieto conflata, eft 164", feu 2'. 44". 

Hhh ~ ·Prop. 



Prop. XXXV. Prob. XV. 

1Jato tempore invenire Inclinationem Orbu Lunaru ad planum Ecliptic~. 

Sit A 'D Sinus inclinationis maxima!, & A 13 Sinus Inclination is 
mtntma:. Bifecetur 131) in C, & centro C, intervallo 13 C, defcri

batur Circulus 
13 G D. In .A C 
capiatur C E in 

A·~-----:-:---~--_j~1,~~£C:)D .ea ratione ad E13 
{- quam BB habet 

ad 2 !B A: Et fi 
_ dato tempore 

confl:ituatur angulus A E G a!qua1is duplicata: di.ll:antire Nodorum 
a Quadraturis, & ad A 1J deinitcatur per endicu1um G H: erit 
.A H Sinus inclinarionis qurefita!. . 

Nam G E q. a:quale eft G H q. + HE q. = r.B H 1) + HE q. 
= HrJ3'D + HE q. - rJ3 H q. == H 13 1) + rJ3 B q. - 2:8 H X 

rJ3 E ==13Eq. + 2EC xB H = 1ECx AfJ3 + 2ECx'BH = 1EC 
x A H. Ideoque cum 2E C detur, ell: G E q. ut A H. Defignet jam 
A E g difl:antiam Nodorum a Qpadraturis poft datum aliquod 
momentum temporis completum, & arcus G g, ob datum angu
lum G Eg, erit ut difl:anria G E. Ell: autetn H had G g ut GB ad 
GC, & propterea H b eft ut contemum G H x G g feu G H x G E; 

id efl: ut .~~ x G E qu. feu g ~ x A H, id eft ut A H & finus an. 

guli A E G conjunCtim. Igirur fi A H in cafu aliquo fit Sinus in
dinationis, augebitur ea iifC!em incrementis cum finu inclinationis, 
per Coral.). Propofirionis £i1perioris, & propterea finui illi xq_ualis 
iemper manebit. Sed AH ubi punCtum G incidit in punctum al
terutrum 13 velD huic Sinui a:qualis eft, & propterea eidem fern
per a:qualis ma~e~. fL_E. D. 

In 
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XC 
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In hac de~nll:ratione ~upp~fui a~gulum ~ E G, qui difiantia 

ell: N~dorum ~ ~adratuns, umfortntter augen. Nam omnes in
xquahtatuT? mmuttas expend ere non vacat. Concipe jam angulum 
13 E G reetum effe , & G g effe augmentmn horarium diH:anti~ 
Nodorum & Solis ab invicem; & inclinationis Variatio horaria. 

. (per C01:ol. ~. Prop. noviffima=) erit ad 3 3". 1 o'". 3 3 j,. ut conten
tum fub inclinationis Sinu A H & Sinu anguli recti fJ3 E G, qui efl: 
duplicata diftantia Nodorum a Sole, ad quadruplum quadratum. 
Radii; id eft ut mediocris inclinationis Sinus A Had radium qua
druplicatum,... hoc eft (cum inclinatio illa mediocris fit quafi 5 gr. 
8'i) ut ejus Sinus 896 ad radium quadruplicatum 4oooo, five ut 
1. 2.4 ad 1 oooo. Eft autem Variatio rota, Sinuum differentia=: 
!B D refpondens, ad variationetn illam horariam ut dtameter 131) 
ad arcum G g ; id eft ut diameter rE D ad femicircumferentiam: 
<.B G D & tempus horarilln 2o8o, quo Nodus pergic a ~adraturis 
ad Syzygias, ad horam unatn conjunthtn; hoc eil: ut 7 ad 11 & 
2.080 ad 1. Quare fi ratio es omnes conjunganmr, fiet Variatio 
tota <BD ad 3 f. 1 q'". 3 3'V. ut 2 24 x 7 x 2o8o ad 1 t ooo·o, id eil: 
ut 2 9 6 5 ad 1 oo, & in de Variatio illa f}31) prodibit 1 6'. 2 4''· 

Ha=c eil: inclinationis Variario maxima quarenus locus Luna! in 
Orbe fuo non confideratur. Nam inclinario, fi Nodi in Syzygiis
verfa.ntur, nil mutatur ex vario fitu Lunx. At fi Nodi in Quadra~ 
ruris confill:unt, inclinatio major ell: ubi Luna verfatur in Syzygiis, 
quam ubi ea verfat!Jr in Qp~draturis,. ex~efl~ 2'. 44"; uti_ in Pro:
pofitionis fupe~ior~,Cor~ll~no quarto m~tca:tmus. _Er huJUS exce~
fi1s dimidio 1 • 2 2 V ana no rota med10cns r.B 1J 1n Qpadratuns 
Lunaribus diminuta fit 1 5

1

• 2", in ipfius autem Syzygiis aucta fit 
17'. 46". Si Luna igitur in Syzygiis conA:ituatur, Variatio tora, in. 
tranfitu Nodorum a Quadraruris ad Syzygias, erit t /. 46". adeo
que fi Indinatio,_ ubi ~odi in Syzygiis veri~mt~r, fit ; g:· 1 ~'· 46"
eadem ubi Noddunt m ~adratuns, & Luna m Syzygns_,ent 5 gr. 
Arque 'ha=c ita fe ~ab er~ c~nfirmatur ~x Obie.rvationtbns. ~~m 
O:amunt Aflronom1 lndinauonem Orb1s Lunans ad planum Ecl1p-· 

- ·-- ticx 
' 
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;ic~ ubi Nodi funt in ~adraturis & Luna in oppofitione Solis, 
ef.Te quafi 5 gr. Ubi veto Nodi funt in Syzygiis, eandem decent 
e[e 5 gr. 17';. vel 5 gr. 1 ~·. . . . . . .. 

Si jam defideretur Orb1s Inclmatto 1lla, ub1 ~una 1n Syzygt~s & 
Nodi ubi vis verfantur; fiat A :B ad A 'J) ut Stnus 5 gr. ad Stnum 

5 gr. 17'· 46", & · 
capiatur angulus 
A E G ~qualis 

·~~--:-----:-:~~-_l~~Ec-lD duplicat~ difran
~ ti~ Nodorum a 

Qpadraturis ; & 
erit A H Sinus In

dinationis qua!fit~. Huic Or8is Inclinationi ~qualis efl: ejufdem In
clinatio, uoi Luna difl:at 9o gr. a Nodis. Aliis in Lun~ locis in~
qualitas menfl:rua, quan1 Inclinationis variatio admittit, in mlculo 
Latitudinis Lun~ compenfatur & quodamrpodo rollicur per in~
qualitatem menfl:ruam motus Nodorum, (ut fupra diximus) adeo
que in calculo Latitudinis illius negligi potefl:. 

Scholium. 
· Haetenus de tnotibus Luncr quatenus Excentricitas Orbis non 
confideratur. Similibus computationibus inveni, quod Apogcrum, 
ubi in ConjunCl:ione vel Oppofitione Solis verfatur, progreditur fin
gulis diebus 1 3' refpectu Fixarum; ubi vera in Quadraturis efl:, re
greditur fingulis diebus 16~ circiter: quodque ipfius motus medius 
annuus fit <juafi 40 gr. Per Tabulas Afl:ronomicas a Cl.Flamftedio ad 
Hypothefin Horroxii accommodatas, Apogxum in ipfius Syzygiis 
progreditur cum motu diurno 2 4'. 2 8 ", in ~1adraturis autetn re
greditur cmn motu diurno 20'. 11", & motu medio annuo 40 gr. 
41' fertur in confequentia. Qlod differentia inter tnotum diur
num progreffivum Apog~i in ipfius Syzygiis, & moturn diur
nmn regreffivmn in ipfius Qpadraturis, per rfabulas fit 4'· t6", per 
computation em vera nofl:ram 6'~, vitio Tabularum tribuendum effe 

filfpi-
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fufpicamur. Sed neque computationem nofl:ram fatis accuratam 
effe putamus. Natn rationem quandam ineundo prodiere A pog~i 
motus di~rn~s progreffivus in. ipiius Syzygii~, & motus diurnus re
greffivus m tpfius Quadratuns, paulo maJores. Computa.tiones 
au~em, ut nimis perplexas & approximationibus impeditas, neque 
fatts accuratas, apponere non lubet. 

Prop. XXXVI. Prob. XVI. 

lnvenire vim Soli-s ad Mare movendum. 

So lis vis M L feu PS, in Qgadraturis Lunaribus, ad perturban
dos motus Lunares, erat (per Prop. XXV. hujus) ad vim gravita
tis apud nos ut. 1 ad 
63 8092,6. Et vis c 

M-LMfeu 2Pl( 
in Syzygiis Lunari
bus dt duplo major. 
H~ autem vires, fi 
defcendatur ad fu
pediciem Terr~, di
minuuntur in ra do-
ne diflantiarum a centra Terr~, id ell: in ratione 6o;, ad t; adea
que vis prior in fuperficie Terra= eft: ad vim gravitatis ut· 1 ad 
3 86o46oo. Hac vi Mare deprimitur inlocis qu~ 9ogr. difl:ant a. 
Sole. Vi altera qua= duplo major efl Mare elevatur, & fub . Sole 
& in regione Soli oppofira. Summa ,~irium efr:ad vim gravitatis 
ut 1 ad 12868200. Et quoniam vis eadem eundem ciet motum, 
five ea deprimat Aquam in regionibus qure 90 gr. difl:ant a. Solo, 
five elevet eandem in regionibus fub Sole &. Soli oppofitis, h~c 
{iunma erit tota Solis vis ad Mare agitandum; & eundem habebit 
e.ffetl:um ac fi tota in regionibus fub Sole & Soli oppofiris mare ele ... 
yaret, in regi~nib~s ~u~em qux 9ogr. ~iftant.a Sole nil ageret;.. 

1 "'oro .... 
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Corol. Hinc cum vis centrifuga partium Terrce a diurno Terr~ 

1notu oriunda, qu<E dl: ad vim gra.vit~tis ut .1 a~ 291, ~ efficia_t ut al
titudo Aqu~ [ub .iEquatore fi.1perec ~JUS alu_tudmem Jub J>Obs men
fura pedUln Pa~ifie~fium 8 5 2oo, VIS Solans, de qua eg1m~s, .cum 
fit ad vim graVItatlS Ut 1 ad 1 2 868200, atque aoeo ad V~m dlam 
centrifugam ~t 19 ~ a~ 1 2 8 6 8 2 oo feu 1 ~d 44 2 2 ~ , effic1et ut. al
titudo aqu~ m reg10mbus fub Sole & Soh oppofitts fu_eeret altttu
dinem ejus in locis qu~ 9o gradibus ditl:ant a Sole, meniura tantum 
pedis unius Parifienfis & digitormn undecim. -Eil: enim h~c men
Jura ad menfuratn pedum 8 5 200 ut t ad 442 2 1. 

Prop. XXXVII. Prob. XVII. 

Invenire vim Lun.e ad Mare movendum. 

Vis Luna: ad mare movendnm colligenda eft ex ejus ro ortio
ne ad vim Solis, & h~c proportio colligenda ex proportione mo
tuum maris, qui ab his viribus oriuntur. Ante ofhum fluvii Avon.e, 
ad lapidem tertium infra :Brifloliam, tempore verno & autumnali 
totus aqu~ afcenfus in Conjuncbone & Oppofitione Luminarium 
( obfervante Samuele" Sturmio) eft pedum plus minus 45, iri. Qya
draturis autem eH: pedum tantum 1 5: Altitudo prior ex fumma 
virium, pofl:erior ex earundem differentia oritur. Solis igitur & 
Luna: in iEquatore verfantium & mediocriter a Terra difl:antium, 
funto vires S & L. Et quoniam Luna in ~adraturis, tempore 
verno & autumnali extra lEquatorem in declinatione graduum plus 
minus 2 3 i verfatur, & Lurninaris ab LEquarore declinantis vis ad 
mare movendum minor fit, idque (quantum fentio) in dup_licara 
ratione Sinns complementi declinationis 9uam proxime, vis Lun~ 
in Qladraturis, (cum fin us ille fit ad radium ut 9 17 o6 ad 1 ooooo) 
c:rit ~:,10 L, & fumma virimn in Syzygiis erit L + S, ac differentia 
in Qpadraturis ,80~~ L - S, adeoque L -\- S erit ad ~04:0 L- S ut 45 
ad 2 5 feu 9 ad 5, & in de 5 L -:\- 5 S a;qualis er it ~ L - 9 S, & 
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14 S ~qualis ~!~ L, & propterea L ad S ut 14ooo ad 2 5 69 feu 
5!, ad 1. In Portu Plymuthi zllus maris (ex obfervatione Samuefi,., 
Coleprejfl) ad pedes plus minus fexdecitn, altitudine tnediocri -attol
litur, ac tempore vern? & autumnali altitude refl:us in Syzygtis 
Luna= fupera~e potefl: altttu~ine~ ejus in Q_u~draturis pedibus feptem 
vel oa:o.. ?t exoelfus. med10c~~s hts temportbus fie pedum fepten 
cum drmtdto; a=ftus m Syzygus afcendet ad pedes 191, in Q!Iadra
turis ad pedes t2!4 ,& fie L + S erit ad ~ L- S ut

4 
193 ad 12.!. 

10:>0 4 4, 

& inde L a.d S ut 7 3 4 ad too feu 7i ad 1. Ell: igitur vis Lun.-e ad 
vim Solis per computationemprioretn ·ut 5; ad 1, per poH:eriorem 
ut 7~ ad t. Dohec aliqu:id certius ex Obfervat'vnibus accura.tius in
fritutis confl:iterit, ufurpabimus proportionetn tnediocrem 6~ ad t. 
Unde cum vis Solis fit ad vitn gravitatis ut 1 ad l28682oo, vi; 
Lunz erit ad vim gra vitatis ut 1 ad 2 o 3 t 8 2 1 • 

Corol. 1. Igitur cum aqua vi Solis agitata ad altitudinem pedis 
unius & undecim digirorum afcendat, eadem vi Luna! afcendet ad 
altitudinem pedum duodecim. Tanta autem v.is ad omnes maris 
motus excitandos abunde fufficit, & quantitati motu urn probe re
fpondet. Nam in maribus quz ab Orience in Occidentem late 
patent, uti in Mari Pacifico, & Maris Atlantici & .&t!Jiopici partibus 
extra Tropicos, aqua attolli folet ad altitudinem pedmn lex, no
vetn duodecim vel quindecim. In tnari aurem P acrjico, cp.10d pro
fundius dl: & latius pater, ~fl:us dicuntur effe n1a jores quam in At
lantico & .AJt!Jiopico. Etenim ut plenus fit ~ftus, laritudo Maris_ ab 
Oriente in Occidentem non minor effe debet qu~hn graduum no
naginta. In Mari .AJthiopico,. afcenfus aqu~ i~tra 'Tro~i~os mino.r 
eft quatn in Z.onis temperans, propter ang?fbam. Mans mter ~frz: 
cam & Aufl:ralem partem Americ.e. In med10 Man aqu1 nequtc af
cendere nifi ad littus utrumque- & orientate & occidentale Gmul 
defcendat : cum tamen vicibus alternis ad littora illa in Maribus 
nofl:ris angufl:is defcendere debeat. Ea de caufa fluxus & refluxus 
inlnfulis, qu.-e a littoribus longi!Iime abfimt, perexiguus effe foler. 
In Portubus quibufdam, ubi aqua cmn i1nperu magna per loca 

lii vado-
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vadofa, ad Sinus alternis vicibus implendos & evacuandos, influere 

& effiuet:e cogitur, fluxus & re~uxus f~nt folito majores, uti ad 

Plymuthum & pontem Cbepftow£ 1n Anglia; ad montes S. Mich4£li£ 

& urbem Abrincatuomm ( vulgo Auranches ) in Narmania ; ad Cam-. 

baiam & Pegu in. India oricntali. His in locis mare, magna cum ve.

locitate accedendo & recedendo, littora nijnc inllll'dat nunc arida 

rdinquit ad rnulta Milliaria. Neque impetus inffuendi & remean

di prius frangi potefl:, quam aqua attollitur ·vel deprimitur ad pedes: 

) o) 40 vel 5o & amplius. Et par efl: ratio frewnnn o.blongorum 
& vadoforu~, uti Magella'!ici & ejus quo .Anglia circundaturt .tEfius 
in hujuGnodi portubus & freti-s per impetum cud us & recurfus fi.
pra modum augetur. Ad littora verQ qu~ defcenfu prcrcipiti ad 

mare profundum & apertum fpefunt, ubi aqua .fine impetu efHu
endi & re1neandi attolli & fubfidere potefl:, magtlitudo cdtus refpon ... 
det viribus. Solis& Luncc. 1 

Carol. 2. Cum vis Lunce ad tnare rnovendum fie d vim gravi

tatis ut, t ad 2i0.3 ' 8 2 1, perfpicuum ~fl quod vis illa ftt longe mi
nor quam .. qux vd in experim~ntis P~ndulorum, vel in Staticis 

aut Hydrofl!aticis qqibufcunque feptiri poi{ir. In ~au folo marino 

ha:c vis fenfibilen1 edit effetl:um. 
Carol. 3. Qponiam vis Lun~ ad mare mo:vendum efi: ad So lis 

vim confimitem ut 6: ad t, & vires i\1.-e funt ut denfitates corpo .. 

rum Lun;;r & Sol is & cubi diametrorum a pparentium conjunttim ;. 

trit denfitas Luna: ad denfitatem So lis ut 6~ ad 1 diretl:e & cubus 

diametri Solis ad cubum diametri Lun~ inverse, id efl: ( cutn dia

n1Ctritnediocres apparentes Solis & Lun~ fint 3 t'. 27". & 3 1'. 1 2''.) 

ut 3 4 ad 5. Denfitas autem Solis erat ad denfitatem Terra: ut 1 oo 

ad ; 8.7, & propterea denfitas Lunx e!l: ad denfitatem Terra= ut . 

68oad 387, feu 9 ad 5 quam proxime. Efi: igitur corpusLun~ 

t1epfius & tnagis terrefl:re quam Terra no!l:ra. · 

Carol. + Unde cum vera dia1neter Lun~ fie ad veratn diametrum 

Terr~ ut 1 ad J,6i,. erit maffi Luna:·ad tnaiTam Terra; ut 1 a.d 26 
. \ 

fiWm proxtme. 
Coral. 
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Corol. 5. Et gra.vi~s· acceleratrix in fuperficie Luncr, erit quaG 

duplo ~inor quam gra¥itas acceleratrix in fuperficie Terr~. 

Prop. XXXVIII. Prob. XVII£. 

blvenire figuram corporu Lmltt. 

Si corpus Lunare -fluidum e!fet ad inflar maris noflri, vis Terra: 
ad fluidum illud in partibus & citimis & ultimis elevandu1n, eifec 
ad vim Lun~-gua mar~ noftrum in partibus & fub Luna & Lun~ 
oppofitis Mtollitur, ut gravitas acceleratrix Luna=, in Terratn ad 
grav.itatem a.cceleratricem Terr~ in Lunam & diatnet~J' Luncr ad 
diametrum T err~ conjunetim ; id ell Ut 2 6 ad l & 5 aa 1 8 con
junctim feu 6 5 ad 9· llnde cum mare noflrum vi Lunx attolla
tur ad ped~s duodecim, B.uiduJ.tt Lunare v'i Ten·~ attolli -deberet 
ad des fere nonaginta. Eaqiie de ca.ufa 'bgura Lun~ Sph~rois 
dfet, cujus tnaxima iameter ptoduCt<t trattfiret per centrum Ter
rre~ & fuperaret diametros perpendiculares exce!fu pedum 1 8o. 
Talem ·~cur fignram Luna affettat, eamque fub initio indt1ere 
debuit. R.. E. L · 

Corol. rrde vero fit ut eadem fern per Luncr facies in Terra1n ob-
vertatur. In alio enim fitu corpus Lunare quidcere non poteft, . 
fed ad hun.c fino:m ofciUando femper redibir~ Atmtnen ofcillationes 
ob parvitatem. virium.agitatttium etfent lebge rar~ifii~ : adeo ttt 
f~1.cies itla, qu~ Terram femper reipicere deberet, pdilit alterum 
orbis Lunaris umbilicum, ob rationem ft1pedus allatam refpicere, 
neque fl:atim abinde rettahi & in T er ram converti. 

Lemma I. 

Si A P E p Terram dejignet uniformiter denfam, centroque C &" po · 
lis P, p & tequatore A E delineatam ; & ji centra C radio C P de-
fcribi jnre/liO"atur f1..1hera Pape t fit autem QR planum, cui reRn a cen-

1 ~ 0 Jl' I i i 2 tro 
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tro Solis ad centrum Terr~ duaa normaliter inftflit; & Terr~ totiU-5 ex
terioris Pap Ape p E, qt'~ Sph~£ra modo dejcripta altior eft, particu

lte Jingultf conantur recedere hinc inde a 
piano ctR, fitque conatus particulte cu
jufque ut ejufdem diflantia a piano: erit 
vu & efficacia tota particularum om
nium, ad Terram cirmlariter moven
dam , quadruplo minor quam vis tota 
particularum totidem in .£quatorn cir
culo A E, uniformiter per totum circui
tum in morem annuli difpojitarum, ad 
Terram conftmili motu circulari moven-

1 dam. Et motm. ifte circularis circa 
r • _ axem in plana Q.R jacentem, & axi 

. Pp perpendicularite_r inftjfentem, pe.ragetur. 
Sit enim I 1( circult}s minor lEquatori A E parallel us, :fie ue L 

particula Terra: in cifculo illo extra globum F.P a p e fita. Et ft in 
planum f2..(i( demittatur perpendiculmn L M, vis tota particulz 

.-illius ad Terram circa ipfius centrum convertendum proportiona
lis erit eidem L M: & £i h~c vis L M (per Legum Coroj. 1.) difrin
guatur in vires L N, N M; efficacia virium MN particularum 
otnnium L, in circuiru Terra: totius extra globum P a p e confi
ftentium_, ad Terran1 circa ipfius centrum fecundum ordinem li
terarum .A p E P convertendam, er it ad efficaciam virium L N pat
ticularum omnium L, ad Terram circa ip.Gus centrum fecundum 
ordinem contrarium eanmdem literarum convertendam, ut tria ad 
duo. Ideoque efficacia virimn omnium MN erit.ad exceffum effi.
cacicr hujus fupra efficaciam virium omnium L Nut tria ad unum. 
Et fi particul;e tlla: ornnes locarentur in lEquatore, efficacia virium 

· .omnium L N evanekeret, & efficacia virium omnium MN an
geretur in ratione quatuor ad tria. Qlare exceffus ille, c:1ui efi effi
cacia abfoluta particularum in locis propriis, efl: pars quarta effica-
cix particu~a~.u~ ~ar~!l~~l!l ~~ 1Equ~~2!~ ~~~~s ~l!.E~!U a::quino-

ctiorum 

ns, 
~ 

me 

~er. 

~uo 

&li 
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Ctiorum eft ut ha=c efficacia. Singula examinet qui volet. Brevitati 
confulo. 

Lemma II. 

Motus autem Terr~ totim circa axem iUum, ex motibm particularum 
omnium compojittu, erit ad motum annuli circa axem eundem, in ratione 
compojita ex ratione materi.e in Terra ad materiam in amzulo, & rt1tione 
trium quadratorum ex arcu quadrantali circuli cuju(cunque, ad duo qua
drata ex diametro; id eft in ratione materi.e ad materiam & numerr 
925275 &' 1000000. . 

Eft enitn motus Cylindri circa axem fuun1 imn1orum revol verr
tis, ad motum Sphcerre infcriptce & fimul revolventis, ut qua:li
bet quatuor requalia quadrata ad tres ex circulis fibi infcriptis: & 
motus Cylindri ad motum annuli tenuiffimi, Sphcrram & Cylin
drum ad communem eorum contaCl:um ambientis, ut duplucn 
materiz in Cylindro ad triplum materia: in annulo ; & antruli mo· 
tus ifie circa axem Cylindri uniformiter continuatus, ad ejufdetn 
motwn uniformem circa dia1netrum propriarn, eodem tempore 
periodico faCtum, ut circumferentia circuli ad duphun dia1necri. 

Lemma HI. 

Si annulus, Terra omni reliqua fublata, fol1u in or be Terr-e motu (m,.. 
nuo circa Solem ferretur, & interea circa axem fuum, ad planum 
Ecliptic£ in angulo graduum 2 3 i inclinatum, motu diurno revolveretur = 
idem foret motus PunEtorum JEquinollialium [we annulus ifle fluidus effet:s 
five is ex matelj_a rigida & ftrma conftaret~ 

l?rop ... 
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Prop. XXXIX. Prob. XIX. 

lnvenire Prdcejonem £quino8iorum. 

Motus n1ediocris horarius Nodorum Lun~ in Orbe cirrulari, 
ubi Nodi funt in ~adraturis, erat t6". 3 5"'. t6'v. 3 6v. & hujus 
ditnidium 8". 17"'. 3giv. t8 '. (ob rationes fupra explicatas)eltmo
tus medius horarius Nodorum in tali Orbe ; fitque anno. toto fide
reo 2ogr. 11'. 46r1. Qyoniam igitur Nodi Lun~ in tali Orbecon
ficerent annuatim 2ogr. 11'. 46". in antecedentia; & fi plures ef.. 
fent Luna= motus Nodorum cujufque, per Corol. 1 6. Prop. LXVI. 
Lib. I. forent reciproce ut tempora periodica.; & propterea fi Luoa. 
fpatio diei fiderei juxta fuperficiem Terr~ revolveretur, motus an-_ 
nuus Nodorum foret ad 10 gr. 1 t'. 46''. ut dies fidereus horarum 
1. 3. 56'. ad tempus periodicum Luna= dicrmn 2 7. 7 hor. 4)'; id efl: 
ut 14 3 6 ad 3 9 3 4 3. Et par efl: ratio Nodorum annuli Lunarum 
Terram ambientis ; five Lun~ ill~ fe mutuo non contingant, five 
liquefcant & in annulum continuum formentur, five denique an-
nulus itle rigefcat & inB.exibilis reddatur. , 

Fingamus igitur quod annulus ifl:e quoad quantitatem materi~ 
q Jl requalis fit T err~ omni P a p A rp e p E, 

qure globo P apE fuperior efl: ; & 
quoniam globus i!l:e eft ad Terram 
illam fupe~iorem ut a C qu. ad .& C qu. 
- a C qu. td eft ( cutn Ten~ diame· 

1 ter 1ninor PC vel a C Gt ad diametrum 
majorem A Cut 689 ad 692) ur 
4 1 4 3 · ad 47 47 2 1 feu 1 ooo ad 
1 145 84; fi annulus ifl:e Terram fe
cundum xquatorem cingeret, & uter-

R. ~ que fimul circa diametrum annuli 
revolveretur, motus annuli eflt:t ad motum globi interioris (per 

hu-
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huj~s Le~.II.) ut 4143 ad 474721 & 1?ooooo ad· 925275 
conJuncbm, hoc ell: ut 4143 ad 439248: 1deoque motus annuli 
eff~t ad fummam motuum annuli & globi, ut 4143 ad 443 391. 
Uncle fi annulus globo adh~reat, & motum fuum, quo ipfius 
Nodi feu punCta ~quinoCl:ialia regrediuntur, cum globo commu
nicet: motus qui rdl:abit in annulo erit ad ipfius motum priorem 
ut 41 4 3 ad 44 3 3 9 i ; & propterea motus punctorum a=quinoCl:ia
lium diminuetur in eadem ratione. Erit igitur rnottts annuus pun
ttorum cequinoCl:ialium corporis ex globo & annulo compoiiti, ad ~ 
motum 2ogr. 11'. 46", ut 1436 ad 39343 & 4143 ad443391 
conjunetim, id efi: ut 1 ad 293 2. Vires autem <.]Uibus Nodi Lu
narum (ut fupra expHcui) at que ad eo quibus puncta a=quinoctia· 
lia annuli regrediuntur (id ell: vires 3 IT, in F~. pag. 444.) fum in 
fi11guhs particulis Ut diflanticr particularum a plano Q._rJ(_, & his Vi· 
ribtl; particul~ illce planum fugiunt; & propterea (per Lem. I.) fi 
materia annuli per totam globi fuperficiem, in mot·em figur~ 
fa pAP e p E, ad fuperiorem illam Terra= partem conilituendam· 
fp-argeretur, vis & efficacia tota particularum omnium· ad Terram 
citca quamvis JEquatoris diametrun1 rotandam, atque adeo ad tno
venda punCta ~quino~ialia,evaderet quadruplo minor quam prius. 
!Ceoque an nu us cequinoCtiormn regreffus jam effet ad 2 o gr. ~ 1'. 

46''. ut t ad 1 17 t 8, ac proinde fieret 6''. 1 2'". 2 j,. Hxc eft prx
ceffio .!Equinoetiorum a_ v.i Solis. oriu~da. Vis aute~1 Lunce ad 

. mare movendum erat ad VIm Sohs ut 6-; ad 1, & hxc v1s pro quan· 
titate fua augebit etiam prcrceffion~Ln ~quinoCtior~m. . Ide~q~e 
pr:eceffio illa ex utraque caufa ormnda ;am fiet maJor tn ratione 
7~ ad 1·, & fie erit 45"· 24"' .. 15iv. Hie efl: motus punctorumx-qui
n;Cl:ialium ab aet:ionibus Solis & Lun~ in partes Terrx, qua: glo
bo Pape incumbunt, <?riundus. ~am Terr~ a~ ;~c:tiombus Il·li
in globmn ipfun1 exerc1ris nullan1 m partem" mclt.na:I yoreft .. 

Defignet j~m AP.~ p corpus Terrcr fi~u~a Ell1pn~a pr.~dnum, 
& ex uniformt matena confhns. Et G dtfbnguamr tdem m_ figu~ 
ras innumeras EUipticas concentricas & confimiles, APE p, ~ Q...b q: 

( 1Z..c ~~':l: & 
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Cr.J\.c r, 1> S d s, &c: quarum diametri fint iri progreffione Geo4 
metrica: quoniam figur~ confimiles funt, vires Solis & Luna:, 
quibus puncta ~quinoctialia regrediuntur, efficerent ut figurarum 
reliquarum feorfim fpeetatarUln puncta eadem a:quinoetialia eadem 

cum velocitate regrederentur. Et 
p par efl: ratio motus orbium fin

gulorum.A J(_Eq, !B(](b r, CS c s, 
&c. qui funt figurarum illarum 
differentice. Orbis uniufcujuf-

W4...!4-~'l--!--~"-f--F-IE que, fi folus elfet, punCta cequi
noctialia eadem cum velocitate 
regredi deberent. Nee refert u
trum orbis quilibet denfior fit an 
rarior, fi modo ex materi~ uni
formiter denfa confletur. ode 

etiam fi orbes ad centrum denfiores fint quam ad circumferenti
am, idem erit motus ~quinoctiorum Terrct: totius ac prius; fi 
modo orbis unufquifque feorfim fpectatus ex materia uniformiter 
denfa conftet, & Egura orbis non mutetur. Quod fi figur~ orbi
um mutenrur, Terraque ad ~quatorem .A EJ ob denfitatem mate
rix ad centrum, jam altius afcendat quam prius; regref.lus _ ~qui
nocl:iorum ex aucta altitudine augebitur, idque in orbibus fingulis 
feorfitn exifl:entibus, in ratione majoris altitudinis materia! juxta or
his illius ~quatorem ; in Terra autem tota in ratione majoris altitu
dinis materi~ juxta a:qua.torem orbis non excitni A fi....E q, non inti
mi G g, fed mediocris alicujus CS c s. Terram autem ad centrum 
denfi.orem effe, & propterea fub ..tEquatore altiorem dfe qua1n ad 
polos in rnajore ratione quam 692 ad 689, in fuperioribus infinu
avimus: Et ratio majoris altirudinis colligi fed: poteft ex majore 
diminuti~ne gravitatis fub cequatore, quam quce ex ratione 692 ad 
689 confequi debeat. Exceffus. longitqdinis penduli, quod in In
fula Goree & in illa Cayenn.e minutis fingulis fecundis ofcillatur, fu
pra longitudinem Penduli quod Parifiis eodem tempore ofcillarur, a 
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Gallu inventi funt pars decima & pars otl:ava digiti, qui tamen ex 
prop?rtione 692.. ad 689 prodiere ~!~o & ~~~-;. Major ell: itaque 
longttudo Pendub Cayenn£ quam oportet, in ratione~ ad r~ :o , feu 
1 ooo ad 71 2.; & in Infula Goree in ratione ~ ad ~~- feu 1 ooo ad 

lO lOon 

81 o. Si fumamus rationem mediocrem 1 ooo ad 76o; minuen-
da erit gravitas Terr~ ad ~quatore1n, & ibidem auaenda ejus al
titudo, in ratione I 000 aa 760 guatn proxime. 

0
Unde motus 

~quinoctiorum (ut fupra diCtum ell:) auCl:us in ratione altitudinis 
Terrcr, non ad orbem extimum, non ad intimum, fed ad interme
dium aliquem, id ell:, non in ratione maxima 1 ooo ad 76o, non 
in minima 1 ooo ad 1 ooo, fed in mediocri aliqua, puta 1 o ad Si 
vel6 ad 5, evadet annuatin1 54''. 2 9'·'. 6'\ 

Rurfus hie motus, ob inclination em plani lEquatoris ad planum 
Eclipticcr, minuendus ell:, idque in ratione Sinus complementi in
clinationis ad Radium. Na1n difl:antia parcicul~ cujufque terrell:ris 
a piano 9..,rt{, quo tempore particula illa a plano Eclipcica! lon
giffune diA:ar, in Tropico uo ( uc ita dicam) confill:ens, ditninui
tur, per inclinationem planorum Ecliptic~ & J£quatoris ad invi
cem, in ratione Sinus complementi inclinationis ad Radium. Et in 
ratione difl:anti;e illius_ diminuitur etiam vis particul~ ad ~quinoetia 
movenda. In eadem ':]Uoque ratione diminuitur fumma virium par
ticul~ ejufdem, in locis hinc inde a Tropico ~qualirer difl:antibus : 
uti ex pr~demonfl:ratis facile ofl:endi poliit: & propterea vis ton 
particul~ illius, _in revolutione. integra, ad ;rquinoet_ia n1~venda~ u~ 
& vis tota parnculan~m omnmm, & motus ~qumocborum a v1 
illa oriundus, diminuitur in eadem ratione. Igitur cun1 inclinatio 
illa fie 2 37 gr. di1ninuendus eft motus 54''. 29'". in ratione Sinus 
91706 (qui finus efl: complementi gradumn 2 3 :) ad Radimn 
1 ooooo. Q.1a ratione motus ifl:e jam het 49''. 58'". Regrediun~ur 
igitur puneta,,;equ~~ocborum motu annuo ( ju~a co~purarionem 
nofi::ram) 49 . 58 , fere ut Ph;rnomena codell:ta reqmrunt. Nam 
regreffus ille annuus ex obferva.ti?nibus Afl:ronomorum eft _5o". 

Defcripfimus jam Syftema Sobs, Terra: & Planerarum; {uperdt 
ut de Come~is nonnulla adjicia!ltur~ K k k Le m~ 
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Lemma IV. 

Comet M e.!fe Luna fuperiores & in regigne Planetarum 'CJerfari. 

Ut defeCl:us Parallaxeos diurn~ extulit Cometas fupra regiones 
fublunares, fie ex Parallaxi annua convincitur eorum defcenfus in 
regiones Planetarum. Nam Cometa: qui progrediuntur fecundum 
tlrdinem fignorum fimt omnes, fub exitu apparitionis, aut folito 
tardiores aut retrogradi, fi Terra efi: inter ipfos & Solem; at juflo 
celeriores fi Terra vergit ad oppofitionem. Et e contra, qui per
gunt contra ordinem fignorum funt jufto celeriores in fine appar.i
tionis, fi Terra verfatur inter ipfos & Solem; & jufi:o tardiores 
-vel retrogradi fi Terra fita efl: ad contrarias partes. Contingith.oc. 
maxime ex motu Terrcr in vario ipfius fitu, perinde ut fit in Pla
netis, qui, pro motu Terr;e vel confpirante vel contrar·o, nunc 
r:etrogradi funt, nunc tardius moveri videntur, nunc vero celerius. 
Si Terra pergit ad eandem partem cum Cometa, & motu angula
:ci, circa Sol em celerius fertur, Cometa e Terra fpetfatus, , ob mo
tum fuum tardiorem, apparet effe retrogradus;. fin Tena tardius 
fertur, motus Comercr, (detratfo motu Terra:) fit faltem tardior. 
At fi Terra. pergit in contrarias partes, Corn eta exinde velocior 
~J?paret. Ex acceleratiene autem vel r~tardatione vel motu retr-o

grado diil:antia Cometz in 
hunc modum colligitur. 
Sun to Y !Lfi, y fl..13, y fl...C 
obfervatcr tres longitudi
nes Cometcr,fub initio mo
tus, fitque Y f2..F longitu-. 
do ultimo obfervata, ubi 
Cometa videri definit.Aga
tur recta A 13 C, cnjus par-

G F c 

· tes A !13, !B C reetis fi....A & . 
!2...13, 

~ 
£1 
ut 
te 
c 
efi 
ret 
on 
e~ 
an 



[ 47) J 
~(8, . Q..fB & ~C_interje~, fint ad invieem ut tempora incer ob: 
.fervattones tres prtmas. Produeatur A C ad G, ut fit A G ad A 13 
ut tempus i~ter obferyationem _eri~am & ultimam, ad t~mpus in
ter obfervauonem pnmam & feeundam, & jungatur fl..G. Et fi 
Cometa move.retu~ un~formiter in lin.ea re~a, atque Terra vel qui
efceret, vel euam In hnea retl:a, umformt emu motu~ progredc 
retur; foret angulus Y~G longirudo Comercr tempore Obferva(i .. 
onis ultim~. Angulus igitur Ffl...G, ']Ui longicudinum differentia. 
eft, oritur ab incrqualitate motuum Cometcr ae Terrcr. Hie aurcm 
angulus, fi Terra & Cometa in eontrarias partes moventur, ad
ditur angulo /1 ~G, & fie motutn apparentem Cometcr velocio
rem reddit: Sin Cometa pergit in ea{aem partes cum Terra, ei
dem fi1hducicur, motumque Comet(e vel tardiorem reddit, vel 
forte retr0gra.dum ; uti modo expofui. Oritur igimr hie angulus 
prcrcipue ex motu Terrcr, & idcirco pro parallaxi Cometcr merito 
ha endus eft, negletto videlicet ejus incremento vel decremento 
nonnullo, quod a Comet~ motu ina:quabili in orbe proprio oriri 
poffit. Diltantia vero Cometz ex hac parallaxi fie colligitur. De~ 
Iignet S Solem, acT orbem magnum, 
a locum Terra= in obfervatione prima, v 
c locum Terra= in obfervatione fecun-
da, T locum Terrz in obfervatione 
ultima, & T r lineam reetam verfus 
principium Arietis duetam. Sumatur 
angulus Y TV a:qualis angulo Y fl...F, 
hoc eft ~ualis lo?gitudini Comet~ 
ubi Terra verfatur m T. Jungatur ac, 
& producatur ea adg, ut fit ag ad ac 
ut A G ad A C, & erit g locus quem 
Terra. tempore obfervationis ultimcr, 
motu in reeta. a c uniformiter con
tinuaro, attingeret. Ideoque fi ducatur g ~ ipfi. T: parallela, & 
capiatur angu!~ y g [ angu.~~ Y' f2 . ..G requabs, ent ~1c angulus I g Y 

-- ~K ~ ~ 2. a:qua: 
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;tqua\is longitudini Cometa: e loco g fpeCl:ati; & angulus TPg pa· 
rallaxis erit, qu~ oritur a tranflatione Terr~ de loco g in locum T: 
ac proinde V locus erit Comet~ in plano Eclipticre. Hie autem lo. 
cus V orbe Jovis inferior dfe folet. 

Idem colligitur ex curvatura vi~ Cometarum. Pergunt hrec cor
pora propemodum in circulis maxitnis quamdiu moventur celeri
us; at in fine curfus, ubi motus apparentis pars illa qure a paral
laxi oritur majorem habet proportionem ad motum totum appa
rentem, deflectere folent ab his circu\is, & quoties Terra movetur 
in una~ partetn abire in partem c<;>ntrariarn. Oritur h~c deflexio 
rnaxin1e ex Parallaxi, propterea quod refpondet motui Terrre; & 
infignis ejus quantitas meo computo collocavit difparentes Cometas. 
L1tis longe intra Jovem. Unde confequens e£! quod in Perigreis & 
Periheliis, ubi propius adfunt, defcenduntfrepius infraorbes Martis 
& inferiorum Planetarum. · 

Confirmatur etiam propinquitas Cometarum ex luce capitum. · 
Natn corporis crelefl:is a Sole iUufhati & in regiones longinquas 
abeuntis diminuitur fplendor in quadruplicata ratione difl:anti~: 
in duplicata ratione videlicet ob auctam corporis dill:antiam a Sole, 
& in alia duplicata ratione ob dirninutam diametrum apparentem. 
llnde fi detur & 1 ucis quanti cas & apparens diameter Comet~, 
dabitur difl:antia, dicendo quod difl:amia .fit ad difl:antiam Planeta: 
in ratione integra diametri ad diametrum dirette & ratione dimidi· 
ata lucis _ad lucem inverse. Sic minima Capilliti.i Cometre anni 

· t 682 diameter, per Tubum opticum fexdecim pedum a Cl. Flam
jjedio obfervata & micrometro menfurata,a:quabat 2'. o". Nucleus 
amem feu fl:ella in medio capitis vix decin1am partem latitudinis 
hujus occupabat, adeoque lata erat tantum t t" velt 2''. Luce vero 
&. darirate capitis fuperabic caput Comet~ anni 168o, frdlafque 
primre vel fecund~ magnitudinis ~mulabarur. Ponamus Samrnum 
cum annulo fuo quafi quadruplo lucidiorem fuiffe: & quoniam 
hlx annuli propemodum zquabat lucem globi intermedii, & dia
m.ete.r. apparens globi fit q~afi 21'', ade~que l~x globi & annuli 
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conjunctim requaret lucem globi, cujus diameter effet 3 o": erit 
dill:antire Cometx ad dill:antiam Saturni ut 1 ad .V 4 inverse, & 1 2" 

ad 3 o'' diretl:e, id efl: ut 24 ad 3 o feu 4 ad 5. Rurfus Cometa 
anni 1 66 5 menfe Aprili, ut Author efl: Hevelius, claritate fua pene 
fixas omnes fuperabat, quinetiam ipfum Saturnum, ratione colo
ris videlicet longe vividioris. Quippe lucidior erat hie C01neta al
tero illo, 9ui in fine anni prxcedentis apparuerat & cum A:ellis pri
ma: magnitudinis conferebatur. Latitude ea pillirii er at q uafi 6', at 
nucleus cum Planetis ope Tubi optici collatus, plane minor era-t 
Jove, & nunc minor corpore intermedio Saturni, nunc ipfi xqua
lis judicabatur. Porro CUIU diameter Capillitii Cometarum raro 
fuperet 8' vel 12', diameter vera Nuclei feu frellre centralis fit 
quafi decima vel forte decima quinta pars diametri capillitii, patet 
Stellas hafce ut plurimum ejufdem effe apparentis magrritudinis 
cum Planetis. Unde cum lux eorum cum luce Saturni non raro 
conferri poffit, eamque aliq uando fttperet ; manifefl:urri eR: quod· 
Cometre omnes in Perihe iis vel infra Saturnum collocandi finr, 
vel n~n longe fupra. Errant igitur toto ccdo qui Cometas in re
gionem Fixarum prope ablegant : qua cene ratione non 1nagis il
lufhari deberent a Sole nofho, quam Planetre, qui hie funt, illu
fl:rantur a Stellis fixis. 

Here difputavimus non confiderando obfcurarionem Cometa
rum per fumum illum maxin1e copiofi1m & craffum, quo caput 
circundatur, quafi per nubem obtuse femper lucens. Nam quan
to .obfcurius redditur corpus per hunc fumum, tanto propius ad. 
Solem accedat necdfe eft, ut copia lucis a fe reflexa Planetas remu
letur. Inde verifin1ile fit Cometas longe infra Sphzram Saturni · 
defcendere, uti ex Parallaxi probavimus. Idem vera quatn ma
xime confirmatur ex Caudis. Hx vel ex reflexione fumi fparfi per · 
~thera, vel ex luce capitis oriuntur. Priore cafu minuenda eft 
difb.ntia Cometarum, ne funlUS a Capite femper ortns per fpatia: 
nimis ampla incredibili cum veloci~ate & expanfi~ne pror.a.g~rur .. 
In pofl:eriore referenda eft luJcomms tarn cauda: q~a1n captlbtlt ad. 

Nu'='-
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Nucleun1 capitis .. Igitur fi i~aginemur.luce•n han~ om.nem eo~~ 
.gregari & intra dtfCum Nuclet coar~an, Nucl~u~ tlle Jam .certe, 
-quoties caudam maxinlatn & fulgenttffimam emt~ttt7 Jovem tpfum 
fplendore fuo multum [u per a bit. M in ore igitur cum diametro 
apparente plus l~cis e~ittens,. multo ~ag~s illuf1:~abitur a Sole, 
adeoquc erit Soh multo propno.r. Qunettam c~ptta fu? Sole de
litefcentia, & caudas cum maxtmas turn fulgenttlfimas mfl:ar tra
bimn ignitantnl nonnllilquam emittenria, eodem argumento in
fra orbetn Veneris collocari de bent. Nam lux illa ornnis fi in 
ftellam congregari fuppoqatur, ipfa~ Venerem ~e qicam Veneres 
plures conjunetas quandoque ~1peraret. 

Iden1 denique colligirur ex luce capitum crefcente in recdfu Co .. 
metarum a Terra Solem verfus, ac decrefc:ente in eorum recdfu a 
Sole verfus Terr~m. Sic enim Come~a pofterior Anni t66 5 (ob
fervante Hevelio, ) ex quo conipici c.rpir, ret.pi~ebat femper .de . 
motu fuo, adeoque prxrerierat Pet;ig;cum; Splendor vero capitis 
nihilorninus indies crdcebar,ufque dum Cometa radiis Solaribuq-ob~ 
reCtus ddiit apparerc. Cometa An_ni t68 31 obfervante ~qdem 
Hevelio, in fine Menfis Julii ubi primum confpe~»s e.fl:, ,tar<li{ftw.~ 
movebatur, minuta prima 40 vel 4 5 circiter fmguli_s die bus i~ 
orbe fuo conficiens. Ex eo tempore motus ejus diumus perpe
tuo augebatur ufque ad Sept. 4· quando evafit gradumn quafi qt in
<]Ue. Igitur toto hoc tempore Cometa ad Terram appropinqua
bat. Id quod etiam ex diametro capitis micr<;nnetro menft1rata col
ligirur: quippe quam Hevelius reperit Aug. 6. effe tantum 6'. 5''in
clusa coma, at Sept. 2. effe 9'. 7". Caput igitur initio longe minus 
apparuit quam in fine motus, at initio tamen in vicinia So lis longe 
lucidius extitit quatn circa finetn, ut refert idem Eevelitts. Pro· 
inde toto hoc tempore, ob receflum ipfius a Sole, quoad lumen de
crevit, non obfl:ante acceffu ad Terram. C01nera. Anni 1618 
circa medium Menfis Decembris, & iite Anni t68o circa finem ejuf. 
dei? Menfis, celerritne movebantur, adeoque tunc erant in Peri
g~Is. Yerum fpkndor maxhnlJS capitum contigit ante duas fere . . . . . r. 

1ep-: 

~te 
Lu 
nls 



E 479 J 
feptimanas, ubi m0do ex1erant de radiis S6laribus; & fplendor ma
:ximus caudarum pa-ulo ante, in majo~e vicinitate Solis. Caput Co
met~ pri~ris, J'fixta ~bf~r~ationes Cyfati-, Decem. 1. majus videbatur 
fl:elhs pnm~ rn;:tgntrudmts, & 'Decem. t6. {jam in Perigteo exi
frens) magnitudine parum, fplendore feu clatitate luminis pluri
mum defecerat. Jan. 7· 1\!pleruJ de eapite incertus finem fecit ob
fervandi. Die 1 1. menfis 1Jecemb. confpeCl:um &_ a Flamfledio ob
fervatum ell captit Co1netre pofrerioris, in difi:antia novem gradu
um a Sole ; id quod fiella= tetti~ magnitudinis vix conceffum fu
itfet. '])ecem. 1; & 17 apparuit idem ut ftella tertia= magnitudinis, 
dimiAli fim utique fflendore Nub:ium juxta Solem occidentem. 
XJecem .. 2 6. velociffime motus,inque Periga=o propemodum exifl:ens, 
ced~bat ori Pegafi, Stella:: tertia= magnitudiilis. J,n. 3. apparebat ut 
Stella quartre, Jan. 9· ut Stella quintet=, Jan. 13. ob fplendorem · 
Lonre crefcentis difparuit. Jan. 2 5. vix a=quabat Stellas magnitud-i
rtis feptim~. Si fumantur ~qualia a Periga=o hinc inde ternpora, 

pita 9.-ure temporibus ill-is in longinquis regionibus pofita, ob 
requales a Terra difl:antias, requaliter 1 ucere debuiffent, in plaga. 
Solis maxime fplehduere, ex altera Periga=i p1rte evanuere. Igitnr 
ex magna lucis in utroque fitu differentia concluditur rrtagna Solis 
& Cometa: vicinitas in fitu priore. Nam lux Comerarum regula
ris effe folet, & maxima apparere 11bi capita velociffime tnoventur, ~ 
atque adeo funt in Periga=is; nifi quatenus ea major eft in vicinia. 
So lis. 

Corol. 1. Splendent igitur Cometa= luce Solis a fe reR.exa. 
Corol. 2. I!x dicl:is etiarn intelligitur cur Cometa= tantopere fre.: .. 

quentant regionem Solis. Si cernere.ntur i~ regio~ibus lon.ge. ultra 
Saturnum deberent frepius apparere m parubus Soh oppofitts. Fo~ 
rent enim Ter a: viciniores qui in his partibus verfare~tur,. & . SoL 
interpofitus obfcuraret ca=teros. Verum rercurrendo h1fionas_ Co
~netaru~ repe~i quod quadruplo v~l qt~mtuplo _ _elure~ derech ftmt: 
m · Herrnfph,~no Solen~ verfus, quam m He1ndph.xno oppofir~, 
}?rxter alios procul dubto non paucos quos lux.Solans obcex1c .. Nh ·. 
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mirum in ddcenfu ad regiones nofl:ras neque caudas emittunt, · ne- ~~~~ 
que ad eo illufl:rantur a Sole, ut nudis oculis fe prius detegendos exhi- 1111\

1 

bean~, quam fint ipfo Jo~e propiores,. S£atii autem,cantillo inter- me1 
vallo circa So\em .defcnpu pars longe maJor fita eft a latere Terrz Co 
quod Solem refpicit; inque parte ilia majore Con1eta= Soli u~ pluri- ut~ 
mum viciniores rnagis illuminari folenr. ( 

Corol. 3. Hinc etiam manife.fl:um efl:, ·quod creli refiil:entia defl:i- vice 

tuuntur. Nam Cometa: vias obliquas & nonnunquam curfui Pla- C 

t1etarum contrarias tecuti, moventur omnifariam liberrime, & mo- DJn 
tus fuos etiam contra curfum Planetarum diutiffime confervant. Fal.. ~le 
lor ni _genus Planetarum fint, & motu perpetuo in orbem redeant. et 

Nam quod Scriptores aliqui Meteora effe volunt, argumentum a 
capitum perpetuis mutationibus ducentes, fundamento carere vide
cur. Capita Cometarum Atmofpha:ris ingemibus cinguntur; & At
mofph~r~ inferne denfiores effe debent. Unde nubes funt non ipfa 
Cometarum corpora, in quibus mutationes ilLl! vifuntur. Sic Ter
ra fie Planetis fpeCl:arerur, luce nu.bium fuarum ~roculdubio fplen
deret, & corpus firmum fub nubtbus prope dehtefceret. Sic cin
gula Jovis in nubibus Planeta: illius forn1ata, fitum mutant inter 
{e, & firm urn J ovis corpus per nubes illas difficilius cernitur. Et 
multo magis corpora Cometarum fub Atmofpha:ris & profundio
x:ibus & craffioribus abfcondi debent. 

Prop. XL. Theor. XXI. 

Comet M in SeElionibus conici:r umbilicos in centra Solu habentibus moveri, 
& ntdiis ad folem duEtis areas temporibus proportion ales defcribere. 

Patet per Carol. t. Prop .. XIII. Libri primi, collatmn cum 
Prop. Vllf, XII & XIII. Libri tertii. . 

Corol. t. Hinc fi ~o~eta: in orbem redeunt, orbes erunt .Ellip
fes, & ternpora penod1ca erunt ad tempora periodica Planerarum 
in ratione fequialtera tran~verio~u~ ~_xium. ldeoque Corneta: ma. 

:xuna 
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:xima ex part~ fUI?ra Planetas verfantes, & eo nomine orbes axibus 
majoribu~ defcribentes, tardius revolventur. Ut .G axis orbis Co
met~ fit quadruplo major axe orbis Saturni, tetnpus revolutionis 
Comet~ erit ad te1npus revolutionis Saturni, id eft ad annos 3 o, 
ut 4 v 4 (feu 8) ad 1 , ideoque erit annorum 2 40. 

Corol. 2. Orbes autem erunt Parabolis adeo finitimi, ut eorum 
vice Parabola= abfque erroribus fenfibilibus adhiberi poifunt. 

Corol. 3. Et propterea,per Corol. 7. Prop. XVI. Lib. I. velocitas 
Comet~ ?mnis erit fern per ad velocitatem Planet~ cujufvis circa 
Solem in circ~lo revolv~ntis, in dimidiata ratione duplicat.r diihn
tire Cometa:= a cemw Solis ad dillantiam Planetre a centra Solis 
quamproxlme. p-onatiius radium orbis magni, feu Ellipfeos in 
qua Terra revolvitur· femidiametrum tranfverfa.m ., effe partitUU 
1 oCDoooooo, & Terra motu (uo diurno mediocri defcri&et partes · 
~72'0'2 12, & ;mot!-1 4orario pare~ 7167;i-. Ideoque Cometa in 
ea<leru elluris ~ Sole dHl:antia mediocri, ea ctJm veloCitate qua:= 
ftt ad velocitatem Tellu~is ut .J 1- ad 1, defcribet motu fuo diurno 
partes 143 i~ 47~. & m_otu h.~rario partes to 1 ~ 64i· In majori~us 
autem vel rmnor~bus dill;antlts, motus nun dmrnus tmn horanus 
erit ad hurtc motum diurnum & horar-ium in dimidiata ratione di~ 
fl:antiarum refpeetive, ideoque datur. 

Lemma V. 

ln'Venire lineam curvam gener# Parabolici, qu£per data 
quotcunque ptmEJa tranjibit. 

Sunto puncta iUa. .A, 13, C, 'D, E, ~' &c. & ab. iifdetn ad reetan1 
quam vis pofitiooe datam B N demttte perpendtcula quotcunque 
A H, rJ3 I, C 1(, 'D L, EM, F N. . . 

Caf. t. Si pnnCtorum H, I, I(, L, M, N requaha funt mter
valla HI, I I(, l(L, &c. collige perpendiculorum d H, :B I, 
C I( &c. differentias primas b, 1 b, 3 b, 4 b, 5 b, r..7c. fecundas c, 
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2 c, 3 c, 4 c, &c. tertias d, 2 d, 3 J, &c. id efl:,ita ut fit HA- 131 
= b, :B I_ C I(= z b, Cl(- 'D L = 3 b, 1J L +EM= 4 b, 
_EM+ FN = 5 b,&c. dein b-2 b = c &c. Deinde erect:a 

q_uacun<]ue perpendiculari 
. . .... ~~··· ·····?3:.~ f1{_ S, qure fuerit ordinatim 

A ····· ·· i ···...... .,," applicara ad E:urvam qua=-
1 \., D lttam : Ut inveniatur nu jus 

\. longitudo~ pone intervalla 

H 1 J K L \ M NI HI, I I(, I( L, L M, &c. 
····... · unitates efJe, & . die .A H 

b 2-h ;h 4h sh t··... iL · , HS - -· · 
c ,c ~c 4c ·· · · . ...:... a, oooor- . • == p, .: P. in 

d 1d 1d ··· ... F . _::.IS = q,' f q in+ S 1( 
. I • SL I = r, 4 r In + = s, :; $ 

in + S M= t; pergendo videlicet ad ufque penultimu~l .... Eerpen .. 
· dicult,Im ME, & pr~pon~ndo ligna neg~tiva t~r~inis iJ_ §~ I~,&c. 

qui jacent ad partes puncH S verfus .A, & ligna a~r~anvartenni· 
nis SI(, S L, ~c. qui jacent ad ~!teras pat:tcs punch.S. Et [Ignis 
probe obfervatis erit (]( S == a + bp, + c ~ + d r + e s +_f t&c. 

Caf 2. Quod fi punct:orwn H, I, I(, L, &c. in~qual~a fi.nt ifl
tervalla HI, I 1(, &c. collige perpendiculorun1.A H, rJ3 I, C 1(, &c. 
differentias prirnas per intervalla perpendiculorum di:vifas b, 1 b, 3 h, 
4 b, 5 b; fecundas per imervalla bina divifas c, 2 c, 3 c, 4 c, &c. ter
tias per intervalla terna divifas d, 2. d, 3 d, &c. quartas per intervalla 
quaterna diviias e, 2 e, &c. & fie deinceps; id efl ita ut fit b = 
AH-BI b BI-CK b CK-DL d · /J-2b 

HI ,. 2 = I K ' 3 = -Kr;- &c. em C = H K 'lC 

2b-1,b jb-4b & p fl. d C·-2C d 2.C- 'J,C 
= -IL' 3C=KM c. onea == HL 2 = IM 

&c. Inventis differentiis, die .AH = a, - HS = p, pin_ IS 
= q, q i~ .+ SI( = r, r in + S L == S, S in + S M = t; per
gendo fcthcet ad ufC]ue perpendiculum penulti1num ME, & erit 
ordinatirn ~pplicata 11\. S;:::::: a + bp + c q + d r + e s + f t, &c . 

. C~r ol: Hmc are~ curv~rur~ omnium inveniri polfum qu.unpro~ 
x1me. Na1n ii curv;e CUJUf~Is qua~r_a~9a: inleniantur punCta ali

quor, 
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quot, & Parabola per eadem duci intelligatur: erit area Parabol~ 
liujus eadem quam proxime cum area curv~ illius quadrandcr. Po
te£1: ~u~em Parabola per Method os notiffimas fern per quadrari Geo-. 
metnce. 

Lemma VI. 1 

Ex obfervatil aliquot locil Comet~€ invenire locum ejus ad tempus 
· quodvil intermedium datum. 

r Defignent lJI, )I I(, I(L, L M tempera inter obfervationes, 
(in Fig.prt'ece3.) HA, 1[13, l(C, L JJ, ME, obfervatasquinque 
longitudines Cometcr, H S tempus datum inter obfervationem pri
mam & longitudinem qucrfitam. Et fi per punCl:a A, :13, C, D, E 
duci intelligatur curva regula-ris A13 CJJ E; & per Lemma fuperius 
inveniatur ejus ordinatim applicata (]{ S , erit (1{. S longitud~ 
qu~fita. , 

Eadem methodo ex o er tis quinque latitudinibus invenitur 
latitudo ad tempus datum. . . 

Si lorigitudinum obfervatarum parv~ fint (iifferentia=, puta gra
duum tantum 4 vel 5 ; fuffecerint obfervationes tres vel quatuor ad 
inveniendam longitudinem & latitudinem novam. Sin majores 
fint differenti~, puta graduum _to vel :z.o, debebunt obfervationes 
quinque adhiberi. 

L 11 :z. Letnma 



Lemma VII. -· 

· Per datum punCtum P ducere reEl am li1zeam B C , cujus partes 
p B, PC, re8i4 duabus pojitio1Ji datis A B, A C abfcijfte, datam ha
be ant r ationem ad in'lJicem. 

~ • J 

· A p\ln& illo P fld retl;~rum al
terutram A 23 ducatur reCta qu~vis 
P D, & producatur eadem vedus re
cram alt~am A C ufque ad "f!., ut fit 
P B ad P J? in data iga r~~OJ;le,. Ipft 
A 'D para~ela fit E ~; & ft' , agatur 
C P !B, erit P C ad P :B ut P E. ad 
P 1)_. f2.:. E. F. 

I • [ f!} J 

Lemma VIII. 

Sit AB C Parabola umbilicum habens ~· Chor~~ . C /¥foR~ in I 
4bftindatur fegmenfu"! A-BC I,. cuju.f.diamettr fo rl If ~ vert~l.1 ~ In 
I,. produEla capiatur P. 0 tequalis dimidio ipftUs.l ~A-· , Jung;ztur 0 S, & 

A 

prDJucatur ea ad~' ut fitS~ tequalis 2 S 0. Et fi Comet aB moveatur in 
~re~ ~ ~A, (7 agatur ; B fecans. A C in E : dico quod punCtum E ab-

cindet - -- - . - - .. - .. fi 
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fcindet de chorda A C fegmenlu.m A E tempori proportionale quam• . \ . 
prqj;zme. 5 ~ . 

Jqngru:ur enim E 0 fe.ca.ns arcum Parabolicum A !BC in r, '& eric 
area curvilinea .AETad area~n curvilineam ACYut AB ad AC 
_,uamprol:im~.. ' Ideoque rum triangulum .AS E fit ad tcia.ngulum 
AS C in eadem ratione, erit area tota AS E Y ad aream totam 
AS CYut A E ad A C quamproxime. Cum autem ~ 0 fit ad S 0 
ut 3 ad 1 & E 0 ad Y 0 prope in eadem ratione, erit S Y ipfi E 13 
parallela quamproxime, & propterea triangulum SE 13, triangulo 
T E 13 quamproxime ~quale. Unde fi ad aream AS E Y addatur 
triangufum EY:B, & de fumma auferatur triangulum~ S E'.B, ma
nebit area AS :13 1 are~ AS E Y a:qualis quamproxime, atque ad eo 
ad area m AS C T ut A E ad A C. Sed area AS :13 Y efl: ad aream 
AS CY ut tempus defcripti arcus A13 ad tempus defcripti arcus to
tius. Ideoque A E efl: ad A C in ra9one temporum quamproxime •. 
~E. 1). 

""""· ...... a-IX. 6 n iiJ r 1 • 

_rr1 .Jrr·· 'J!):J::lfl~:! •• nirn~r.. r- • J,, ·:. I~·- [· 

-· r n>ea£.1 ~ & ~ M ~ lonjttuao 1~:~ ~.J te,iJua~rur int-er Je. Nam 
.,. ~~ ,. r lTJ ' ~. I, • r L Zl'"·"' . J I ' (' ' ( . 

4 S ~ ~fllatus i:e8um P arabold ptrtine!,lJ ad vertictm B._ 
• J 

'- ~ ?, _•f • 

Si prodlwatur S p. ad N & P, ut ~ N fit pars tertia ip Jius-p. I, & · 
S P fit ad S N ut S N ad S fA-· Cometa quo tempore defcribit arcum 
A 11-~ ft_progrederetur e~ fomptr. (imt ?Jel9(it'tltt. q"am hab¥t in altjtu ~ 
Jine ipji S P t£quali, defcriberet longitudinem ttquitle.m chordff A C. 

Nam fivelocitate quam habet in~-'' eodem tempore progredia
tur uniformiter in recta qu~ Parabolam tangit in p.; area qum 
Radio ad nunctum S dutto defcriberet, <l!qualis e£fet area: Parabo
lica= AS ( · Ideoque contentum fu~ longitudjne in T.ang~nt~: de 

- fcn.Eta.: 
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fcripta & longitudine~S ~' effet ad contentum fub longitudinibus 
AC & S M, ut area AS C ~ ad triangulum AS CM, id efl: utS N 
ad S M. Quare A C eft ad longitudinem in ungente dcfcriptam 
'ut S ~ ad S N. Cum autem velocitas Cometa: in altitudine S cp 
fit ad velocitatem in altitudine S 11- in dimidiata ratione S q> ad S ~ 
..._ ,.. ' -,, 

(t ... 

inverse, id efi: in ratione S ~ ad S 'N, ongitudo hac velocitate . eo: 
dem tempore defcripta,erit ad longitudinem inTangente defcriptam 
ut S ~adS N. Igicur .A C & longitude hac nov~ . velocitate de
fcripta,cum fint ad longitudinem in Tangente defcriptain ih d.dem 
ratione, ~quantur inter fe. f2.: E. D. 

Corol. Cometa igitur ea cum velocitate, quam habet in altitu
dine S ~ + } 1 ~' eodem tempore defcriberet chordam Lf C quam-. \ . 
proxtme. 

Lemml XI. ' 
I I 

. Si Comet a motu omni privatus d~ altitudine S N feu S ~ ~+ _ i I ~ dt
mitteretttr, ut caderet in Solem, & ea flmP,er vi uniformiterl tilntinuata 
urgeretur in Solem qurt urgetur Jub initio; idem q_uo tempore _in orbe Juo 
dejcribat arcum A C, de/cenju fuo deferiberet Jpatium longitudini I~ 
ttquale. 

Nam Cometa quo tempore defcribat arcum ·pa:ra'bolicum .A C, 
eodem tern pore ea cum velocitate quam habet in altitudine S rp (per 

Lemma 

u~ 

al 

lU 

o· 

s 
id 

] 

o\ 
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Lemt?a ~~vjffim~t;n) de~~i~et chordam vi C, adeoque eod~m tem~ 
pore·m ctrculp ~UJUS femt~ham~te~ (!{letS P revolvendo, <kfcriberet 
arCU!ll cl\j~ps- \ot;tgiru.do ~o a4 areus ParabQlici cho.rdam · .t1 C in d.ir 
midia~a ratione_ uniu~ ad. duo. Et propterea eo cum pond ere quod 
habet m Sol em m altttudme S P, cad en do de altitudine ilh in Sol em, 
ddcriberet eodem tempore (per Scholium Prop. IV. Lib. I.) fpati
um a:quale quadrato femiffis chorda: illius applicato ad quadruplum 

altitudinis S P, id dl fpatium :: ~- Uncle cum pond us Comet~ 
in Solem in altitudine S N fit .ad ipfms pondus in Solem in altitu
dine S P, ut S P ad S p.: Cometa pqndere quod habet in a.ltitudine 

S N eodem tempore, in Solem .eadendo, defcribet fpatium ~;: 
id eft fp,ltiwn longimdini I p. vel Jvf p.. a:qt1ale. ~E. D .. 

~I • o , ' 

I 

Prop. XLI. Pro11. -~~ 
::,. . ······. . .......... . 

Comet~ in Parabola moventis TrafeEtoriam. ex Jat:is tri'Gu 9> 
obferivat.Wnibus determinare. -~ 

I . 

.., . . 
Probl:ema hocce longe difficillimum m ultimo e aggrdTlis, com·-

£Ofui Problemata gucedam in Libro prima qu~ ad ejus folmionem 
f_J:>ect~nt. Pofl:ea ~olurionetn fequentetn paulo fimplicioretn exco-
gxtavt.. , ~ . . 
. ~eligantalr· tr<Cs o~fr~va:IOnCiS ~q~alibus1tempqru~ .. JtrttervaUisi? 
lnVtcem. quamproxm:e dlilantes. Stt au~em_remp.arts.I~ter~.a-11~ t1-
lud ubi Cometa tardlUs mevetur paulo maJUS 'aLte(O', lta 'vildeb~t ut 
teOJporum differenti4 fit ad fummam .tempo-rum.l}ltlllnllna. rempn
porum ad dies plus tninus fe~centos. Si tales obfervacienes n~n 
pradlo fint , inveniendus eft novuf. Cometa: locus per Lemma 
fexcum. 

Defignent S .Sol.e.t;n, T, t, T Jria. loca, '.Perrat iw: atbe magn.o, 
TA., t 13, _7 C ob~rvatas tn;s longitudines .GoPJeca:, ~ttmlpus inter 
ebfervationem primam & fecuodam., Wtempus mter.T~CUf!-dam..a;.; 

• ter.~ 
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tertia.m, X longitudinem quam Cometa toto illo tempore ea cum 
.velocitate qoam habet in mediocti Ttlluris a Sole difiantia, defcrl
~are potTer:; ·& eJtf-per~ndiculum in chordam_T ,. In longitudine 
media .t !13 fum~tur utcu~que punctum '13, & tnde verfus Solem S 

ru 
u ac1 

ducatur linea £B ~ quz fit ad Sagittam t Y ut contel1tum fuq:S 13 &. 
S t quadrato ad cubum hypotenufa: trianguli reetanguli,cujus latera 
funt S 13 & tangens la.titudinis Cometa: in obfervatione fecunda ad 
radium t 13. ~t per punCtum E agatur reeta .A E C, cujus partts A E, 
E C ad recta'S T .A & 'T C terminatz, fint .ad ·nvicem ut tempora Y 
& .W: Turn per punCta. A, 13, C, due circumferentiam circuli, eun
que bifeca in i, ut & chordam J Cin I. Age occultam S i kcantem 
A C in ~' ·& comple par.alld.o~ammum i I A fL. Cape I (1" CEqualem 
3 I 'A, &. per Sol em S age occultam ~:r ~ zqualem 3 S (]" + 3 i "-· Et 
-deletis jam ~teris A, B, C, I, a punao rJ3 verfus punttum ~ due oc

cultam 

ru~ 
IV 

~ ~ 
b 
ea 
CUi 

Al 
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tultam novam 13 E,qu~ fit ad priorem rJ3 E in duplicata ratione di
f!antia! tB S ad quantitatem S ~ + f i A, Et per punctum E itermn 
due red:am A E C eadem lege ac prius, id efl:, ita ut ejus partes A E 
& E C fine ad invicem ut tempora inter obfervationes, V & W. 

Ad A C bifectam in I erigantur perpendicula A M, C N, I 0, qna~ 
rum A_ M & C 'f! fine tangentes latitudinum in obfervatione prima 
ac tertta ad radiOs TA & -r a.. J ungatur MN fecans I 0 in 0. Con
flituatur rectangulum i I A~ ut prius. In I A producta ea piatur 
I 1) a=qualis S ~ + i i A' & agatur occulta 0 D. Deinde in M 1\[ 
verfus N capiatur MP, qua! fit ad longitudinem fupra inventam X 
in dimidiata ratione mediocris difl:antix Telluris a Sole (feu femi
diametri orbis magni) ad difl:antiam 0 D. Et in A C capiatur C G 
ipfi N P a=qualis, ita ut pun eta G & P ad eafde1n partes recta= N C 
jaceant. 

Eadem methodo qua puncta E, A, C, G, ex affumpto pund:o 
rJ3 inventa funt, inveniantur ex affumptis utcunque puncbs aliis 
b & ,<3 punCta nov.a e, a, c, g, & e a. x., y. Deinde fi per G, g, 'Y du
catur circumferenria circuli G g 'Y fecans rectan1 -r C in Z: er it Z lo
cus Cometa! in plano Eclipticx. Et fi in .A C, a c, a. x. capiantur 
A F, a f, a. cp ipfis C G, c g, " y refpefrive crquales, & per puntta. 
F, f, cp ducatur circumferentia circuli F f cp fecans retl:atn AT in X; 
erit puntl:um X alius Cometa= locus in plano Eclipti(a=. Ad pun
era X & Z erigantur tangentes latitudinum Corner a= ad radios T X 
& 7 z; & habebuntur loca duo Comet a= in or be proprio. Denique 
(per Prop. XIX. Lib. J.) umbilico S, per loca illa duo defcribatur 
Parabola, & here erit Trajectoria Cornera=. f2.:. E. I. 

Confl:ruaionis hujus demonfl:ratio ex Lemmatibus conreguimr: 
quippe cum recta A C fecetur in E in ratione tempo rum, per Lem
ma VIII: & 13 E per Lern. XI. fit pars rect""e ~Sin plana Eclipric(e 
arcui A:B C & chordcr .AEG interjetta; & MP (per Lem. VIII.) 
longitudo fit chordcr arcus, q~em Corn~ta in orbe l?roprio i~ter 
obfervationem primam ac ternam defcnbere debet, tde~que tpG 
MN ~qualis fuerit, fi modo :B fit verus Cometa: locus m plano 
Ediptica!~ M m m Ca:-
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Ca:terum punCta tB, b, ~ non qu~libet,fed vero proxima eligere 

con venit. Si angulus d fb in quo veftigium orbis in plana Edip- .qu 

ticx defcriptum fecabit rectam t tB pra:terpropter innotefcat, in an- ln1 

gulo illo ducenda erit recta occulta A C, qua: Gt ad } T t in dimi- or 
diata ratione S t ad S ~ Et agendo reetam S E 13 cujus pars E 13 bil 
xquetur longitudini V t, determinabitur punctum 13 quod prim-t po: 
vice ufurpare licet. Turn reCU A C deled. & fecund urn pra:ce- ao 
demem confl:ructionem irerum ducta, & inventa infuper longitu- ni~ 
dine MP ; in t !13 capiatur punctum b, ea lege, ut fi TA, T C fe am 
mu uo fecuerint in r, Gt difl:antia Y b ad dill:antiam YrJ3 in ratione cul 

compofita ex ratione M N ad MP & ratione dimidiata S rJ3 ad 
S b. Er eadem methodo inveniendum erit punctu~ tertium~; G 
modo operationem tertio repetere lubet. Sed hac methodo ope-
rationes du~ ut plurimum fuffecerint. Nam fi diflantia :B b 
perexigua obvenerit, poil:quam inventa funt punCta F, f & G, g, 
aCta: recta: F f & G g fecabunt T .11 & 'T C in punctis u~fitis 
X&Z. 

Exemplttm. 

Proponatur Cometa anni t68o. Hujus motlftn a Flamftedio ob
fervatum Tabula fequens exhibet. 

J 6 8 o Decrmber I l 
21 
24 
16 
'-9 
;o 

l 6 8 I J11nuary 5 
9 

IO 

q 
2.5 

~0 
Ttbruary z 

5 

Tem.appar. 

4·46 
6. 12f 
6.u 
5·14 
7.5) 
8'. 2 
5 · 5 I 
6.49 
5. 54 
6.56 
7·44 
~.07 
6.20 
6. )0 

Temp.verii 

+·46. 00 
6. ;6. ~9 
6·17·52 
) . 20.44 
'6.o;. l 
8.1o.26 
6. I • j8 
7. o. n 
6. 6. 10 
7. 8. 55 
7. ss. 41 
8 .~I. B 
6. H· 51 
7. 4 .4I 

long. Solis Leng. Corn:_~ lat. Cometre 
YJ' I. n. 2 V! 6 . 1 ~ . 8 . 26 . 0 

II. ~L Io ~ 5· 7·~8121.45·~0 
14. 10.49 I H . 49 . 1 .0 2 5 . 2 ~ . 24 
I6.1o.~8 28.24. 627.00,57 
19. 2.0. 56 )( q. I I . 4) 2~.1o.os 
20.22. 20 17 ·37. 5 28. I I , I 2 
26. 2i. 19 Y' 8 ·49· [0 26. I 5. 2.6 

~ 0 · 29.54 18. 4~. I 8 14. 11.. 4'1. 
1. 2~L H 20 ·40. 57 2~·44·00 
4·14· 6 25.59 · H u.q.j6 

16.45·58 Cl 9. 55. 4~ 17·5'6·54 
21 . 50. 9 d q. 19·16 16 ·40. 57 
24·47· 4 15. q ·48 r6.o2.o2 
27 ·49. n l 6. 59. PI) . 27 ·, 2~ 

In 

) 
A 
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In his obfervationibus RamflediuJ ea ufus ell diligentia, ut poft

quam his obfervalfet diftantiam Cometa! a Stella aliqua fixa, de
inde etiam ditl:antiam bis ab alia fl:ella fixa, rediret ad frellam pri .. 
orem & diflantiam Comet~ ab eadem iterum obfervaret, idque 
his, ac deinde ex diflanti~ illius incremento vel decremento tern
pori proportionali colligeret difl:antiam tempore intermedio, quan
ao diflantia a frella altera obfervabatur. Ex hujufmoai obfervatio
nibus loca Cometa: fefl:inanter computata Flamftedius primo cum 
atnicis communicavit, & pofl:ea eaidem ad examen revocatas cal-. 
culo diligentiore correxit. Nos loca carrecta hie defcripfimus. 

His adde abfervationes quafdam e nafl:ris. 

Temp.appar.ICome~ Longit. Com. Lat. 

Febru. 2.5 8h. jo' b 16. 19'. 22" 12. 46~ 
2.7 8 • I 5 27. 4· 28 12. 36 

Ma1·t. J II. o 27·5~· 8 l2..14~ 
1 8 . 0 2H. 12. 29 12 . I 91 
5 I I • jO 19. 20. SI 12. 2 } 

9 8 · ;o II 0 ·4~ · 1 II ·44{ 

H~ obfervationes Telefcapio feptupedali, & Micrametra filif
que in foco Telefc~pii lacatis par~Ct~ fi.mt: 9uibus infirumenti~ & 
pafitiones fixarum mter fe & rofitt_anes Cameta: ad fi:::~s derermma
vimus. Defignet A fl:ellam In fmiLl:ro calcanea Perie1 ( 13ayero o) 
(8 fiellam fequenten1 in finiiha pede ( 13ayero ~) & C, D, E, F, G, 
H, I, 1(, L, M, N fl:ellas alias 1ninares in eadem pede. Sintque 
P, f2.., a{_, S, T loca Cometa! in abfervatianibus fupra defcripris: 
& exifrente difl:anw .A 13 partium 8o~, erat A C partium 52~, :BC 
58~- , AD 57f2 , fJ3 J) 82~, CD 2 3~, A E 29;, C E 57~ , DE 49~, 
AI\. 38~, :BI\.43, Cl( 3 q, Fl( 29, F13 23, FC36~, AH 
t8i, DH53~~ :BN46Jn CN31~, r:BL45,52,NL31~. LM 
erat ad L r.B ut 2 ad 9 & praducta. tranfibat per .ftella1n H His 
determinabantur pafitiones fixarum inter fe. 

Mmm 2 Die 
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Die Veneris Feb. 15. St. vet. Hor. Si P. M. Comet~ in p ex

ifi:entis difi:antia a fl:ella E erat major quam~ A E,minor quam~ 
A E, adeoque a:qualis ~4 A E proxitne; &. angulus Ap E nonnihil 

··~-~~. PP 
~'i:-
F 

~Yf=. '* j;~ ~f ~ 

* 
1{. I J{ G A 

B 

obtufus erat, fed fere rectus. Nempe fi demitteretur ad p E perpen
diculum ab A, difl:antia Cometa: a perpendiculo illo erat f p E. 

Eadem notl:e,hora 9;, Cometcr in rp exifl:entis difl:antia a fl:ella 
E erat major quam;!. A E, minor quam 5~~ A E, adeoque a:qualis 

~ 4 

. ; z A E, feu ~ .A E quam proxime. A perpendiculo aut em a Srella 
8 

A ad retl:am P E demiifo diftantia Cometa= erat ~ P E. 
Die <5 tis, Mart. 1, hor. 1 1. P. M. Cometa in a( exifi:ens, fl:ellis 

I( & C accurate interjaceba.t, & recta= C a( I( pars C a(paulo major 
erat quam~ C 1(, & paulo minor quam~ Cl\..+ ~- Ca{_, adeoque 
;equalis i .. c I(+ f6 C(i( feu H C I\: 

Die Q 
11

, Mart. 2. hor. 8. P. M. Cometa: exifl:entis in S, diltamia 
a frella C erat ~ F C qua1n proxime. Difi:antia fiellcr F a recta CS 
produeta erat f4 F C; & dill:anria fl:ella: 13 ab eadem reCta erat quin
ruplo major quam d~fl:antia. ~ella: F. Itexn .recta N S produeta 

tran-
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tranfibat inter fi:ellas H & I, quintuplo vel fextuplo propior exi
fl:ens fl:ell~ H quam fiell~ L 

Die 17ni, Mart. 5. hor. 1 1 ;. P. M. Cometa exill:ente in T. recta 
MT requalis erat i M L, & recta. LT producta tranfibat int~r tB & 
F,. quadruplo vel quintuplo propior F quam 13, auferens a :iJF 
qumtatn vel fe:cram ejus partem verfi.ts F. Et MT produCl:a tran
fibat extra fpatmm !13 F ad partes ll:ell~ !13, quadruplo propior exi
fiens ~ellx ~ q~a~ fiell~. F. Erat M fiella perexigua qucr per Te-
lefcoptum v1den vtx potmt, & L fl:ella major quafi magnitudinis 
oCl:avre. 

Ex hujufmodi ohfervationibus per confl:ructiones figurarum & 
computationes ( pofito quod fiellarum A & tB difiantia effet 2 gr •. 
6 h & fl:ellre .A longitudo tJ 26 gr. 4 1 '. 48" & latitudo borealiS 
11 gr. 8';, fl:ellcrque !13 longitudo tJ 28 gr. 40'. 1 6". & latirudo 
borealis 1 t gr. 17~; quemadmodum a Flamftedio obfervatas accepi) 
derivabam longitudines & latitudines Cometcr. Micrometro pa
rum affabre conil:rutl:a u[us fiun, fed Longitudim.un tan1en & Lati
tudinum errores ( quatenus ab obfervatiombus noil:ris oriantur) di
midium minuti unius primi vix fuperant, prcrterquam in obierva-· 
tione ultima Mart. 9· ubi pofitiones fixarum ad f.l:ellas A &. 13 mi
nus accurate determinare potui. Caj]inus qui Cometam eodem t~m-
pore obfervavit~ fe declinationem ejus tanquam invariatam manen
tem parum diligenter definiviffe faffus eft. Nam Cometa ( juxt~ 
ohfti!rvationes noflras) in fine motus fui notabiliter deHettere c£pic. 
boream verf us, a parallelo quem in fine Menfis Februarii tenuerat. 

Jam ad orbem c.on:etcr determinandu~; fele&i ex obfervatio~ 
nibus hatl:enus defcnpus tres, quas Flamftedms habmt 'Dec. 2 t, Jan.). 
&Jan. 25. Ex his inveni S t partium 9842,r & Pt partium 45 5 , , 
quales 1 oooo funt femidiameter ?rbis magni: T~m ad operario
nem primam affumendo t !13 pa~num ) 6 57, mvem S 13· 9~ 47, tB B 
prima vice 411, Sp.- 9503, tl\.==413 :~E fecunda vice 421, 
O'D 10186, X8;28, .t , MP 845o, M N 8475, NP- 2) •. 

Unde ad oper~~io~~~ fe~~~daffi: collegi difiantiam t b ) .6 40. Ec-
Re---



r 
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~per ·banc operation em inveni ~ande~ difi:.amias T ~ ~77 5 & -r Z 
1 1 ~ ll.EXC)uibus orbem defintendo mvemN~d~s eJUS m ~ & Y1 tgr. 
53'; Indinationem plani ejus ad planum Echpucre 61 gr. lo}; ver
t-icem ejus (feu perihelium Comercr) in 1n 27 gr. 43' cum latitudine 
aufi:rali 7 gr. 3 4'; & ejus lams retl:um 2 3 6,s, areamq; radio ad 
Solem dueto fingulis die bus defcriptam 9 3 5· 8 5 ; Cometam vero 
1Jecemb. 8 d. ob. 4. P. M. in vertice orbis feu perihelia fuiffe. Hzc 
omnia per fcalam partium a:qualium & chordas angulorumexTa
bula Sinuum naturalium collettas determinavi graphice; conflru
endo Schema fatis amplum, in quo videlicet femidiameter orbis 
magni ( partium 1 oooo) crqua\is effet digjtis 1 6~ pedis Anglicani. 

Tandem ut confl:aret an Cometa in Orbe fie invento vere mo
veretur, collegi per operationes partim Arithmeticas partim Gra
phicas, loca Comet;e in hoc orbe ad obfervationum quarundam 
rempora: uti in Tabula fequente videre licet. 

COMET lE 

met:£ a Sole I Long. Lat. IDi!l-ant.Co- Lon.Colled:.Lat.ColleCt.l Long. Ob( Lat. Obf.,Diifer.l Differ. I 
Decemb. 12 '179'1 YP 6.~2- j 8.18t ""6.;; 8.'16 ,=--;_ 7t 

29 840~ Xq. q 3l18. o Xq. IJr18.ro ,fl+ 1.-IOi 
Febr. 5 r6669 tj17. o .I).'l9f tji6.59ii5.'17f o+ 'lf 
Mar. 5 2I7j7 '>j29.19J:a. 4 ltj 'l9.'10}1'1. '1}- It- I~ 

Pr~terea cum Cl. Flamftedius Cometam, qui Menfe Novembri 
a pparuerat, eundem effe cum Corn eta menfium fubfequentium, 
literis ad me datis aliquando difputaret, & Trajectoriam quandam 
ab orbe hocce Parabolico non longe aberrantem delinearet, vifum 
dl: loca Comet~ in hoc orbe Men{e Novembri computare, & cum 
Obfervationibus conferre. Obfervationes ita fe habent. 

Nov. 17. St. Vet. Ponthteus & alii hora fexta 1natutina rf\r!mte, (id 
efi: hora 5. to' Londini) Cometa1n ob{ervarunt in~ 8 gr. 3 o' cum 
latitudine Auflrali o gr. 401

.. Extant autem eorum obfervationes 
in traCl:am quem Pont-hteus de hoc Cometa in lucem edidit. Eadem 
hod. Galletius etiam fR.gm~, Cometam vidit in ~ 8 gr. fine Latitu
dine. Nov. 

ql 
va 
Jj I 

12 

gr 
Co 
Cl. 

c 
u 
nil 

Cc 
a~ 
ea~ 
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Nov. 1 8. Pont!Jttus & Socii hora matutina 6, 3 o' f1?..9m.e (i.e. hor. 

5. 40, Londini) Cometam viderunt in:'.':: 1 3 ~' cum Lat. Aufl:r. 1 gr. 
20'. Eodem die tJ\. P . .A11go in Academia Flechenfi apud Ga!los, hora. 
quinta matutinil, Cometam vidit in medio Stellarum duarum par
varmn,quarum una media ell: trium in reCta linea in Virginis AuH:ra
li manu, & altera ell: extrema al~. Uncle Comeca tunc fuit in~ 
1 2 gr. 46' cum Lat. Aufl:r. 5o'. Eodem die :Boftonit£ in Nova An-

glia in Lar. 42~, hod quinta tnatncina (id eft Londini hora Mat. 9
2 ) 

Corn eta vifus efl: in ~ 14 circiter, cum Lat. Aufl:r. t gr. 3 o'; ud a 
Cl. Halleio accepi. 

Nov. 19. hora Mat. 4~ Cantabrigit£, Cometa (obfervante juvene 
quodam ) difl:abat a Spica 1~ quafi 2 gr. Boreazephyrum verfus. 
Eodem die hor. 5. Mat.13oftonite in Nova-Anglia Cometa difhbac a 
Spica~ gradu uno, differentialatitudinum exifrente 4o', atque adeo 
differentia Long. 44' circiter. Unde Cometa erat in :'.':: 1 8 gr. 4o'. 
cum Lat. Auffr. 1 gr. 19'. Eodem die D. Arthurus.Storer ad fluvi
um Patuxent prope Hunting-Creek in Mary-Land, in Confinio Virgi
nit£ in Lat. 3 s; gr. hora quind. matutina (id efl: hora I oa Londini) 
Cometam vidit fupra Spicam 'IX,& cum Spica propemodum conjun
Cl:um, exifl:ente difbntia inter eofdem quafi ~ gr. Obfervator idem, 
eadem hora diei fequentis, Cometam vidit qu.1fi 2 gr. inferioren1. 
Spica. C~ngruent he; o~ferv~tiones cum obf~rvationibus in Nova 
Anglia faCl:ts, fi ~odo d1il:a~t1a: (. pro.motu dt~rno Com~tx) non
nihil augeantur, Jta ut Cometa dte pnore 1i1penor dfet Sptca tW alti~ 
tudine 52' circiter, ac die pofl:eriore inferior eadem fl:ell.a altitudine 
perpendiculari 2 gr. 40'. 

Nov. 20. D. Montenarus All:ronomix Pro.felfor Padttenfis, hora 
fexta Matutina, Venetiu (id ell: hora 5. 1 o' Londini) Cometam vidit 
in A 2 3 gr. cum Lat. Auth. ~ gr .. 3.o': Eo.dem die r:Boftoni.e difl:~at 
Corn eta a ~p~a lU'' 4 gr .longttu.dtms m ortentem' adeoque er at ln A 

2 3 gr. 24 ctrctter. 
Nov. 2 t .. Pontb~us & Socii hor. mat. 7~ Comttam obfervarunt 

in A 27 gr. 50' cmn Latitudine A~~r~!~ _1 gr. ! 6'~ Ango ~or~ . 
qmnta... 
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·quinra. mat. in ~ 2. 7 gr. 4 5'. Montenarus in ~ 17-gr. 5 1 '. Eodem 
die in Infulc1 Jamaica vifus eft prope principium Sco~pii, eandemque 
circiter latitudinem habuit cum Spica Virginis, id ell: 1 gr. 59'. 

Novem. 2 2. Vifi1s ell: a Montenaro in m 2°. 3 3'· '.Boftonite autem 
in Nova .Anglia apparuit in m 3 gr. circiter, eadem fere cum lati~ 
tudine ac prius. 

Deinde vifus efl: a Montenaro Novem. 24. in m 11 gr. 5 :1.'. ·& 
Nov. 2 5· in m 17 gr. 45· Latitudinem Galletius jam ponit 2 gr. 
Eandem Ponth.eus & Galletius decreviife, Montenarus & Ango femper 
creviffe tefl:antur. Craffa= funt hormn omnium obfervationes, fed 
ea: Montenari, Angonis & obfervatoris in Nova-Anglia pra=ferenda! 
videntur. Ex omnibus autem inter fe collatis, & ad meridianum 
Londini, hora mat. 5. 1 o' reduttis, colligo Cometam hujufmodi 
-curfum quamproxi~e defcripfilfe. 

Long.Com Latit. Corn. 

Nov. 17~ 8 ,-;; o.4fAuftr. 
t8 a .p l. l. 

I 91 
I 7 . 48 I • 18 

l.OI l.l. · 45 I . :p. 
~rl 27.-46 I. 44 
2 l.1tt l. .48 r. 55 
1; 7·)01.. 4 
14 Il. . p t • Il. 

'15 17-4)1..18 

Loca autem Comet-a: iifdem horis in orbe Parabolico inventa 
ita fe habenr. 

Comet. ton. Cotn. Lat. 

Nov. 17 ~ 8. 10.2; A 
ii ~ 28. OI.l.l. A 
1)m.I8.ql.. 6A 

Congruunt igirur obfervationes tam menfe Novembri, quam 
raenfibus tribus fubfequentibus cum motu Cometa= circa Solem in 
Trajettoria hacce Parabolica, atque adeo banc dfe veram hujus 
Cometa: TrajeCl:oriam confirmanc. Nam differentia inter loca ob-

. - ·· · - fervata. 

rarr 
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fervata ~loci co~putata tam .ex erroribus obfervationum quam 
ex erronhus operattonum Graphtcarum in Orbe definiendo admiffis 
facile oriri potuere. ~ 

Ca:terum Tra~e~oria~ qua.m .coO?-eta defcripfit, & caudam ve
ram quam fingults tn locts proJeCtt, vtfum eft annexo fchemate in 
plano Trajeetoria: optice delineatas exhibere: obfervationibus fe
quentibus in cauda definienda adhibitis. · 

.Nov. 17. Cauda gradus amplius quindecim longa Pontb.eo appa
rutt •. Nov. 18. cauda 3 ogr.longa, Solique directe oppofita in Nova 
.Anglta cernebatur, & protendebatur uique ad £tell am o, qui tunc 
erat in '!ll 9gr. ;4. Nov. 19. in Mary-Land cauda vifa fuitgradus 
1 5 vel1 o longa. 'Dec. to. cauda ( obfervante Flamftedio ) tranfibat 
per medium difi:antia: inter caudam ferpentis Ophiuchi & ftellam 
Jl in Aquila: auftrali ala, & definebat prope fi:ellas A,"'' b in Ta
hulis 13ayeri. Term~nus igitur erat in ~ 1 9 ;. cum lac. bor. 3 4~ gr. 
ctrctter. Dec. t, t • • fi1rgebat ad ufque caput fagitta: ('.Bayero, a.,(j,) de
finens in~ 26 gr. 43' cum lat. bor. 3 8 gr. 3 4'. Dec. 12. tranfibac 
per medium Sagitta:, nee longe ultra protendebatur, definens in ~::: 
4o, -eum lat. bor. 42 i circiter. Intelligenda funt ha=c de longitudine 
cauda: darioris~ Nam luce obfcuriore, in ccelo forfan magis fereno, 
cauda 'Dec. 11. hora 5 ,_ 40' IJ{om.e ( obfervante Ponth.eo) ft.tpra cygni 
Uropygium ~d gr. 1 o. fefe extulit; atque ab hac fl:ella ejus latus ad 
occafum & boream min. 4;. ddl:itit. Lata autem er at cauda his 
diebus gr. 3. juxta terminum fuperioretn, ideoque medium ejus 
difl:abat a Stella illa 2 gr. 1 5' auftrum verCus, & rerminus fi1perior 
era} in x 2 2 gr. cum lat. bor. 6 1 gr. Dec. 2 1. furgebat fere ad ca
thedram CaJFopei.e, xqualiter difi:ans a (j & Schedir, & difl:antiam ab 
utraque ditl:antia: earum ab invicem a:qualem habens, adeoque 
definens in x 24gr. cum lat. 47;. gr. Dec. 29. tangebat Scheat fi
tam ad finifl:ram, & intervallum flellarum duarum in pede boreali 
A1:tdromed.e accurate complebat, & longa erat ~ 4:gr. adeoqLl~ defi
nebat in t5 19 gr. cum lat. 3 5. 1,r. Jan. 5. tettgtt fi:ellam 7f' m pe
Ctore Andromed.e,ad latus fuum dextrum, & fl:ellam fk in ejus cingulo 
ad latus finifhum; & ( juxta obfervationes noftras) longa erat 

Nnn 40 
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40 gr. ; curva autem erat & convexo latere fpefrabat ad aufl:rurri~ 
Cmn circulo per Solem & caput Cotnetx' tran{eunte angulum con
fecit graduum 4 juxta caput Cometx; at juxta cerminum alterum 
inclinabatur ad circulum illum in angulo 1 o vel 1 1 grad. & chor
da caudx cum circulo · illo continebat angulum graduum octo. 
}ttn. 1 3. C1uda luce fatis fenfibili terminabatur inter Alamech & Algol, 

' & luce tenuiffima definebat e regione flellx"' in latere Perfei. Di
fl:antia termini caudx a circulo Solem & Cometam jungente erat 
3 gr. 5o', & inclinatio chorda= caudx ad circulum illum s: gr. 
fan. 1 5 & 16luce tenui micabat ad longitudinem graduum 6 vel7 ; 
& ubi ca:lum valde ferenutn erat, luce tenuiffima & xgerrime fen
fibili attingebat longitudinetn graduunt duodecim & paulo ultra. 
Dirigebatur autem ejus axis ad Lucidam in humero orientali . Au
rigx accurate, adeoque declinabat ab oppofitione Solis Boream ver
fus in angulo graduum decem. Denique Feb. 1 o. caudam oculis 
arn1atis afpexi gradus duos longam . ... ~Nam-lux-pt=redida enuior 
per vitra. non a pJ?aruit. Ponthteus aut em Feb.';. fe caudam ad lon .. 
gitudinem gr. 12. vidifTe fcribit. 

Orbem jam defcriptum fpectanti & reliqua Comet~ hujus Phce
nomena in animo revolventi haud difficulter conflabit quod cor
pora Cometarum funt folida, compacta, fixa ac durabilia ad in
Har corporun1 Planetarum. Nam fi nihil aliud efTent quam vapo
res vel exhalationes Terrx, Sol is & Planetarum, Cometa hicce in 
tranfitu fuo per viciniatn Solis fiatim diffipari debuifTet. Efl: enim 
calor Solis ut radiorum denfiras, hoc eft reciproce ut quadratum 
difl:anti~ locorum a Sole. Ideoque cum difl:antia Comet a= a Sole 
Dec. 8. ubi in Perihelio verfabarur, efiet ad difl:antiam Terrx a 
Sole ut 6 ad 1 ooo circiter, calor Solis apud Cmnetam eo tempore 
er at ad calorem So lis xfl:i vi apud nos ut 1 oooooo ad 3 6, feu 
2 8ooc ad 1. Sed calor aqux ebullientis efl: quafi triplo major 
quam calor quem terra arid a concipit ad xfl:ivum Sol em; ut e.xper
tus fi1m: & calor ferri candentis ( fi rette conjector) quafi triplo 
vel quadruple major quam calor aqu~ ebullientis; adeoque calor 
quem terra. arida apud Cometam in perihelio yerfante1n ex; radiis 
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Sol~ribus co~cipere poffet; quafi zooo vicibus tnajor quatn calor 

f~rr1 candentt~. Tat?-t.o aut~m calore ~apores & exhalationes,om

.ntfque mate~~~ vol~tths ~au~ confumt ac diffipari de.buiffent. 

Cometa tgttur tn penhelto fuo calorem immenfum ad Solerr.. 

concepit, f!' calore~ ~ll~m diutiffime confervare poteil:. Nam 

globus fern candentts d1g1tum unum latus, calorem fuum omnem 

fpatio horre unius in aere confiil:ens vi:x: amitteret. Globus autem 

major calore~ diutius ~onfervaret in ratione diatnetri, propterea 

quod fuperfictes (ad CUJUS menfuram per contactum aeris ambi

entis refrigeratur) in illa ratione minor efl pro quantitate materia: 

fure calidre incluf~. Ideoque globus ferri candentis huic Terra: 

zqualis, id eft pedes plus minus 4ooooooo latus, diebus totidem, 

& idcirco annis 5oooo, vix refrigefceret. Sufpicor tamen guod 

, duratio Caloris ob caufas latentes augeatur in minore ratione quatn 

ea qiametri: & optarim rationem veram per experimenta inveil:i:, 
. ' 

gan. 
Porro notan urn eft uod _Comcta Menfe 1Jecembri, ubi ad So

l em modo incaluerat, caudaln emittebat longe majorem & fplen

didiorem quam antea Menfe Novembri; ubi perihelium nondum at

tigerat. Et univerfaliter caud~ omnes maximc-e & fulgentiffimcr e 
Cometis oriuntur, flatim poft tranfitum eorum per region em So lis. 

Conducit igitur calefactio Cometc-e ad magnitudinem caudx. Et in de 

colligere videor quod cauda nihil aliud fit quam vapor longe tenu

iffimus, quem caput feu Nucleus Comet~ per calorem fuum emittir. 

Creterum de Cometarum caudis triplex efi: opinio, eas vel jubar 

effe So lis per tranflucida Cometarum capita propagatum ; vel ori1 i 

ex refractione lucis in progreffu ipfius a capite Cometc-e in Terra m : 

vd denique nubem effe feu vaporem a capite Cometre jugicer fur

gentem & abeu~tem i~ partes a. Sol~ averfas. <?pinio prima e~rmn 

eft qui nondum tmbuu funt lclenna.reru~ opncarum. Nan1 Ju.bar 

Solis in cubiculo tenebrofo non cermtur mfi quatenus lux reflectuur 

e pulverum & fumo~um part~culis.per aer:m fe~~er volita~tibus: 

.adeoque in aere fumts craffionbus mfecto fplendtdms eil:,& fenfum 
N n n 1 for-
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fortius fer it; in aere clariore tenuius eft: & regrius fent~tur: i11 crelis 
autem abfque materia reflettente nullum dTe potefi. Lu~ non 
cernitur quarenus in jubare efi, fed quatenus inde reRecritur ad 
oculos nofhos. -Nam vifio non fit nifi per radios qui in oculos 
impingunt. Requiritur igitur materia aligua refletl:ens in regione 
Caud~, ne ccdum totum luce So lis illufl:ratum uniformiter fplen
deat. Opinio fecunda multis premitur difficultatibus. Caudre nun
<J_uam variegantur coloribus: qui tamen' refratl:ionum folent e£fe 
comites infeparabiles. Lux Fixarum & Planetarum difl:inete ad nos 

-tranfiniffa de1nonfl:rat medium ccdefl:e nulla vi refrattiva poll ere. 
Nam <jUOd dicitur fixas ab AJgyptiis comatas nonnunquam v-ifas 
fuitfe, id guoniam rariffime contingir, afcribendum efl nubium re
frattioni formirre. Fixarum quoque radiatio & fcintillatio ad refra
ctiones turn Oculorum turn aeris tremuli refetend~ funt : quippe 
qu~ admotis oculo Telefcopiis evanefcunt. Aeris & a.fcendentium 
vaporum tremore fit ut radii facile de anguf!o u illi fPacio per vi
ces detorqueantur, de latiore autem · n o JeCl:ivi apertura neuti
(]Uam. In de ell: quod fcintillatio in priori cafu generetur, in po
fl:eriore autem cefiet : & ceffatio in pofi:e-riore cafi.1 dmtonflrar re
gularem tranfiniffionem lucis per ca:los abfque omni refractione fen
fibili. Nequis contendat quod caudcr non foleant videri in Come-

. tis cum eormn 1 ux non dt fatis fortis, quia tunc radii fecundarii 
non habent fatis virium ad oculos movendos, & propterea caudas 
fixarum non cerni : fciendum eft quod lux fixamm plus centum vi. 
cibus augeri potdt mediant~bus Teldcopiis, nee tamen cauda= cer
nuntur. Planetarum quoque lux copiofior ef!, cauda= vero nulla=: 
Comet(t autem f~pe caudarifiimi flint, ubi capitum lux tenuis eft 
& valde obrufa: fie enim Cometa Anni t6-8o, Menfe 1Jeambri, 
t:]UO tempore caput luce fua vix crquabat frellas fecundre magnitu
dmis, caudam emittebat fplendore notabili ufque ad gradus 40, 5o, 
6o longitudinis & ultra: poftea Jan. 27 & 28 caput apparebat ut 
fiella feptimcr tantum magnitudinis, cauda vero luce quidem per
tenui fed fatis fenfib!li longa erat 6 ~~1 7 gradus}& lu'e obfcurillima, 
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qu<l! cerni vix poffet, por~igebatur ad gradum ufque duodecimum 
vel paulo ultra: ut fupra drttum eft Sed & Feb. 9· & to ubi caput 
nud.is oculis vid-eri defierat, caudam gradus duos longam per Tdef
copmm contemplatus fum. Porro fi cauda oriretur ex refracb6ne 
m?teri<l! crelefl:is, & pr~ £i~ura.. ca:Iorum de~ette~etur de So lis oppo
fittone, deberet deflex1o tlla tn ufdem crelt reg10nibus in ea.ndem 
fern per p.artem fieri. Atqui Cometa Anni 168o 'Decemb. 2 8 ho
ra. s.; p. M. Londini' verfaba;ur in X 8 gr. 41 cum latitudine bore
ali 1.8gr.6',Sole exiil:ente in "'f t 8gr. 'L6'. Et Cometa Anni 1577 
Vec. ·29. verfabatur in x 8 gr. 41' cum latitudine boreali 2. 8 gr.4o'. 
Sole etiam exifrente in "'f t8gr. 1.6' circiter. Utroque in cafu Ter
ra verfabatur in eodem loco & Cometa apparebat in eadem creli 
parte : in priori tamen cafu cauda Cometa= ( ex meis & aliorum 
obfervationibus ~ declinabat angulo graduum 4 ~ ab oppofitione So
lis Aquilonem verfus ; in poil:eriore vero (ex Obfervationibus Ty. 
chonis) dedinatio erat graduum 2 1 in aufl:rum. Igitur repudiatJ. 
cceloru re ra ione, perefl: ut Pha:nomena. Caudarum ex mate
ria aliqua. :t:eHeCl:ente deriventur. 

Ca.udas autem a capioibus oriri & in regiones a Sole ave[fas af
cendere confirmatur ex legibus quas obfervant. Ut quod in plan is 
orbium Cometarum per Solem tranfeuntibus jacentes, deviant ab 
oppofitione. Soli~ in eas femper partes 'l~s ~a pita . in orb~bus ill is 
progredientta relmquunt. Q.uod f peCl:a.ton tn hlS plants conihtuto ap- -
parent in parri~U5 a So~e ?irette a~erfis ; .digredie?te. autem fpetta
tore de his plams, devtatto paulaom fenurur, & tnd1es a·pparet ma
jor. Qy.od deviatio ca=teris paribus minor efl: ubi cauda obliquior -
eft ad orbeln Cometz, ut & ubi caput Cotnet~ ad Solem propius 
accedit; pra:fertim fi fpettetur deviatio?is angulus juxta caput Co- . 
meta:. Pra=cerea quod cauda= non devtantes apparent reetx, devi- -
antes autem incurvantur. Qpod curvatura major efl: ubi major dt : 
deviatio, & magis fenfibilis ubi caud~ c~teris r'aribus longior e~ : 
nam in breviorious curvatura a:gre anunadvert1tur. ~10d devta
tionis angulus mino~ eft juxt~ caput ~OJ?~ta=, ~ajor juxta c1uda: : 

extre· 
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e1Ctren1itarem alteram, atque adeo quod cauda convexo fui latere 
partes refpicit a qui bus fit deviatio, 9ucrque in reeta funt linea a Sole 
p;n· caput Comer;r in infinitum ducra. Et quod caudcr qucr proli
xiores funt: & latiores, & luce vegetiore micant, fint ad latera con
vexa paulo fplendidiores & limite minus indifl:ineto terminatcr 
quam ad concava. Pendent igitur Ph;rnomena caud;r a motu ca
pitis, non autem a regione cceli in qua caput confpicitur ; & prop
cerea non fiunt per refraction em ccelorum, fed a capite fuppeditante 
materiarn oriuntur. Etenim ut in aere nofl:ro furnus corporis cu
jufvis igniti petit fuperiora, idque vel perpendiculariter fi corpus 
quiefcat, vel ok>lique fi corpus moveatur in latus; ita in ccelis ubi 
corpora gravitant in Solern, fumi & vapores afcendere debent a 
Sole (uti jam dictum efl) & fuperiora vel reeta petere, fi corpus fu
mans quiefcit; vel oblique,fi corpus progrediendo loca fern per deferit 
a quibus fuperiores va poris partes afcenderant. Et obliquitas ifl:a 
·minor erit ubi afcenfus vaporis velocior efl:: nimirum in vicinia So
lis & juxta corpus fumans. Ex obliquicact: aillem diverfitate in
curvabitur vaporis columna : & quia vapor in columncr latere prcr
cedente paulo recentior efl:, ideo etiam is ibidem aliquanto denfior 
erit, lucemque propterea copiofius refleetet, & limite minus indi
fl:inCl:o terminabitur. De caudarum agitationibus fubitaneis & 
incertis, deque earum figuris irregularibus, quas nonnulli quan-
·doque defcribunt,hic nihil adjicio; propterea quod vel a mutationi
-bus aeris nofl:ri, & rnotibus nubium caudas aliqua ex parte obfcu
rantium oriantur; vel forte a partibus Vier LaCl:ea:, qu;r cum caudis 
.pra:tereuntibus confundi poiiint, ac tan quam earum partes fpeCl:ari. 

V a pores amem, qui fpatiis tarn immenfis implendis fufficiant, ex 
-Cometarum Atmofphcrris oriri poiTe, intelligetur ex raritate aeris 
noftri. Nam aer juxta fuperficiem Terrcr fpatium occupat quafi 
8 5o vicibus majus quam aqua ejufdem ponderis, ideoque aeris co
lum?a Cy lindrica pedes 8 5o alta ejufdem efl: ponderis cum aqu.e 
colutnna pedali laritudinis ejufdem. Colun1na autem aeris ad ium
mitatemAtmofpha:rcr affurgens ;rquat pond ere fuo colurnnam aqucr 
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pede~ 3 3 alram circiter ~ &.p~optere·a fi columna: tot ius aerea= pars 
1~fenor pedum 8 5o a.lt1tudmts dematur, pars reliqua fuperior xqua· 
btt pondere ~uo colu~11na~ aqua: altam pedes 3 2. Inde vero (ex Hy
pothefi mulns expenment1s confirmata, quod compreffio aeris fit ut 
pondus Atmofphcrrx incumbentis, quodque gravitas fit reciproce 
ut quadratum dill:anticr locorum a centro Terra:) computationem 
per Corol. Prop. XXII. Lib. II. ineundo, inveni quod aer, fi afcen
datur a fuperficie Terra= ad altitudinem femidiametri unius terrdhis, 
rarior fit quam apud nos in ratione longe majori,quam fpatii mnnis 
infra orbem Saturni ad globum diametro digiti unius defcriptum. 
Ideoque globus aeris nofhi digitmn unum latus, ea cum raritate 
quam ha beret in altitudine femidiametri unius terreflris, im pleret 
omnes Pla.netarum regiones ad ufque fphcrram Saturni & longe ul
tra. Proinde cum aer adhuc altior in immenfum rarefcat ; & cmna 
feu Atmofph~ra Cometcr, afcendendo ab illius centro, quafi de ... 
cupl alciot fir qnam fuperficies nuclei, deinde cauda adhuc altius 
afcendat, debebit cauda lm..rariffima. Et quamvis,ob longe 
cra.Riorem Cometarum Atmofph~ram, magnamque corporum gra
vitationem Solem verfus~ & gravitationem particularum Aeris & 
vaporum in fe mutuo, fieri po!Iit ut aer in fpatiis c~ldl:ibus in
que Cometaru~ caudis non adeo ra_re~cat; perexiguam tarn en 
quantitatem aens & vaporum ad omma tlla caudarum phxnmne
na abunde fufficere ex hac computatione perfpicuum efl::. Nam & 
caudarum infignis raritas colligitur ex afi:ris per eas tranOucentibus. 
Atmofpha=ra terrefl:ris luce Solis fplendens, craffitudine fua pauco
rum milliarium, & afl:ra omnia & ipfa1n Lunam obfcurat & ex
tinguit penitus: per immenfam :v~o caudarum cr~ffi~udinet?, luce 
pariter Solari illufl:ratam,afl:ra mtmma abfque dantans detnmento 
cranOucere nofcuntur. Negue major effe folet caudarum plurimJ.
rum fplendor,quam aeris nofl:ri .in_ te?ebrofo cubicul? latitudine di·:· 
giti unius duorumve, lucem Sohs 1n JUbare refleetenns. 

Quo tempore vapor a capite ad terminum caudx afcendit, cog-

nofci fere potefl: ducendo reetam a termino cauda: ad Sol em, & n?
ca.ndo, 
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tando locum ubi recta illa Trajeetoriam fecat. Nam vapor in ter
mino caudcr, fi reCt-a afcendat a Sole, afcendere ccrpit a capite quo 
tempore caput erat in loco interfeCl:ionis. At vapor non reCl:a afcen
dit a Sole, fed motum Comet~, quem ante afcerifum fuum habebat, 
retinendo, & cum motu afcenfus fui eundem componendo, afcen
dit oblique. Unde verior erit Problematis folutio, ut recta ilia 
qucr orbem fecar, parallela fit longitudini cauda=, vel potius (ob 
motum curvilineum Cornetcr ) ut eadem a linea caudcr divergat. 
Hoc patl:o inveni quod vapor qui erat in termino cauda= Jan. 2). 
afcendere c~perat a capite ante Decemb. 11. adeoque afcenfu fuo 
toto dies_ plus 4 5 confumpferat. At cauda ilia omnis quz Dec. 1 o. 
apparuit, afcenderat fpatio dierum illorum.duorum, qui a tempore 
perihelii Cometz elapfi fuerant. f Vapor igitur fub initio invidnia 
Solis celerrirne afcendebat, & poftea cum motu per gravitatem fuam 

·fern per retardato afcendere pergebat; &..afcendendo:augebat longi
dinem· cauda:: cauda autem quamdiu ap£_aruit~ vapo fC omni 

-. confrabat qui a tempore periheli" fcend~rat ;' & vapor,- qui primus 
.. afcendic, & tenrtinum cauda: compofmt, non prius evanuit quatn 
ob nimiam fuam tarn a Sole illufrrarne quam ab oculis .nofrris di
frantiam videri defiit. Unde eciam cauda, Oometarum aliorum 
qucr breves funr, non afcendunt motu.celeri.& perpetuo-acapitibus 
& m ox evanefcunt, fed funt permanentes vaparum & exhalation urn 
columncr,a capitibus lenti~mo mult~rum dierun1 motupropagatre, 
qux, participando motum tllum ca.pttum quem h3;buerefub initio, 
per co:los una cum capitibus moveri pergunt. Et hinc rurfus colli
gimr fpatia ccrlefl:ia vi refifrendi ddl:itui; utpote in qui bus non fo
lmn folida Planetarum & Cometanlm,corpora, fed etiam ra.riffimi 
caudarum vapores motus fuos velociffimos liberrime peragunt ac 
dimiffime confervant. 

Afcenii1m caudarutn ex Atmofpha:ris capitum & progreilum in 
partes · a Sole averfas I(eplerm afcribit.aetioni radio rum lucis mate~ 
riam cauda: fecum rapienrium. Et auratn longe tenuifiimam in 
(patiis liberrimis actioni radiorum cedere, non dt a ratione prorfus 
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a~ien.um, non. o~fl:ant~ quo~ fubfl:antire craff~,impediciJiimis in re
gto~tbus nofi:ns, a radns Solts fenfibiliter propelli nequeant. Alius 
parttculas tam.leves quam gra~es dari poffe ~xifl:imat, & rnaterian1 
caudarum levitare, perque levitatem fuam a Sole afcendere. Cum 
~utem gravitas corpor~m terrefl:rium fit ut materia in corponbus, 
1deo~ue fervata q~anutate materia: intendi & remitti nequeat, 
fi1fp1cor afcenfurn 1llum ex rarefactione materia: caudarum potius 
oriri. Afcendit fumns in camino impulfu aeris cui innatat. Aer 
ille per calorem rarefactus afcendit, ob diminutam fttam gravitatem 
fpecificam,& fumnm implicatum rapit fecum. ~·idni cauda. eo
metre ad eundem modum afcenderit a Sole? Nan1 radii Solares non 
agitant Media quce permeant, nifi in reflexione & refracbone. Par
ticulre refleetentes ea atl:ione calefaa~ calefacient auram a:theream 
cui implicantur. Illa calore fibi communicato rarefiet, & ob dimi
nutam ea raritare gravitatem fuam fpecificam qua prius tendebat in 
Solem, afcendet & fecum rapier particulas reflectentes ex quibus 
cauda componitur : Ad a cen um vaporum conducit etiam quod 
hi gyrantur circa Sol em & ea actione conantur a Sole recedere, at 
So lis Atmofphrera & materia ccelorum vel plane quiefcit, vel motu 
folo quem a Solis rotatione acceperinr, rardius gyratur. J-!z iunt 
cauf;e afcenfus caudarum in vicinia So lis, ubi orbes curviores iunr, & 
Cometre intra denfiorem & ea ratione graviorem Solis Atmofph~
ram confiftunt, & caudas quam longiffimas mox emittunt. Nan1 
cauda: qure tunc nafcuntur ,confervando motum fumn & inter~a ver
fus Solem gravitando, moveb.untur cir~a S?lem in El.lipfibus pro 
more capitt~m, & per motmn tll~tn ca~tta femper co~Itabuntur & 
iis liberriine adha:rebunt. Gravttas emn1 vaporum m Solem non 
mao-is efficiet Ut cauda: pofl:ea decidant a capitibus Solem veriits, 
C]U~~m gravitas capitum effice.re po.lfxt Ut h~c decidant. a C~udi.~. 
Cmnmuni gravitate vel fimul m Solem cadunt, vel fimul m aicenfu 
fuo retardabuntur, adeoque gravitas illa non impedir, quo minus 
caud~ & capit~,Pofi~ion~em quamc~m_qu~ ad ~n:vicem a caufis jam 
defcriptis aut alus qmbuicunque fac1lhme acclptant & poftea hber
rime iervent. 0 o o Cauc~ 
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Caud~ igiwr qua! in COtn~t~rum p~riheliis nafcu~tur,in regiones 

longinquas cum eorum captttbus abtbunt, & veltn.de pofi lon
gam annorum feriem cum iifdem ad nos redi~unt, vel potius ibi 
rarefaeti paulatim evanefcent~ Nam polka In defcenfu capitum 
ad Soletn caud~ nov~ breviufcclre lento tnatu a capitibus propagari 
debebunt, & ft1bin?e, in Perihelii.s ~metarum illor~m qui adufq; 
Armofph~ram Solts defcendunt, tn tmrnenfnm augen. Vapor enim 
in fpatiis illis liberrimis perperuo rarefcit ac dilatatur. Qta ratione 
fit ut cauda omnis ad exrremitatem fuperiaron latior fit 9uam juxta 
caput Comercr. Ea autem rarefaCt:ione vaporem perpetuo dilata.
tum diffundi tandem & fpargi per ca:los univerfos, deinde paul'at:im 
in Plan etas per gravitatem fuam attrahi & cum eorum Atmofph~ris 
mifceri rationi confencaneum videtur. Nam quemadmodum Ma
ria ad confiitutionem Terr~ hujus omnino requiruntur, idqtJe ut ex 
iis per ca\orem Solis vapores copiofe facis excitentur, qui vel in nu- · 
bes coaeti decidant in pluviis) & terram omnem ad ~ocr a 'onem 
vegicabilimn it:rigent & nutriant; vel in fng · s montiu~ verticibus 
condenfati ( ut aliqui cum ratione philolophantur } decurrant in 
fontes & flumina : fie ad confervationem ma.rium & humorum in 
Planeris Cometx requiri videntur; ex quorum exhalationibus & va
poribus condenfatis, quicquid liquoris per vegetationem & putrefa
clionem confi.unitur & in rerratn aridam convertitur, continuo fup
pleri & refici poffit. Nam vegetabilia omnia ex liquoribus omni
no crefcunt, dein magna ex parte in terram aridam per putrefaetio
nem abeunt, & limus ex liquoribus putrefactis perpetuo decidit. 
Hinc moles Terrx arid~ ind1es augemr, & liquores, nifi aliunde 
augmentum fumerent, perperuo decrefcere deb.erent, ac tandctn de
£cere. Porro fulpicor fpiricum illum, qui aeris nofl:rj pars minima 
.efi: fed fubtiliilima & optima, & ad rerum omniwn vitam requiri
mr, ex Cometis pra:cipue venire. 

Acmo(ph~a! Cometarum in defcenfu eorum in Solem excur
rendo in cau.das diminuuntur, &. ( ea certe in parte qua: Sol em re
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fpi~~t) an~ull:iores reddu?tur: & vicifiitn in recelfu eorum a Sole, 
ubt Jam mm~s excurrunt tn ~audas,ampliantur; fimodoPhxnomena 
~orum Hevelms recte notavit. . Minim~ autem apparent ubi capita 
Ja~ modo ad S~Jem calefaeta 10 caudas maximas & fulgentiffimas 
abtere, &_ nuc~e1 fu~o. forfan craffiore & nigriore in Atmofphxra
rum partlbus mfimts ctrcundantur. Nam fumus omnis inaenti 
calore excitatus craffior & nigrior dfe folet. Sic caput Come~x de 
quo ~gimus, in. crq~alibus a Sole ac Terra dillantiis, obfcurius a.p
parmt poll: perihehum fuum quam antea. Menfe enim 'Decern. 
cum ll:ellis terti~ magnitudinis conferri folebat, at Menfe Novem. 
cum ll:ellis prima= & iecundcr. Et qui utnunq; videranc, tnajorem 
defcribunt Cotneta.m priorem. Nam Juveni cuidam Cantabrigienfi 
Novem. '9· Comeca. hicce luce fua quamtumvis plumbea & obtu
[a ~quabac Spicam Virginis, & clarius micabac quam poftea. Et 
1). Storer liceris quel! in manus no{has incidere, fcripfic caput ejus 
Menfe Decembri,ubi caudam maxim am & fulgentiffimam emittebat, 
parvum effe & magnicudine vilibili longe cedere Cometa= qui 
Menfe Novembri ante So lis ortum a.pparuerat. Cujus rei rationem 
effe conj~cbh~cur quod materia capitis fub initio copiofior eifet & 
p~ulatim confumer~cur. 

Eodem fpeCtare videtur quod capita Cometarum aliorum, qui 
ca.ud~s maximas & fulgentiliimas emiferunc, defcribantur fubOb
fcura & exigua. Na1n Anno t 668 Mart.;. St. nov. hora feptima 
Vefp. ~p. Palentimu Eftancitts, r.B:afilite agens, Co~era~ ~idit Ho~i
zonti proximum ad o~cafum Sobs brumalem, captte mtm~o ~ VIX 

confpicuo, cauda vero fupra modum fulgeme, ut flames m htrore 
fpeciem ejus e mati re~exam. fac~le cernerent. Speciem u~ique h~
bebat trabis fplendenus longttudme 2 3 graduun1, ab occtde~te tn 
aufhum vergens, & Horizonti fere parallela. Tantus ~utetn ipl~n
dor tres folum dies durabac, fubinde nocabiliter decrdcens ; & m
terea decrefcence fp\endo~e aueta eil: magnitudine cauda. Uncle eti
am in Portugallia quarcam fere creli pirtem (id e£1: grad_us 45) oc
cupafTe dicitur, ab occide1_1te in orientem fplendore cmn mfigm pt:o-
. 0 o o z. renia ; 
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ten fa; nee tatnen tota. a.pparuit, ea pite ferpper in his rcgio11ihus 
infr.1 Horizontem delitefcente. Ex incremen.to c1uda! & decremen
to fplendoris manifdl:um efl: quod caput a Sole receffic, eique proxi
Jnum fuit fub initio, pro 1nore Con1et~ anni 1 6 8o. Et iimtlls le
oirur Con1eta anni 1 1 o 1 vel t 1 o6, cujus Stella erat parva & obfcu
~a (ut ille anni 168o) fed fplendor qui ex e,t exivit valde darus & quafi 
in•rem trabs ad orienum & .Aquilonem tendebat, ut habet Hevelius ex 
sfmeone Dunclmenft Monacho. Apparuit initio. Menfis Feb. circa ve
Jperam ad occa{t1m Sol is brumale1n. Inde vero & ex-fim caud~ col
ligitur capm fuiffe Soli vicinum. A Sole, inquit Matth~us Parjfi_ 
enfis, diftabat quafi wbi~o uno, ab !Jora tertia [retl:ius fex:ta] ufque ad 
boram nonam radium ex je longum em'ittens. Talis etiam erat ardentif: 
.Gmus ille Cometa ab Ari.ftotele defcriptus Lib. I. Meteor. 6~ cujus ca
put prima die non confpeEtum eft, eo quod ante Solem velfaltem.fub radiis 
jo!aribus accidijfet, Jequcnte vero die quantum p~tuit vi(um eft. _ Nam 
quam minima fieri poteft diftmttia Solem reli9_uit & mox-~Xcultu · .~ b ni
mium ardorem [ caud~ fcilicet] non dum apparebat capitis {parfus ignis, 
fed procedente tempore (a it Ariftoteles) cum [cauda J jam minus {lagra
ret, reddita eft [capiti] Cmuettt fua facies. Et fplendorem fuum ad ter
tiam ufque cadi partem [id efl: ad 6o gr. J extenJit. 'Apparuit autem 
tempore IJ]·bemo) & afcendem u[que ad cingulum Orionu ibi evanuit. Co
n1eta ille anni 1 6 1 8, qui e radiis Solaribus caudatiliimus emeriit, 
flellas prin1x nugnitudinis xquare vel paulo ft1perare videbatur, 
1~d majores apparuere Cmnerc:e non paud qui caudas breviores ha
buere. Horum aliqui Jovetn,alii Venerem vel etiam Lunam ceqpaffe 
tradunrur. 

Diximus Com:etas eiTe genus Planetarum in Orbibus valde excen
tricis circa Sol em revol.ventium. Et quemadmodum e Planetis non 
caudatis,tninores dfe folent qui in orb1bus- minoribus & Soli propri
oribus gyrantur, fie etiam Cometas, qui iR Periheli-is fuis ad Solem 
F.ropius accrdunt,_ ut p.lurinn1m minores dfe & in orbibus minori,. 
l.)us revolvi:rationi confent:anemn videtur. Orbium vero tranfver
k!s . diame.tr.os & . re:volutionum tern pora periodica ex collatio ne Co-
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rnetarum in iifde1n orbibus pofl: longa cemporum intervalla redenn
tium de~enninanda relinquo. lnterea huic negotio Propolirio fe -
quens Lumen-accendere porefl:. 1 

• • · r· mlJ J uq rr J 

Prop. XLII . . ' Pro b. XXI. J lt 
JJ IJ 

Trajefloriam Comet~ o-rap11iteiJtventnm corrigere-. - r 
-L ~ - , 

I 

Oper. t. Aifumatur p·ofitio plabr'Traje-~orict, per Rtopofidonetn 
fuperiorem graphice inventa; & feligantur tHa Ioca Camera: ob
fetvationibus accuratiffnnis definita,~ & ab inyice-ro quatn maxime 
diil:antia;. -Gtque .d' tempus1rlte primam & fetuitoam, ac <JJ tern
pus inter fecund am ac tedtiift l ~umeta& ~utelrt itteornm aliquo 
in Petigcro verfari convenir, vel faltem nonl0nge a Perig~o abeile. 
Ex: his \qc\s apparentibus in.veniantur per operationes Trigonmne
tn~as loca tria ~era_ ~lll~~a! i~ aifumBto ill? Blano ~r~eetorj~. 
iJemde per loca t_lla mventa,crrca c_entr~un So1rs ceu um'bilicum, p~T 
operationes Arithmetibis, ope Prop.XN:L Lib. 'I. irtffitutas, defcriba
tur SfXfrio Con'ifu: & ejus ar~, racHis l Sdle alfloca inventa ductis 
terminat~, funto 1J & E; nempe 1J area inter obferVa ionem pri
mam & fecundam, & E area inter fecundam ac tertiatn .. Si: que T 
tempus totum quo area rota 1J -}- E, velocitate C01net~ per Prop .. 
XVI. Lib. I. inventa, defcribi debet. 

Oper. 2. Augeatur longitudo Nodorum Plani TrajeCtoria:, ad
ditis ad longitudinem illam 20

1 vel 3 o, qute dicantur p; & n~n e
tur plani illius incli~atio ad pl_a~um ~clipti~~- _Deinde ex pra:Jit bs 
tribus Comet~ loc1s obfervans mvemantur m hoc novo plana loct 
tria. vera (ut fupra): einde etiam orbis per loca illa tranfiens,& ejut: 
dem area! du~ inter obfervariones defcripra:, qua: .Gnt d & e, nee non . 
tempus totum t quo area tota d + e defcribt debt:at. 

Oper. 3. Serv~mr Lo?_gicu~o N~dorun1 in operati~ne _ prima, -~ 
aucreatur inclinano Plam fraJeCtonce ad planum Edtpttca:, addms 
~dinclinationetniUam 2o' vel3 o', qu~ drcantur ~ Deinde ex ob· 

fervari . 
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fervaus pr<'Cdi6l:is tribus Cometa: locis apparentibus,_ inveniantur in 
hoc novo Plano loca tritl vera, Orbifque p~r loca illa tranfiens, ut 
& ejufdem arecr dure inter obfervationes defcriptcr, qucr fint; & -6, 

& tempus totum '~" quo area tota J' + e defcribi debeat. 
J atn fit Cad 1 ut A ad 13, & G ad 1 ut 1) ad E, & g ad 1 ut d ad 

e, & ., ad 1 ut J' ad e; fitque S tempus verum inter obfervationem 
primam ac tertiam ; & fignis + & - probe obfervati~ qu~rantur 
numeri m & n, ea lege ut fit G - C = m G - m g + n G - n '>'' 
& T ,-. S ~quale ?tL T- m t -\ ... n T I'"T 'n '~". Et fi, in operarione 
prima,! defignet inc~inationun _plani T raje~oricr ad planum Eclip
ticcr, & I( longi~udinetp Nodi alterutrjus: erit I+ nf._ vera in
dinatio Plani. TTfljeStori~ ad . Pl~um Edirti~z, &1( + mfP ve
ra longit1:1do No~. Ac deruq~t} in op~ratiope prima1 fecunda ao 
tertia, quanti tares ~' r & f defignent ~atera retl:a T rajectori~, & 

quantitates Z, f, -~ eju(dem Latera tranfverfa refpective : eric ~ + 
mr-m#.l(+np'-n.(verumLatusred:um&.L+ l rL+ • . , . m -~ fJ.ll .. .-vL 

verum Latus tranfverfum Trajetl:oria: quam Col}le~a. d~f,ribit. 
Dato autem Latere tranfverfo datur etiam tempqs ~~r\Qdi~uro Co
met re. ~E. L . - m . - . - IH Jl '> ..-J 
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Errata SenfHm tHrbttntia fie Emenda. 

Pag. 14lin. 3olege. ut OKadOD[tuOL. p. 18l.I refla. p. 61l. 22 

& p. 62 I. 2 pro A C lege A B. I!· 81 I. I. crurum B L, CL vd BM, 
C M inter[eflio, qu£ jam fit m, incidat J empcr in ret1 am illAm. injnitam M N, 
& crurttm BA, C A&c. p. 84l. I 7 poft verba Nam fi lege A & P ftnt Puncta. 
,O,~Ilflsttm 11bivis tf) tangmtibus jita, &.fM)t- L-ttlr-. M L, 1-K;; p. 95 I. 3 poft. 
n~aJori adde, & perpendiculari~t minori. p. 96 I. 30 & 31 lege AB C d ~ f, 
& 1. 3 2 ab c DE F. p. 104 1. 16 pro G 0 q. + H G - P 0 q.) lege 
HPq.==GOq.+PO-HG q.) p.tosl. 7 proGfcribeH. p.u8L r7 
pro C P lege P f B & I. 19 pro C P lege BP. p. 122 1. 28, pro Lfcrile M. 
p. 12 3 1. I 3, proD F lege D F vtl E G. p. 12 S 1. 16 pro omnib111 altttttdi
nibm, lege omnibus ttqualibus altitudinibus. p. 152 1. 7 per cujru. p. I 53 1. I6 

&L G. p. 178 I. penult.jitquaji dup!o major quam. p. 2o9l. 18 proS L 
.t 1. -~ 2 

x SI 7. )ege S Lx SI 7. . p. 226 1. li pro 2 B fett H b lege 2 B 3 &de-
cu . 

le rrciproce. ... 

Pag. 242 lin. 2, & p. 262l. I~' & p. 3 36 L 5, pro Q_ E. D. lege~ E. I. 
p. 243!. 10 2 CDq. xQB. p. 246l. I4proporti{)nalia. p. 249!. I2 reji
(fentia & temptts. p .. 2 50 I. I -rttm inverfe, amittent. q. 257 I. 4 pr£teriti, 
{t modo SeEhrtm tangmtes A p & A P fint ut velocitates. p. 27 + I. I 7 data 
qfhld.cm. p. 283 1. ult. T Qx PS. p. 296 in Schemate pro 0 fcribe T. p. 307 
1· 9 arcttS at~ferantttr. p. ~ 1 2 1. 26 corpus in D. p. p 3 I. 3 De{cribat. p. 3.14 
1.21&28, proaBKkS lege t~.BKkT. p. 325 l.26BEadBC. tb. 

1, ult. &qtMlis B 7:-q;ad. p. 3:8 1. 27 & longitudo C Z. 

Parr. 4.11 I. 22 plufquam dttplicata,per Prop. LXXXV Lib. I. p. 413 1. 28 
_, ~ o p. 4 r 6 I. 17 3 l~ o p. 43 ~ l. 9 t£qtta/es pertinmtium p. 442 1. I I t 9H 
ttd 68 i i· ib. 1. 18 68 : ~ ad 6g: t . p. 449l. 5 area p D d m P· 450 I. 9 a~ ,f" 

ream D PM d. p. 4 55 1. 30 motJtm ;ofteriorem. p. 459 1. 2 2M P x A 1 qit. 
p. 482 1. ~ dein b- .2b ::::: c 6·c. & fie pergatttr addijferentittm ultimam,qrt.e 

bic eft f.. ib. in Sc11e.mate infra d 'J.d 3d ~ribe e f 2
e p. 494 L 4 pro lll 2 7-

JecSc t 27. 
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204 NEWTON, SIR ISAAC. PHILOSOPHIAE NATURALIS PRINCIPIA MATHEMATICA. 
don, jussu Societatis Regiae ac typis J . Streater, 1687. 4tp. With folding plate. 
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First issue of the first edition ; fine copy. 
" An immortal work. Laplace said it was assured a preeminence above all other pro
ductions of the human intellect." 

NEWTON, SIR ISAAC. PHILOSOPHIAE NATURALIS PRINCIPIA MATHEMATICA, perpe
tuis Commentariis illustrata, communi studio PP. Thomae Le Seur et F. Jacquier. Ed. 
nova. Glasgow, 1833. 2 vols.-A Commentary on Newton's Principia ... by). ~
F. Wright. London, 1833. 2 vols in one vol. Together 3 vols. 8vo. Half pigskin. 

£3.3. 
A very good copy of the best of Wright's edjtions of the" Jesuits' Edition," containj!'g all.tJ:>e prefaces of t~e 
first three editions. This edition is, it is hard to believe, the most modern of eXIsUng editions of Newton s 
Principia. A complete set, with the Commentary. 

.:!93· NEWTON, (Sir Isaac). Philosophiae Taturalis Principia l\[athe
matica. With numerous illustrations and folding plate. 4to, oid calf. 
Londini, jussn Societatis Regiae ac Typis Josephi Strcater, r687. 

S8so.oo 
Extremely rare first issue of the first edition of "the greatest work in the history 

ot science. Certainly no other scientific masterpiece has exercised a greater influence 
upon contemporary and subsequent thought . . . It was a stupendous achievement 
to show in detail how the same principle of gravitation and the same laws of motion 
apply to the smallest particles of terrestrial matter and to the largest celestial bodies, 
to phenomena of obviOus regularity and also to such seemingly irregular happening~ 
<lS the tidal movements of water and the fiery rnsh of comets ... With the advent 

of Einstein and Relativity Newtonian mechanics has apparently received a check . . . 
But . . . in the view of some who are most competent to judge, the new method~ 
have not come to clcstro) hnt to supplement and to fulfil! the great physical synthesis 
ach 1evecl b~ l'\c11"tOn." ( \\'olf.) 

Owing to the importance of the work and the comparatively small number of 
cop1es printed, the first edition became rare almost immediately after publication 
It is now of utmost scarcity. Good cop1 . 

1
7

2 7 . NE~TON, (Sir _Isaac) .. Philosophiac Naturalis Princi Jia Mathe
mabc~ .. vyzth num.erou_s JlJUs~ratiOnS an~ folding plate. 4t0. Old calf. 
Londm1. )USSu Soczetab:_~Iae ac Tve1s Joscphi Steater 
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